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(57) Abstract: The invention relates to a tobacco-feeding
device (1) for supplying a tobacco-processing machine with
tobacco (2), wherein the tobacco-feeding device (1)
comprises at least one accommodating region (3) for the
tobacco (2) and at least one conveying unit (4) for
conveying the tobacco (2) from the accommodating region

(3) to the tobacco-processing machine and wherein the
conveying unit (4) comprises a movable retainer (5), which

has a transporting device (8) and a loosening device (7),

5 wherein the movable retainer (5) is freely movable in the
accommodating region (3) and the tobacco (2) can be

9 loosened up by means of the loosening device (7) such that
the loosened tobacco (2) can be conveyed to the tobacco-
processing machine by means of the transporting device

(6). The invention further relates to a corresponding
method, wherein first tobacco (2) is deposited into the
accommodating region (3), the supplying process is started,

and the retainer (5) of the conveying unit (4) is moved until

there is contact with the surface of the tobacco (2). Then the
retainer (5) is moved along the surface of the tobacco (2)
and/or vertically with respect to the surface of the tobacco

(2) and the tobacco (2) is simultaneously loosened by
means of the loosening device (7) arranged on the retainer

(5). The loosened tobacco (2) is then conveyed by means of

FIG. 1 the transporting device (6) arranged on the retainer (5).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Erfindung betriftt eine Tabakzufithrvorrichtung (1) fiir die Beschickung einer Tabakverarbeitungsmaschine mit
Tabak (2), wobei die Tabakzufiihrvorrichtung (1) wenigstens einen Aufnahmebereich (3) fiir den Tabak (2) und wenigstens eine
Férdereinheit (4) zum Befordern des Tabaks (2) vom Aufhahmebereich (3) zur Tabakverarbeitungsmaschine aufweist und wobei
die Férdereinheit (4) eine bewegliche Halterung (5) mit einer Transportvorrichtung (8) und einer Lockerungsvorrichtung (7)
aufweist, wobei die bewegliche Halterung (5) im Aufnahmebereich (3) frei bewegbar ist und der Tabak (2) mitteis der
Lockerungsvorrichtung (7) auflockerbar ist, sodass der gelockerte Tabak (2) mittels der Transportvorrichtung (6) zur
Tabakverarbeitungsmaschine beforderbar ist. Ferner betrifft die Erfindung ein entsprechendes Verfahren, wobei zunéchst Tabak
(2) in den Aufnahmebereich (3) aufgegeben wird, der Beschickungsvorgang gestartet wird, die Halterung (5) der Fordereinheit (4)
bewegt wird, bis ein Kontakt mit der Oberflache des Tabaks (2) besteht. Anschliefiend erfolgt ein Bewegen der Halterung (5)
entlang der Oberfldche des Tabaks (2) und/ oder vertikal zur Oberfliache des Tabaks (2) und gleichzeitiges Auflockern des Tabaks
(2) mit der an der Halterung (5) angeordneten Lockerungsvorrichtung (7). Der aufgelockerte Tabak (2) wird dann mit der an der
Halterung (5) angeordneten Transportvorrichtung (6) befordert.
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Tabakzufiihrvorrichtung fiir die Beschickung einer Tabakverarbeitungsmaschine und Verfah-
ren zur Beschickung einer Tabakverarbeitungsmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Tabakzufiihrvorrichtung fir die Beschickung einer Tabakver-
arbeitungsmaschine mit Tabak, wobei die Tabakzufiihrvorrichtung wenigstens einen Aufnahmebe-
reich fiir den Tabak und wenigstens eine Férdereinheit zum Beférdern des Tabaks vom Aufnahme-
bereich zur Tabakverarbeitungsmaschine aufweist. Ferner betrifft die vorliegende

Erfindung ein Verfahren zum Beschicken einer Tabakverarbeitungsmaschine mit einer Tabakzufihr-

vorrichtung.

Derartige Tabakzuflihrvorrichtungen bzw. derartige Verfahren zum Beschicken einer Tabakverarbei-
tungsmaschine mit einer Tabakzufithrvorrichtung sind an sich bekannt. In der Regel weisen diese
auch ,Zusetzer* oder ,Feeder* genannten Maschinen einen Aufnahmebereich fir den Tabak in Form
eines Speichers auf. Der Tabak kann von diesem aus in den gewlinschten Mengen der Tabakver-
arbeitungsmaschine {iber die Fordereinheit zugeflihrt werden. Da der Tabak nicht lose, sondern in
Behaltern, beispielsweise in Kisten oder Sécken, oder Behéltnissen mit sogenannten Inlinern, auf-
genommen ist, muss der Tabak als erstes in den Speicher der Tabakzufihrvorrichtung geleert wer-
den. Um den Tabak dann der Férdereinheit zuzuflhren sind in der Regel am Speicher Austragsvor-
richtungen vorgesehen, wie beispielsweise Walzen in Kombination mit Forderbandern oder derglei-
chen. Diese Austragsvorrichtungen haben den Nachteil, dass sie weitere bewegliche Teile darstel-
len, die zum einen gewartet werden missen, und zum anderen derart abgedichist sein missen,
dass kein Schmiermittel oder dergleichen den Tabak verunreinigen kann. Ferner stellite es ein Prob-
lem dar, dass Tabakreste im Speicher verbleiben kénnen, da diese durch die Austragsvorrichtung
nicht erreicht werden bzw. nicht ausgetragen werden kénnen. Insbesondere bei einem Sortenwech-

sel muss daher der Speicher aufwindig gesiubert werden, um eine Durchmischung zu verhindern.
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Ein weiteres Problem bei den bekannten TabakzufGhrvorrichtungen ist eine mégliche Degradierung
des Tabaks. Durch die einhergehende erhdhte Zerstorung der Tabakfasern kann es zu einer ver-

minderten Endprodukiqualitdt kommen.

Auch ist es bei den bekannten Austragsvorrichtungen mitunter problematisch die gewlinschie Men-
ge an Tabak abzudosieren. Ist ein Wechsel der Tabaksorte gewlinscht, muss zun&chst der gesamte
Speicher geleert werden, bevor der Wechsel durch Einbringen der neuen Sorte durchgefiihrt werden
kann. Zudem kann die Abdosierung der gewlinschten Menge erschwert werden durch beispielswei-

se verpresste oder zusammenhangende Tabakklumpen, die im Tabak enthaiten sind.

Weitere Nachteile derartiger Tabakzuflihrvorrichtungen riihren daher, dass die Behélter in den Spei-
cher entleert werden missen und dass beim Leeren der Behdlter gine erhdhte Staubentwicklung
auftritt. Ferner ist auch beim mechanischen Herausldsen bzw. Austragen und anschiieenden Be-
fordern des Tabaks mit der Férdereinheit ebenfalls eine erhéhte und unerwlinschte Staubentwick-

lung zu beobachten.

Aus dem Stand der Technik sind daher Lésungen bekannt, bei welchen relativ aufwéndige Mal-
nahmen zur Staubreduktion getroffen werden, bspw. durch spezielle Entleerungsvorrichtungen oder
Férdereinheiten. Diese Losungen tragen auch signifikant zur Staubreduktion bei, jedoch fallen fiir
diese zusétzlichen Vorrichtungen wiederrum Wartungskosten an oder der Anschaffungspreis erhoht

sich merklich.

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Tabakzuflhrvorrichtung aufzuzeigen, mit
welcher die Beschickung der Tabakverarbeitungsmaschine noch effizienter gestaltet werden kann.
Ferner ist es auch Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein entsprechendes Verfahren zum Beschi-

cken einer Tabakverarbeitungsmaschine aufzuzeigen.

Die Losung der Aufgabe gelingt vorrichtungsseitig mit einer Tabakzufilhrvorrichtung gemaf An-
spruch 1 und verfahrensseitig mit einem Verfahren zum Beschicken einer Tabakverarbeitungsma-

schine gem&R Anspruch 10. Vorteithafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die erfindungsgeméfie TabakzufUhrvorrichtung zeichnet sich gegeniber den eingangs geschilder-
ten Tabakzufihrvorrichtungen dadurch aus, dass die Férdereinheit eine bewegliche Halterung mit
einer Transportvorrichtung und einer Lockerungsvorrichtung aufweist. Die bewegliche Halterung ist
im Aufnahmebereich frei bewegbar. Der Tabak ist mittels der Lockerungsvorrichtung auflockerbar,
sodass der gelockerte Tabak mittels der Transportvorrichtung zur Tabakverarbeitungsmaschine
beférderbar ist. Hierdurch ergibt sich zum einen der Vorteil, dass auf eine spezielle Austragsvorrich-
tung verzichtet werden kann und zum anderen, dass die Halterung im gesamten Aufnahmebereich

bewegbar ist, sodass kein Tabak im Aufnahmebereich verbleiben und dieser vollsténdig entleert
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werden kann. Die Lockerungsvorrichtung trégt ferner dazu bei, dass die gewlinschte Menge an Ta-
bak beférdert wird, und verpresste oder zusammenhangende Tabakklumpen aufgeldst und der ge-

I6ste Tabak weiterbefdrdert werden.

Weiterbildend weist die Tabakzufithrvorrichtung einen Unterdruckerzeuger auf und die Transportvor-
richtung weist weiterbildend ein Saugstiick auf, wobei der Unterdruckerzeuger einen Unterdruck im
Saugstiick zum Beférdern des gelockerten Tabaks erzeugt. Mit anderen Worten wird also eine
pneumatische Beférderung des Tabaks durch die Transportvorrichtung erzielt. Die Saugvorrichtung
kann mit der Halterung an der gewlinschten Stelle im Aufnahmebereich positioniert werden, sodass
eine gezielte und schnelle Beforderung des gelockerten Tabaks erreicht wird, ohne das zusétzlicher
Staub entsteht bzw. dieser wird direkt mit dem Tabak abgesaugt. Hierbetl ist auch denkbar, dass
eine Entleerung von in der Transportvorrichtung verbleibenden Tabakresten nach der Beendigung

des Beschickungsvorgangs erfolgen kann.

ZweckmaRigerweise ist das Saugstiick Uber einen flexiblen Schlauch mit einer Anschlussstelle der
Tabakverarbeitungsmaschine verbunden ist. Dadurch wird eine absolut freie Beweglichkeit der Hal-

terung gewdhrleistet.

Es ist von Vorteil, wenn die Lockerungsvorrichtung am Saugstiick angeordnet ist. Somit wird der
gelockerte Tabak direkt dem Saugstiick zugefiihrt und zur Tabakverarbeitungsmaschine befordert.
Auch kann so eine etwaige Staubentwicklung durch den Lockerungsvorgang verhindert werden, da

méglicherweise entstehender Staub ebenfalls durch das Saugstiick aufgenommen wird.

Weiterbildend weist die Lockerungsvorrichtung einen Werkzeugkopf zum Lockern des Tabaks und
einen Antrieb auf, wobei der Antrieb den Werkzeugkopf in eine Bewegung, insbesondere eine Dreh-
bewegung, versetzt. Durch die durch den Antrieb erzeugte Bewegung wird der Tabak gelockert und
anschlieRend durch die Transportvorrichtung beférdert. Hierbei ist es besonders von Vorteil, wenn
die Lockerungsvorrichtung direkt am Kopf der Transportvorrichtung bzw. des Saugstlcks angeord-
net ist, wobei die Geschwindigkeit beispielsweise durch einen Frequenzumrichter geregelt wird.
Auch ist es denkbar, dass der Werkzeugkopf entsprechende Aufnahmen aufweist, sodass unter-

schiedliche Werkzeuge zum Einsatz kommen kdnnen.

Es ist zweckmaBig wenn der Aufnahmebereich wenigstens zwei Stellplatze fur Tabak-
Transportbehiltnisse aufweist. Dies hat den Vorteil, dass der Tabak nicht mehr in einen Speicher
oder dergleichen entleert werden muss, sondern direkt im Transportbehéltnis im Aufnahmebereich
platziert werden kann. Somit entf3llt eine aufwandige Reinigung des Speichers und ein schneller
und einfacher Sortenwechsel ist ohne weiteres mdoglich, chne dass es zu einer unerwiinschten Sor-
tenvermischung kommen kann. Insbesondere wenn mehre Stelipldize vorgesehen sind, kinnen
auch mehrere verschiedene Tabaksorten im Aufnahmebereich platziert werden. Die verschiedenen
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Tabaksorten in den verschiedenen Stellplatzen im Aufnahmebereich kénnen frei angefahren wer-
den. Hierfiir ist es zweckmiRig, dass Rohrweichen und/ oder ein Rohrbahnhof vorgesehen sind,
sodass ein Wechsel zwischen den Stellplatzen ohne grofien Aufwand maéglich ist. Denkbar ist auch,

dass fiir jeden Steliplatz eine Halterung vorgesehen ist.

Vorteilhafterweise weist wenigstens ein Tabak-Transportbehéltnis einen tlitendhnlichen Inliner auf,
wobei die Tabakzufiihrvorrichtung wenigstens zwei, vorzugsweise vier, Spreizmittel aufweist, und
wobei die Spreizmittel den Inliner innerhalb des Tabak-Transportbehaltnisses fixieren. Dies hat den
Vorteil, dass ein Ansaugen des tiitendhnlichen Inliners wahrend des Beschickungsvorgangs wirk-

sam verhindert werden kann.

Weiterbildend weist die Tabakzufihrvorrichtung wenigstens einen Sensor zum Fesistellen der Bele-
gung der wenigstens zwei Steliplatze auf. Somit kann direkt festgestelit werden, ob ein Tabak-
Transportbehaltnis auf einem Stellplatz steht. Es ist auch denkbar, dass die Tabakzuflihrvorrichtung
einen weiteren Sensor aufweist, der die Sorte des Tabaks Uber geeignete Mittel, bspw. Uber einen

Barcode oder sinen RFID-Chip, erkennt.

Es ist von Vorteil, wenn die Férdereinheit eine Robotereinheit ist, wobei die bewegliche Halterung
Teil der Robotereinheit ist. Insbesondere kann die bewegliche Halterung in Form eines Arms ausge-
hildet sein. Fine Robotereinheit hat den Vortell, dass diese enisprechend der Begebenheiten pro-
grammierbar ist. Zudem sind geeignete Robotereinheiten in vielzéhligen Varianten verfligbar.

Zweckmafigerweise weist die Tabakzufiihrvorrichtung Mittel zur Bestimmung der Menge des gefor-
derten gelockerten Tabaks und/ oder des im Aufnahmebereich verbliebenen Tabaks auf. Dadurch
kann die gewiinschte Menge an Tabak direkt abdosiert werden, sodass eine genaue und prazise
Beschickung der Tabakverarbeitungsmaschine erfolgen kann. Auch kann so festgestellt werden, wie
viel Tabak noch im Aufnahmebereich vorhanden ist, sodass ein Wechsel bzw. ein Nachilllen bereits
friihzeitig vorbereitet werden kann. Die Mittel zur Bestimmung der Menge des geférderten gelocker-
ten Tabaks konnen beispielsweise als Waage oder als berlihrungsloser Ultraschall- oder Radarfill-

standsmesser ausgebildet sein.

Des Weiteren ist es zweckmaRig, wenn die Halterung ein optisches Mittel aufweist, um so die Halte-
rung bzw. den daran befestigten Werkzeugkopf in Kontakt mit der Oberfléche des Tabaks bringen
zu kénnen. Das optische Mittel kann somit feststellen, ob ein Kontakt der Halterung bzw. des Werk-

zeugkopfes mit der Oberflache des Tabaks besteht.

Auch ist es denkbar, dass ein Vakuumschalter vorgesehen ist, sodass eine Verstopfung in einem
der Teile der Férdereinheit schnell detektiert und behoben werden kann. Im Falle einer Verstopfung

fahrt die Halterung in eine Serviceposition, von wo aus die Verstopfung manuell behoben werden
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kann, beispielsweise in die Nahe einer Serviceklappe oder dergleichen. Ferner ist es sinnvoll, wenn

die Férdereinheit zur Reinigung eine oder mehrere Zugangsoffnungen aufweist.

Verfahrensseitig gelingt die Lésung der Aufgabe mit einem Verfahren zum Beschicken einer Tabak-
verarbeitungsmaschine mit einer Tabakzuflihrvorrichtung, wobei das Verfahren die folgenden Schrit-
te aufweaist:

a) Aufgeben von Tabak in einen Aufnahmebereich der Tabakzuflhrvorrichtung;

b} Starten des Beschickungsvorgangs.,

c) Bewegen einer Halterung einer Fordereinheit der Tabakzufihrvorrichtung bis ein Kon-
takt der Halterung mit dem Tabak besteht;

d) Bewegen der Halterung entlang der Oberfliche des Tabaks und/ oder vertikal zur Ober-
fiache des Tabaks und gleichzeitiges Auflockern des Tabaks mit einer an der Halterung
angeordneten Lockerungsvorrichtung; und

e) Befdrderung des aufgelockerten Tabaks mit einer an der Halterung angeordneten
Transportvorrichiung.

Auch verfahrensseitig ist es vorteilhaft, wenn der gelockerte Tabak durch einen an der Transportvor-
richtung angelegten Unterdruck befordert wird. Entsprechend ist es auch zweckméfig, wenn der
Tabak iiber eine Bewegung, insbesondere eine Drehbewegung eines Werkzeugkopfs einer Locke-
rungsvorrichtung gelockert wird. Ferner ist es auch zweckmaBig, dass die Kontaktierung der Halte-
rung mit der Oberfléche des Tabaks durch ein optisches Mittel, beispielsweise eine visuelle Optik,

ermbglicht bzw, (berwacht wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Halterung zur Auflockerung und Befdrderung des Tabaks
sinusformig, méaanderférmig oder in dhnlichen Schiangenbewegungen lber die Oberflache des Ta-
baks bewegt wird. Somit kann der Tabak sukzessive von der Oberflache abgenommen werden.
Hierbei ist es denkbar, dass zundchst eine Oberfldchenschicht abgenommen wird, bevor die Halte-
rung insoweit vertikal zugestellt wird, als dass die Oberflachenschicht abgenommen wird, oder das
bereits bei der Bewegung der Oberfliche eine kontinuierliche Zustellung in vertikaler Richtung er-

folgt.

Auch ist es zweckmafig, wenn wihrend der Entnahme des aufgelockerten Tabaks mittels der
Transportvorrichtung die entnommene Menge des Tabaks und/ oder die im Aufnahmebereich ver-
blieben Menge des Tabaks vorzugsweise kontinuierlich bestimmt wird. Dadurch kann sowohl die
Menge an entnommen oder zu entnehmenden Tabak optimal dosiert als auch frithzeitig erkannt
werden, dass neuer Tabak in den Aufnahmebereich aufzugeben ist. Die Mengenregelung kann ins-
besondere liber einen Kapazitivsensor erfolgen. Hierflr ist es auch sinnvoll, wenn eine zusétzliche

Sicherheitszeit zur Begrenzung der Forderzeit hinterlegt ist.
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Weiterbildend werden nach der Beendigung der Beschickung Tabakreste aus der Transportvorrich-

tung entfernt. Dadurch kann ein schneller Sortenwechsel vorgenommen werden.

Wie bereits vorrichtungsseitig erwéhnt, ist es vorteilhaft, wenn der Tabak in Tabak-
Transportbehéitnissen in den Aufnahmebereich aufgegeben wird. Hierbei ist es vorteilhaft, dass bei
der Verwendung von tiitenghnlichen Inlinern, die Inliner durch wenigstens zwei, vorzugsweise durch
vier Spreizmittel innerhalb des Tabak-Transportbehéitnisses vor dem Start des Beschickungsvor-
gangs fixiert werden. Auch ist es vorteilhaft, wenn vor dem Starten des Beschickungsvorgangs
durch wenigstens einen Sensoren Uberpriift wird, ob Tabak im Aufnahmebereich aufgegeben ist.

Des Weiteren ist es zweckmaRig, wenn vor dem Starten des Beschickungsvorgangs eine Sicher-
heitseinrichtung manuell geschlossen wird. Hierdurch kann gewéhrleistet werden, dass der Beschi-
ckungsvorgang nicht gestartet wird, wenn sich beispielswiese noch Personen oder Gegensténde im
oder Nahe am Aufnahmebereich befinden. Somit kann einerseits das Verletzungsrisiko minimiert
werden und andererseits auch eine Beschadigung an der Tabakzuflhrvorrichtung ausgeschlossen

werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in den Figuren ndher dargestellten Ausflhrungsbeispie-

len erldutert. Hierbei zeigen schematisch:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaben Tabakzufihrvorrichtung

gemil einer ersten Ausfihrungsform;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafen Tabakzufiihreinrichtung ge-

maf eines zweiten Ausflihrungsform;
Fig. 3 eine Detailansicht der Halterung der in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausflihrungsform;

Fig. 4 eine Detailansicht des Saugstiicks mit einem ersten am Werkzeugkopf montierten

Waerkzeug; und

Fig. 5 eine Detailansicht des Saugstiicks mit einem zweiten am Werkzeugkopf montierten

Werkzeug.

Die in Fig. 1 gezeigte Tabakzufilhrvorrichtung 1 flir die Beschickung einer Tabakverarbeitungsma-
schine mit Tabak 2 gemal der ersten Ausflhrungsform weist einen Aufnahmebereich 3 fir den Ta-
bak 2 auf sowie eine Férdereinheit 4 in Form einer Robotereinheit. Die als Robotereinheit ausgebil-
dete Fordereinheit 4 verfiigt Uiber eine bewegliche Halterung 5, die als beweglicher Arm 5 ausgebil-
det ist, an welchem eine Transportvorrichtung 6 zum Befordern des Tabaks 2 sowie eine Locke-
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rungsvorrichtung 7 angeordnet sind. Die Transportvorrichtung 6 besteht aus einem Unterdrucker-
zeuger 8, einem Saugstiick 9 und einem flexiblen Schlauch 10. Das Saugstiick 9 ist am Ende des
beweglichen Arms 5 angeordnet und Uber den flexiblen Schlauch 10 mit einer nicht ndher darge-
stellten Anschlussstelle der Tabakverarbeitungsmaschine verbunden. Der flexible Schlauch 10 wird
so am Arm 5 gefiihrt, dass der Arm 5 frei innerhalb des Aufnahmebereichs 3 beweglich ist.

Wie in den Fig. 4 und 5 nher dargestellt, befindet sich am freien Ende des Saugsticks 9, also an
dem Ende mit welchem der Tabak 2 aufgenommen wird, die Lockerungsvorrichtung 7. Die Locke-
rungsvorrichtung 7 weist einen Werkzeugkopf 11 zur Aufnahme verschiedener Werkzeuge auf. In
Fig. 2 ist so beispielsweise ein kronenartiges Werkzeug 12 am Werkzeugkopf 11 angebracht. In der
alternativen Ausbildungsform nach Fig. 3 ist ein Doppelspiralwerkzeug 12" am Werkzeugkopf 11
angebracht. Das am Werkzeugkopf 11 angebrachte Werkzeug 12, 12" kann durch einen nicht naher
dargestellten Antrieb in eine Drehbewegung und/ oder in eine axiale Bewegung entlang der Dreh-
achse Bewegung versetzt werden, sodass die Lockerungsvorrichtung 7 den Tabak 2 auflockern

kann.

Der Aufnahmebereich 3 der Tabakzufiihrvorrichtung 1 weist zwei Stellplétze fir Tabak-
Transportbehélinisse 13 auf. In diesem Ausflihrungsbeispiel sind als Tabak-Transportbehalinisse 13
die tiblicherweise Verwendung findenden ,bins* mit ca. 1 ~ 2 m*® Volumen dargestellt. Die gesamte
Tabakzuflihrvorrichtung 1 ist in einem Kafig 14 mit einer Filigeltlr 15 untergebracht.

In Fig. 2 und Fig. 3 ist eine Tabakzufihrvorrichtung 1 gemaB eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels
gezeigt. Diese unterscheidet sich von der in Fig. 1 gezeigten Tabakzufiihrvorrichtung 1 dadurch,
dass die Férdereinheit 4 eine Halterung 5 in Form einer Lineareinheit aufweist. Diese Lineareinheit
ist im Prinzip aus zwei in horizontaler Richtung lineargefiihrten Schiitten aufgebaut, wobei die
Transportvorrichtung 6 in vertikaler Richtung lineargefiihrt ist. Somit kann die Halterung & frei in alle

Richtungen bewegt werden.

Ferner weist die in Fig. 2 gezeigte Tabakzufiihreinrichtung 1 vier Spreizmittel 16 auf. Diese Spreiz-
mittel 16 kdnnen (ber einen entsprechenden Antrieb, beispielsweise eine Pneumatik, vertikal ver-
fahren werden, sodass ein Inliner, der innerhalb des Tabak-Transportbehéltnisses 13 aufgenommen
ist, wihrend des Beschickungsvorgangs nicht mitangesaugt wird. In diesem Ausfilhrungsbeispiel
sind die Spreizmittel so angeordnet, dass diese genau in die Ecken eines handelsiiblichen Kartons,
beispielsweise eines handelsiiblichen C48-Kartons, einfahren konnen. Selbstversténdlich kénnen
auch anderen KartongréRen Verwendung finden. In diesem Fall sind die Spreizmittel entsprechend
in ihrer Position zu verdndern, beispielsweise (ber eine nicht dargestellte Kulissenflhrung oder der-

gleichen, angepasst werden.
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Im Folgenden wird nun exemplarisch der Prozess des Beschickens einer Tabakverarbeitungsma-

schine mit der in Fig. 1 dargesteliten TabakzufUhreinrichtung 1 beschrieben.

Zuerst wird wenigstens ein Tabak-Transportbehéltnis 13 in den daflir vorgesehenen Stellplatz im
Aufnahmebereich 3 der Tabakzufiihrvorrichtung 1 aufgegeben. Das Aufgeben erfolgt manuell oder
durch ein Flurférderfahrzeug (nicht dargestellt). Anschlielend wird das Tabak-Transportbehéltnis 13
in seiner Position im Aufnahmebereich 3 durch einen Verriegelungsmechanismus fixiert {nicht dar-
gestelit). Anschliefiend wird durch ein Identifizierungsmittel, bspw. ein Barcode-Scanner, ein RFID-
System oder dergleichen festgestelit, ob das richtige Tabak-Transportbehéltnis 13, also die richtige
Sorte Tabak 2, in den Aufnahmebereich 3 aufgegeben wurde, Auch dies kann beispielsweise ma-
nuell durch das Bedienpersonal erfolgen. Fir das zweite Tabak-Transportbehéitnis 13 wird entspre-

chend verfahren,

Nachfolgend wird die Fliigeltiir 15 des Kafigs 14 geschlossen. Der innenraum wird mit Schlieflen der
Tiren durch geeignete Sensoren berwacht. Durch diese Tétigkeit wird sichergestellt, dass sich
keinerlei Personen oder andere Gegenstinde innerhalb des Kéfigs 14 befinden. Anschiieffend wird
der Beschickungsvorgang, beispielsweise durch Driicken eines entsprechenden Knopfes, durch das

Bedienpersonal oder vollautomatisch gestartet.

Der bewegliche Arm 5 der Fordereinheit 4 bewegt sich aus seiner Parkposition in Richtung des aus-
gewshlten Tabak-Transportbehéltnisses 13 bis das Saugstiick 9 die Oberfldche des Tabaks 2 be-
rithrt. Dies wird (iber einen Naherungs- bzw. Beriihrungssensor (nicht dargestelit) detektiert. Sodann
wird {iber eine Drehbewegung und/oder axiale Bewegung des Werkzeugkopfes 11 der Lockerungs-
vorrichtung 7 der Tabak 2 gelockert. Gleichzeitig erzeugt der Unterdruckerzeuger 8 einen Unter-
druck am Saugstiick 9, sodass der durch die Lockerungsvorrichtung 7 gelockerte Tabak 2 in das
Saugstiick 9 hineingesaugt wird und (ber den flexiblen Schlauch 10 zur Tabakverarbeitungsma-

schine beférdert wird.

Waihrend des Beschickungsvorgangs bewegt sich der bewegliche Arm 5 bzw. das Saugstiick 9 ma-
anderférmig iiber die Oberflache des Tabaks 2. Somit wird der Tabak 2 Schicht flr Schicht von der
Oberfliche her abgetragén. Nachdem die erste Schicht des Tabaks 2 abgetragen ist, wird der Arm
bzw. das Saugstiick @ in vertikaler Richtung — also in Richtung zum Boden Tabak-
Transportbehéitnisses 13 — zugestellt, sodass die néchste Schicht Tabak 2 zur Tabakverarbei-

ungsmaschine beférdert wird.

Sobald das erste Tabak-Transportbehéltnis 13 vollsténdig geleert ist, wird die Robotereinheit 4 den
Beschickungsvorgang automatisch mit Leerung des zweiten Tabak-Transportbehéltnisses 13 fort-
fihren. Gleichzeitig wird das Bedienpersonal dariiber informiert, dass das erste Tabak-
Transportbehéltnis 13 aus dem Aufnahmebereich 3 zu entfernen ist und ein neues Tabak-



WO 2014/114720 PCT/EP2014/051341

Transportbehaltnis in den Aufnahmebereich 3 aufzugeben ist, sobald der Beschickungsvorgang

beendet ist.

Wenn die gewiinscht bzw. voreingestellte Menge an Tabak 2 zur Tabakverarbeitungsmaschine be-
fordert wurde, hebt die Robotereinheit 4 den Arm 5 an und entleert bzw. befreit die Transportvorrich-
tung von Tabakresten, beispielsweise durch Ausblasen und/oder Schwenkbewegungen des Arms 5.
AnschlieRend f8hrt der Arm § wiederrum in die Parkposition und das Bedienungspersonal kann die

Flligeltiren 15 wieder &ffnen.

Um eine Qualititskontrolle zu erreichen bzw. um die beférderte Menge an Tabak 2 zu Oberwachen,
verfuigt die Tabakzufithrvorrichtung 1 Gber Mittel zur Erfassung des beférderten Tabaks 2. Dies kann
beispielsweise in Form einer Waage am Stellplatz des Tabak-Transportverhéltnisses 13 oder durch

Durchflussmesser bzw. Volumenstrommesser an der Firdereinheit 4 implementiert sein.
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Patentanspriiche

Tabakzufiihrvorrichtung (1) fir die Beschickung einer Tabakverarbeitungsmaschine

mit Tabak (2), wobei die Tabakzufiihrvorrichtung (1) wenigstens einen Aufnahmebereich (3)
fiir den Tabak (2) und wenigstens eine Fordereinheit (4) zum Beférdern des Tabaks (2) vom
Aufnahmebereich (3) zur Tabakverarbeitungsmaschine aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Férdereinheit (4) eine bewegliche Halterung (5) mit einer Transportvorrichtung (6) und ei-
ner Lockerungsvorrichtung (7) aufweist, wobei die bewegliche Halterung (5) im Aufnahmebe-
reich (3) frei bewegbar ist und der Tabak (2) mittels der Lockerungsvorrichtung (7) auflocker-
bar ist, sodass der gelockerte Tabak (2) mittels der Transportvorrichtung (6) zur Tabakverar-

beitungsmaschine befbrderbar ist.

Tabakzuflhrvorrichtung (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tabakzufiihrvorrichtung (1) einen Unterdruckerzeuger (8) aufweist und die Transportvor-
richtung (6) ein Saugstiick (9) aufweist, wobei der Unterdruckerzeuger (8) einen Unterdruck
im Saugstiick (9) zum Beférdern des gelockerten Tabaks (2) erzeugt.

Tabakzufihrvorrichiung (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Saugstiick {9) (iber einen flexiblen Schiauch (10) mit einer Anschlussstelle der Tabak-

verarbeitungsmaschine verbunden ist.

Tabakzufiihrvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Lockerungsvorrichtung (7) am Saugstiick (9) angeordnet ist.

Tabakzufiihrvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lockerungsvorrichtung (7) einen Werkzeugkopf (11) zum Lockern des Tabaks (2) und
sinen Anitrieb aufweist, wobei der Antrieb den Werkzeugkopf (11) in eine Bewegung, insbe-

sondere eine Drehbewegung und/oder eine axiale Bewegung, versetzl,
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Tabakzufihrvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Aufnahmebereich (3) wenigstens zwel Stellplatze fir Tabak-Transportbehalinisse (13)

aufweist,

Tabakzufiihrvorrichtung (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Tabakzufiihrvorrichtung (1) wenigstens einen Sensor zum Feststellen der Belegung der

wenigstens zwei Stellplétze aufweist.

Tabakzufiihrvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Tabak-Transportbehéltnis (13) einen tiitendhnlichen Inliner aufweist, und wo-
bei die Tabakzuflihrvorrichtung (1) wenigstens zwei, vorzugsweise vier, Spreizmittel (16) auf-
weist, wobei die Spreizmittel den Inliner innerhalb des Tabak-Transportbehéltnisses (13) fixie-

ren.

Tabakzufiihrvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Férdereinheit (4) eine Robotereinheit ist, wobei die bewegliche Halterung Teil (5) der Ro-

botereinheit ist.

Tabakzufithrvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tabakzufiihrvorrichtung (1) Mittel zur Bestimmung der Menge des geférderten gelockerten
Tabaks (2) und/ oder des im Aufnahmebereich (3) verbliebenen Tabaks (2) aufweist.

Verfahren zum Beschicken einer Tabakverarbeitungsmasching mit einer Tabakzuflhrvorrich-

tung (1) aufweisend die folgenden Verfahrensschritte:

a) Aufgeben von Tabak (2) in einen Aufnahmebereich (3) der Tabakzufiihrvorrichtung (2);

b) Starten des Beschickungsvorgangs;

c) Bewegen einer Halterung (5) einer Fordereinheit (4) der Tabakzufiihrvorrichtung (1) bis
ein Kontakt der Halterung (5) mit dem Tabak (2) besteht;

d) Bewegen der Halterung (5) entlang der Oberflache des Tabaks (2) und/ oder vertikal
zur Oberflache des Tabaks (2) und gleichzeitiges Auflockern des Tabaks (2) mit einer
an der Halterung (5) angeordneten Lockerungsvorrichtung (7); und

e) Beftrderung des aufgelockerten Tabaks (2) mit einer an der Halterung (5) angeordne-

ten Transportvorrichtung {8).
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18.
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Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet dass

der gelockerte Tabak (2) durch einen an der Transportvorrichtung (1) angelegten Unterdruck
beftrdert wird,

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Tabak (2) durch eine Bewegung, insbesondere durch eine Drehbewegung und/oder eine
axiale Bewegung, eines mit einem Werkzeug (12, 12°) ausgeriisteten Werkzeugkopfs (11) der

Lockerungsvorrichtung (7) gelockert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Halterung (5) zur Auflockerung und Beforderung des Tabaks (2) vorzugsweise maander-
oder sinusférmig Uber die Oberfliche des Tabaks (2) bewegt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

wihrend der Entnahme des aufgelockerten Tabaks (2) mittels der Transportvorrichtung (6)
die entnommene Menge des Tabaks (2) und/ oder die im Aufnahmebereich (3) verblieben

Menge des Tabaks (2) vorzugsweise kontinuierlich bestimmt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
nach Beendigung der Beschickung Tabakreste aus der Transportvorrichtung (6) entfernt wer-

den.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Tabak (2) in Tabak-Transportbehdltnissen (13) in den Aufnahmebereich (3) aufgegeben

wird.

Verfahren nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Inliner, vorzugsweise in Titenform, im Tabak-Transportbehéltnis (13) aufgenommen ist,
wobei der Inliner vor dem Starten des Beschickungsvorgangs durch wenigstens zwei Spreiz-
mittel (16) der Tabakzufiihrvorrichtung (1) im Tabak-Transportbehaltnis (13) fixiert wird.
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20.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass
vor dem Starten des Beschickungsvorgangs durch wenigstens einen Sensor Uberprift wird,

ob Tabak (2) im Aufnahmebereich (3) aufgegeben ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche 11 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass
vor dem Starten des Beschickungsvorgangs eine Sicherheitseinrichtung (14) manuell ge-

schiossen wird.
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FIG.3
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