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befestigten Windleitmittel, das die Form eines
Kreiszylinders mit vertikaler Achse hat, wobei der
Wind Uber die offene Mantelflache des Kreiszylinders
von jeder Seite horizontal in das Windleitmittel
eintreten kann. Zur drehbaren Lagerung eines Teils
der Windkraftanlage ist eine Profilschienenfihrung auf
der Oberseite des Windleitmittels vorgesehen. Ein
vertikaler Kanal ist koaxial zu dem kreiszylindrischen
Windleitmittel angeordnet. Beispielsweise drei, im
Wesentlichen hohle, horizontal angeordnete
Tragfligel sind vorgesehen, zwischen denen
horizontale, sich in  Strémungsrichtung zuerst
verengende und dann erweiternde  Kanale
ausgebildet sind, die vom Wind horizontal durchstrémt
werden. Die Tragfligel sind Uber vertikale Streben auf
der Profilschienenfihrung dem Wind nachdrehbar
gelagert, sodass sie im Betrieb im rechten Winkel zur
Windrichtung stehen. An der Oberseite der Tragfllgel
sind Offnungen vorgesehen, sodass die Luftstrémung,
die Uber das Windleitmittel in die Windkraftanlage
eintritt und Uber den vertikalen Kanal und die hohlen
Tragfliigel geleitet wird, tber die Offnungen an den
Tragfligeln in die horizontalen Kanale austritt.
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Beschreibung

[0001] Das im folgenden beschriebene Verfahren beruht auf einer Abwandlung des in
Manzanares (Spanien) errichteten Prototyps eines Aufwindkraftwerks, bei dem durch eine im
Kollektor (Glasflachdach) erzeugte, erwarmte Luft in einer Kaminréhre nach oben steigt und
dadurch eine Luftturbine antreibt, die wiederum lber ein Getriebe mit einem Generator verbun-
den ist.

[0002] Das im folgenden beschriebene Aufwindkraftwerk arbeitet demgegeniber nach folgen-
dem Prinzip: in einer Gebaudehdhe von 170 m herrscht nach Fig. 1A eine mittlere horizontale
Windgeschwindigkeit von 8 m/s, bei hdheren Gebaduden entsprechend hdher. In der Literatur-
quelle sind die Mef3orte nicht benannt, jedoch darf angenommen werden, da nach Eiffel” zitiert
wird, daf die MelRorte europaweit verteilt sind.

[0003] Fig. 1B zeigt fur Meliorte in Wien ein qualitativ gleichen Kurvenverlauf (Literaturquelle:
Bibliothek des Osterreichischen Wetterdienstes, 1190 Wien, Hohe Warte 38), wenn auch quanti-
tativim Wiener Becken fir ,1-Urban-dicht bebaut®, etwas geringere Werte gemessen wurden.

[0004] Es besteht nun der Wunsch, den durch die erwarmte Luft in Manzanares herrschenden
Aufwind erfindungsgemaf durch eine Aufsatzkonstruktion zu erzeugen, die sich auf dem Dach
eines hohen Gebaudes befindet. Die Aufsatzkonstruktion kénnte mit einem Lastenhubschrau-
ber auf das Dach des hohen Gebaudes transportiert werden.

[0005] Diese Aufsatzkonstruktion besteht beispielsweise aus 3 lbereinander angeordneten
Tragfligeln mit Windnachfiihrung durch Sonden und Elektromotore, Fig. 2. Die durch den hori-
zontalen Wind angeblasenen Tragfliigel besitzen auf der Oberseite Offnungen, durch die, infol-
ge des entstehenden Unterdrucks, die angesaugte Luft entweicht. Zitat aus ,Willi Bohl, Techni-
sche Stromungslehre, Vogel Buchverlag Wirzburg: Die auf der Saugseite entstehenden Unter-
driicke haben ihr Maximum in der Nahe der Flligelnase und kénnen bis bis zum zwei- bis drei-
fachen Wert des Staudruckes ansteigen." Zusatzliche Quelle: E. Truckenbrodt, Lehrbuch der
angewandten Fluidmechanik, Springer Verlag, 1988: Gemessene Druckverteilung um ein FIi-
gelprofil*. Wie man aus der Fig.3 erkennt, Uibersteigt der Unterdruck auf der Saugseite (Obersei-
te) den Uberdruck auf der Druckseite (Unterseite) um das zweifache. Bei den beispielsweise
drei Ubereinander angeordneten Tragfligeln, vergleichbar dem Gitter im Turbomaschinenbau,
dirfte der Unterschied noch grésser sein. Da infolge der Druckunterschiede insgesamt ein
Auftrieb entsteht, sind die 4 Klauenkupplungen in Fig. 2 mit einer Profilschienenfiihrung ausge-
stattet.

[0006] Die in Fig. 2 angeordneten 3 schlanken Tragfligel kbnnen auch ersetzt werden durch 3
aus dem Turbinenbau Ublichen vdlligen Profile mit nach oben blasbarer Luft (Fig.4), die sich
potentialtheoretisch durch Profilanpassung mittels kubischer Splines bezliglich eines ,langen”
gleichmafigen Unterdrucks optimieren lieRen.

[0007] Die Luft mit Umgebungstemperatur stromt durch die Hohlrippen und Ubereinander an-
geordnete, zylindrische Rohre ins Freie, Fig. 2. Die 3 Tragfugel sind an den Enden (d.h. also mit
6 Endblechen) geschlossen. Im unteren Rohr mit dem gréf3ten Durchmesser befindet sich die
Axialluftturbine, die Uber ein Getriebe einen Generator antreibt.

[0008] Die Zuluft wird beispielsweise durch 18 keilférmige Offnungen seitwérts zugefiihrt und
verlalt (wie oben beschrieben) die 3 Tragfliigel jeweils durch die Offnungen auf der Oberseite
der Tragfligel. Der Vorteil gegenliber herkbmmlichen Windradern besteht in der Nichtvereisung
der sich oberhalb des Gebaudes befindlichen ummantelten Turbinenfligel sowie dem vermie-
denen Vogelschlag. Aulderdem wird der Strom dort erzeugt, wo er bendétigt wird.
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STAND DER TECHNIK:

[0009] AulRer dem beschriebenen Aufwindkraftwerk in Spanien gibt es noch ein Abwindkraft-
werk, bei dem durch Meerwassereinspritzung eine Abwartsstromung erzeugt wird. Der Nachteil
besteht in der Versalzung der Umgebung (durch das Salz im Meerwasser). Auch kann das
Abwindkraftwerk nur in Wistengegenden mit entsprechend hohen Temperaturen betrieben
werden.
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1.

Windkraftanlage, die als Aufsatzkonstruktion auf dem Flachdach eines Gebaudes ange-
bracht werden kann, umfassend

ein auf dem Flachdach eines Gebaudes befestigtes Windleitmittel, in das der Wind horizon-
tal eintritt,

einen vertikalen, im Wesentlichen rohrférmigen Kanal, der an der Oberseite des Windleit-
mittels ansetzt, wobei im unteren Bereich des vertikalen Kanals eine Windturbine angeord-
net ist und wobei der in das Windleitmittel eingetretene Luftstrom durch den vertikalen Ka-
nal nach oben stromt.

mindestens einen, von dem vertikalen, im Wesentlichen rohrférmigen Kanal ausgehenden
horizontalen Kanal, in den einerseits der (ber das Windleitmittel und den vertikalen, im
Wesentlichen rohrférmigen Kanal gefuhrte Luftstrom austritt, und der andererseits von ei-
ner zusatzlichen horizontalen Windstromung durchstréomt wird, wobei sich der mindestens
eine horizontale Kanal in Strdmungsrichtung dieser zusatzlichen Windstromung zuerst ver-
engt und dann erweitert, wodurch in dem mindestens einen horizontalen Kanal ein Unter-
druck entsteht, der den in das Windleitmittel eintretenden Luftstrom durch den vertikalen,
im Wesentlichen rohrformigen Kanal nach oben saugt, wodurch die Windturbine im unteren
Teil des rohrformigen Kanals angetrieben wird,

eine fest angeordnete Lagerung, um einen Teil der Windkraftanlage um eine vertikale Ach-
se drehbar und der Windrichtung nachflhrbar zu lagern,

eine Vorrichtung, um das Abheben des drehbaren Teils der Windkraftanlage von der Lage-
rung zu verhindern,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Windleitmittel fest mit dem Flachdach verbunden ist und im Wesentlichen die Form ei-
nes Kreiszylinders mit vertikaler Achse hat, wobei der Wind Uber die im Wesentlichen offe-
ne Mantelflache des Kreiszylinders von jeder Seite horizontal in das Windleitmittel eintreten
kann,

dass zur drehbaren Lagerung eines Teils der Windkraftanlage eine Profilschienenfihrung
auf der Oberseite des Windleitmittels vorgesehen ist,

dass der vertikale, im Wesentlichen rohrférmige Kanal koaxial zu dem im Wesentlichen
kreiszylindrischen Windleitmittel angeordnet ist,

dass beispielweise drei, im Wesentlichen hohle, horizontal angeordnete Tragfligel vorge-
sehen sind, zwischen welchen Tragfligeln die horizontalen, sich in Strdmungsrichtung zu-
erst verengenden und dann erweiternden Kanale ausgebildet sind, die vom Wind horizontal
durchstromt werden, wobei die Tragflligel Uber vertikale Streben auf der Profilschienenfih-
rung dem Wind nachdrehbar gelagert sind, sodass die Tragflliigel im Betrieb im Wesentli-
chen im rechten Winkel zur Windrichtung stehen,

und dass Klauen am unteren Ende der vertikalen Streben ein Abheben der Tragfligel und
Streben von der Profilschienenfiihrung verhindern und Offnungen an der Oberseite der
Tragflligel vorgesehen sind, sodass die Luftstromung, die iber das Windleitmittel in die
Windkraftanlage eintritt und Uber den vertikalen, im Wesentlichen rohrformigen Kanal und
die hohlen Tragfliigel geleitet wird, tiber die Offnungen an den Tragfliigeln in die horizonta-
len Kanale austritt.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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Fig: 1A-  Windgeschwindigkeitsver-
teilung bei gleichmidBigem Wind von
unten bis 250 m. (Nach Eiffel)

(s. Bruno Eck, Techn. Strém.lehre, Springer-Verlag)
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Mittlere Windgeschwindigkeit in Ab-
hdangigkeit von der Héhe fiir verschie-
dene Regionen Wiens

Datenbasis: Stundenwerte von 12 Wiener
Registrierstationen '
Reihe: 1951 —-1980
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