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Spos6b wytwarzania wegla aktywnego w warstwie fluidalnej
oraz urzadzenie do wytwarzania wegla aktywnego w warstwie fluidalnej

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania wegla aktywnego w warstwie fluidalnej oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu, znajdujace zastosowanie do produkcji sorbentéw.

Znany sposdb otrzymywania wegla aktywnego metoda fizyko-chemiczng polega na aktywacji rozdrobnio-
nych paliw statych, w fazie fluidalnej w reaktorze z wrzaca i ptynaca warstwa fluidalng. Przeptyw nosénika
gazowego w reaktorze odbywa sie prostopadle do warstwy fluidalnej, co powoduje, ze najdrobniejsze ziarna
wegla uchodza pionowo do gory z warstwy fluidalnej szybciej nim zdazgq ulec aktywacji. W wyniku tego nie jest
mozliwe wykorzystanie jako aktywatora, uchodzacego z warstwy fluidalnej gazowego dwutlenku wegla i pary
wodnej, powstajacych w czasie pirolizy surowca. W zwigzku z tym konieczne jest doprowadzenie do reaktora
dodatkowo aktywatora, przegrzanego do wysokiej temperatury. W tym celu reaktor fluidalny wymaga wyposaze-
nia w wytwornice pary, przegrzewacz pary oraz odpowiednie urzadzenie dozujace i regulujace ilo$¢ pary wodnej,
potrzebnej do aktywacji.

Sposéb wytwarzania wegla aktywnego w warstwie fluidalnej wedtug wynalazku polega na autoaktywacji
surowca, dzieki wykorzystaniu powstatego w pierwszej fazie jego pirolizy, dwutlenku wegla, pary wodnej
i produktéw ich spalania, ktére mieszajac sie z powstajagcym réwnoczesnie weglem generatorowym powodujg
jego aktywacje. Doprowadzany stycznie do $cian komory fluidalnej noénik gazowy wprowadza warstwe fluidalng
w ruch wirowy, ktéra przesuwa sie ruchem $srubowym do korica komory.

0 wytwarzania wegla aktywnego stuzy urzadzenie, ktére ma komore qundaInq, ksztattu walca lub stozka
poziomego, albo walcéw lub stoikéw poziomych, wzajemnie si¢ przenikajacych, korzystnie w ksztatcie
zblizonym do symbolu serca, co umozliwia utworzenie si¢ podwdjnej warstwy wirujacej. Wzdtuz swej osi
podtuzne] komora ma wzrastajacy przekr6j. Komora podzielona jest na strefy, pod ktérymi znajdujq sie stycznie
usytuowane do jej $cian strumieniowe dysze, doprowadzajgce noénik gazowy. lloé¢ stref w komorze fluidalnej
uzalezniona jest od jakosci surowca i 2adanych wtasnosci technicznych koricowego produktu

Spos6b wytwarzania wegla aktywnego w warstwie fluidalnej i urzadzenie do wytwarzania wegla aktywnego
w warstwie fluidainej, umozliwiaja wykorzystanie jako aktywatora dwutlenku wegla | pary wodnej, powstatych
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w pierwszej fazie pirolizy surowca, co ellmmule konieczno$¢ dodatkowego doprowadzanla aktywatora oraz
przyspiesza | zwieksza skuteczno$¢ procesu aktywac]l.
. Urzadzenie do wytwarzania wegla aktywnego, w warstwie fluidalnej jest uwidocznionewprzyldadzin
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia- urzadzenie w przekroju podtuinym, fig. 2 —'komorg
w ksztatcie poziomego stoika w przekroju wzdtui linii A—A, fig. 3 —inng komore, w ksztatcie stozkéw -
poziomych, wzajemnie sig@ przenikajacych, tworzacych symbol serca, wprzekro]u poprzecznym. Urzadzenie
2awiera podajnik surowca 1, potaczony z komorg fluidalng 2, w ksztatcie poziomego stotka (fig. 1). Wzdtuz swej
osi podtuinej komora 2 ma wzrastajgcy przekrdj. Komora 2 podzielona jest za pbmocq przegrod 3, 4 i 5 na strefy
A, B iC, pod ktérymi znajdujg sie stycznie usytuowane do scian komory 2 strumieniowe dysze 6 (fig. 2 i 3).
W kricowej czesci komory 2 za ostatniq przegroda 5, znajduje sie przesyp 7, ktéry w dolnej swej &zesci jest
potaczony poprzez urzgdzenie wytadowcze 8 z odbieralnikiem 9. Koricowa cze$¢ komory 2 nad przesypem 7
jest potaczona przewodem 10, odprowadzajacym gazowe produkty procesu pirolizy, aktywacji i spalania.
Przewéd 10 jest potaczony poprzez wymiennik ciepta 11, cyklon 12 ikomore spalart 13 z przewodem
kominowym 14. Wdolnej czeééi cyklonu 12 znajduje sie urzadzenie odbierajace 15. Wymiennik ciepta 11
potaczony jest przewodem 16 z wentylatorem wysokopreznym 17 a poprzez przewéd 18 z kolektorami 19, 20
i21,

Przyk tad. Do ogrzanej do temperatury 800°C strefy A komory 2, doprowadza sid za pomocq
podajnika 1, rozdrobniony surowiec, ktérym jest paliwo state na przyktad wiéry drzewne. Surowiec ulega
ogrzaniu iwstepnej pirolizie, w wyniku ktérej otrzymuje sie¢ wegiel generatorowy i produkty lotne. Cze$é
produktéw lotnych pirolizy ulega catkowitemu spaleniu, co umozliwia utrzymanie si¢ w strefie A komory 2
temperatury od 800 do 1000°C. Doptywajacy stycznie z kolektora 19 jedng zdysz strumieniowych 6,
umieszczong pod strefg A, noénik gazowy, powoduje zawirowanie warstwy fluidalnej i przesuwanie sie jej ruchem
$rubowym do strefy B. W strefie B, w temperaturze 900—1300°C zachodzi wstepna aktywacja wegla generatoro-
wego, adoptywajgcy stycznie z kolektora 20 nosnik gazowy, utrzymuje ruch wirowy is$rubowy warstwy
fluidalnej, oraz dostarcza tlenu do spalania produktéw pirolizy, pochodzacych ze strefy A. Ze strefy B wstepnie
zaktywowane ziarna wegla pizechodza ruchem $rubowym do strefy C, gdzie zachodzi gtéwny proces aktywacii,
a nastepnie do przesypu 7, po czym poprzez urzgdzenie wytadowcze 8 do odbieralnika 9. Gazowe produkty
procesu s odprowadzane przewodem 10 do wymiennijka ciepta 11, a nastepnie do cyklonu 12, gdzie odzyskuje
sie wegiel aktywny porwany przez gazy poreakcyjne. Odzyskany wegiel aktywny gromadzi si¢ w urzadzeniu
odbierajacym 15, umieszczonym w doinej czeéci cyklonu 12, zaé gazy poreakcyjne poprzez komore spalari 13
i przewod kominowy 14 sg odprowadzane do atmosfery. Powietrze stanowiace nos$nik gazowy potrzebny do
ciagtego prowadzenia procesu kierowane jest za pomoca wentylatora 17 do wymiennika ciepta 11, w ktérym
ulega ogrzaniu do temperatury od 300 do 400°C a nastepnie przewodem 18 jest doprowadzane do kolektoréw
19, 20 i 21. Wentylator 17 moze réwnoczeénie zasysaé czeé¢ spalin z komory spalart 13.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania wegla aktywnego w warstwie fluidalnej 2 surowca w postaci r6zdrobnionego paliwa
statego, znamienny tym, ze surowiec poddaje si¢ autoaktywacji za pomocq powstatego w pierwsze]
fazie jego pirolizy, dwutlenku wegla, pary wodnej i produktéw ich spalania, przy czym warstwe fluidalng
wprowadza sig w ruch wirowy przez doprowadzanie nosnika gazowego stycznie do $cian komory fluidainej. )

2. Urzadzenie do wytwarzania wegla aktywnego w warstwie fluidalnej, sktadajace sig 2 komory fluidainej -,
oraz urzadzeri podajacych, odbierajacych i grzewcaych, znamienne ty m, Ze komora fluidaina (2) w ksztat-
cie walca lub stozka poziomego, albo walcéw lub stozkéw poziomych, wzajemnie sig przenikajacych, korzystnie
w ksztatcie zblizonym do symbolu serca, podzielona jest na strefy A, B | C, pod ktérymi znajdujq sig stycznie usy-
" tuowane do $cian komory (2), strumieniowe dysze (6), doprowadzajace no$nik gazowy.

3. Urzadzenie wedtug zastrz.2, znamienne tym, e komora (2) ma wzdtut swe] osi podtu2ne]
wazrastajqcy przekré).
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