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Vynélez ae tykd zapojeni ke komutaci dvou pritokd tekutiny.

Po jem komutace je bé&iny v elektirotechnice. Znamensd spojovéni dvou pfivodd
se dvéma vyvody tak, Ze po urditou dobu je prvn{i p¥ivod spojen s prvnim yyvodem,
ale poté dojde k vyst¥iddni takovému, Z%e prvani p¥ivod je spojen se druhym vyvodem
@ druhy p¥ived s prvaim vyvodem. Podobny proces je n¥kdy nutné realizovat i jde-11
nikoliv o elektricky proud, ale o dva pritoky tekutiny - kapaliny nebo plynu. MiZe
J1t o velké pritoky napfiklad v regenerafnich vym&nicich tepla, kdy prochézejici plyn
preddvé teplo sténém protékané dutiny a po komutaci je toto teplo preddvdno jinému
plynu. MbZe vBak také jiZ napfiklad o velmi malé pritoky v snalyzdtorech éloieni plynu,
kdy je udaj ¢idla pariodicky srovnédvén s uddajem, ktery se dostdvd, proudi-li kolem
¢idla etalonovy plyn. Dosud je dloha nejlastéji reSena tak, Ze komutace se dosahuje
prestavovénim mechanickych uzévérd, obvykle spolu vzéjemnéd spfaienj&h, aby ke zméné
Sméru proudéni dochézelo sculasné. Ze jména pro tekutiny o vysoké téploté nebo kontami-
nované pevnymi €dsticemi, kdy dochézi k rychlému opotFebeni uzévérd nebo pro tekutiny
redioaktivni, chemicky agresivni, toxické nebo podobn& nebezpe&né, kdy je udriba uzdvErd
komplikovand, je vyhodné provedeni komutainich zarizeni s ¥istd fluidickymi prvky bez
pohyblivyeh sou¥dstek. )

- Je znémo provedeni &isté fluidického komutétoru se &ty¥mi virovymi uzeviracimi zesi-
lovadi, ale to je velmi slo2ité. Jednodusdf a tim i levng j31{ je proved;ni se zesilovadi
proudového typu, kdy se vystaéi s pouze dvéma monostabilnimi fiuidickymi zesilovadi.
Monostabilni zesilovale maj{ jednu napéjeci trysku, z niZ vytékd tekutinovylproud,

@ proti ni dva kolektory, které proud zachycuji: preferovany a vedlejS8{ kolektor.
Déle je v zesilova&i ¥fdic{ tryske. U¥inkem vytoku z?¥fdic{ trysky dochdz{ k vychyleni
proudu vytékajiciho z trysky napdjeci. Bez Ffdiciho pritoku tedy proud sméfuje do prefe-
rovaného kolektrou; Jjakmile se plivadf ¥idicf pritok, vystupuje tekutina z védlejéiho
koiektdru. Ve znémém usporédéni fluidického komutdtoru jsou vidy napdjeci tryaky zesilove- .
&G pripojeny na pfivody, preferované kolektory Jjsou spojeny 8 jednim z vystupl a_vgd;ejéi' i
kolektory jsou spojeny s druhym vyatupem. Vzdy‘jeden zesilovad se tedy nachdzi v zékladnim
stavu, bez p¥ivodu Pidiefho signdlu, kdefto do druhého zegsilovade je pr4vé Fidief prﬁtoki  €
privédén, Po_komutaci‘se stavy v zesilova&ich vym&ni, Komutdtor jako celek mﬁ tedy dve o
¥idici p¥ivody, které musi byt pfipojeny ne zdroje Fidickh pritokd tak, aby nebylo moZﬁé
pFivadst ¥{dic? pratoky do obou nebo do %&dného. I
Zjednodusené ¥izeni komutédtoru je umoZn&no zapdjenim'ke.komutaci dvou pritokd tekuti- -
ny se dvéma pfivody pritokd, prvnim & druhym pfivodem a se dvéma vyvody komutovanych prito-
k8, prvnim a druhym vyvodem, obsahujici dva monostabilni proudové fluidické zesilovaée,
jejichZ napdjeci trysky jsou pripojeny na p¥ivody tak, Ze prvni napdjeci tryske v prvniﬁ
‘monostabilnim proudovém fluidickém zesilovali je spojena s prvnim privodem a druhé.napéje-'

‘el tryska ve druhém monostabilnim pfoudovém fluidickém zesilovadi je spojena s druhym
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privodem, podle vynédlezu. Je podstata spo¥ivd v tom, %e prvni preferovany kolektor prv-
nfiho monostabilnfho proudového fluidického zesilovale je spojen s prvnim spojem, do
n&hoi je'rovnéi priveden vyvod z druhého vedlejdiho kolektoru druhého monostabilniho
proudového fluidického zesilovade, kdeZto prvni vedle j31 kolektor prvniho monbstabil—
ntho proudového fluidického zesilovale je spojen s éruhym spojem, do n¥ho%Z je rovné&i
priveden vyvod ze druhého prefefovaného kolektoru druhého monostabilnfhe proudového flui-
dického zesilovade, pFilem% prvni{ spoj je propojen s prvnim vyvodem a druhy spoj Jje
propojen s druhym vyvodem a ob& ¥idic{ trysky monostabilnich proudovych fluidickych
zesilovadl, prvnl Fidie{ tryska prvdiho monostabilniho proudového fluiaického zesilova-
%e i druhé Fidici tryska druhého monostabilnfho proudového fluidického zesilovacle, jsou
vzéjemnd propojeny & jsou spojeny s ¥idicim privodem.

Podle vyndlezu miZe byt ufelné, aby alespon jeden spoj, prvni spoj a/ nebo druhy
spoj vyse zminsné, byl tvofen ejektorem, jeho% trysky primérni a sekundérni, jsou spojeny
s vyvody z kolektord prvaiho monostabilniho proudového fluidického' zesilovate a druhého
monostabilnfho proudového fluidického zesilovade, a jeho% difusor je spojen s vyvody za-
pojeni. )
{ Mé tedy celé toto zapojeni podle vyndlezu, na rozdil od dfive znsmého, jén Jjediny
. #{idici privod. Ovladéni komutainiho zapojeni se provadi tim, Ze do tohoto tidiciho p¥i-

- vodu bud signél - pritok, privédén je nebo neni. Kolektory monostabilnich proudovych
fluidickyeh zesilovadd jsou spolu propojeny tak, Ze vidy Su& oba zesilovadle jsou v ééklad—

: nim stavu nebo v obou je proud z napédjeci trysiky vychylen. ProtoZe ¥idici trysky v obou

| monostabilnich proudovych fluidickych zesilovadich jsou zepojeny na spole¢ny p¥ivod a
tyto zesilovade jsou ovlédény jedinym privédénym pritokem, neni nutné ndjak zajisfovat,
aby nemohlo dojit k nesprdvnému p¥fvodu ¥idicich pritokl, kdy u dosavadniho znémého
uspo¥4ddni by se zesilovade oba snaZily vést tekutiny do jediného vyvodu. Zejména pfi
pouzit{ v analyzétorech plynd elektricky Fizenych jJe vyhodné, %e k ovlédani komuta&niho
za¥izeni postaduje uzaviréni jediného privéd&ného ¥idiciho pritoku, coZ lze snadno
provést elektromegnetickym ventilkem. Tim, %e Fidici obvod zarizeni podle vyndlezu Je
jednodusst, je také levn&ji{ a spolehliv&jsi.

Vynélez je objasnén na p¥ipojeném obrézku, ktery predstavuje schéma zatizeni ke
komutaci dvou pritokd podle vynédlezu.
Nahofe na obrdzku jsou dva privody, jimiZ pPitéké tekutina, a sice prvaf prived 1

a druhy p¥ived 2. PoZaduje se, aby se prﬁtoky st¥{daly ve dvou vyvodech nakreslenych.

" dole, kde je prvni vyvod 3 a druny vyvod 4. St¥{dédni je Fizeno pfivodem ¥idiciho priatoku

_tekutiny do- ¥{dicfho pfivodu 5. Je-li do tohoto ¥fdiciho p¥ivodu 5 tekutina pFivédéna,
prochéz{ komutalnim za¥fzenim tekutina z prvniho pfivodu 1 do prvniho vyvedu 3 a te-
kutina ze druhého p¥ivodu 2 do druhého vyvodu 4. Jakmile pritok ¥idicim p¥ivodem 5
ustane, vystupy se prohodl: tekutina z prvafho p¥ivodu 1 bude protékat do druhého vyvodu
4 a tekutina z druhého p¥ivodu 2 potete do prvnthe vyvodu J. Zékladni dsti jsou dva

monostabiln{ proudové fluidické zesilovale, prvni monos tabilni proudovy fluidicky zesi-
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lovad 10 a druhy monostabilni proudovy fluidicky zesilova# 20. To, .2e jde o monostabilni
fluidické zesilovade proudového typu znamend, Ze se v nich vyuZivdstekutinového proudu
vytékajictho z napédject tryaky; nap¥fkled u prvantho monostabilnihe proudového fluidické-
‘ho zesilovale 10 z prvni napdjeci trysky 12. O zesilovalfch se hovo¥{ proto, %e v nich
jsou mnohem v&tZ{ pritoky oviédény slabym ¥{dicim pritokem piivédénym do Ffdici tryaky,
u prvntho monostabilnfiho proudového fluidického zesilovade 10 do prvni ¥{die{ trysky 13,
ktersd, jak je ze schématu patrné, je orientovdnam kolmo ke sm¥ru umfst#ni napdjeci trysky -
8 vychyluje tedy ﬂekutinévj proud, jen% z napdjeci trysky vyték4. Proud v zesilovadi dopadd
do kolektoru, které jeou zde dva u kaﬁdého zesilovnée & vychylovédnim proudu 2z napédjeci trys-
ky d&inkem ¥idicfho pritoku se dosahuje prevadéni texutlay z Jednoho kolekturu do druhého.
V daném p#ipad® jde o zesilovade monostabllni tJ. takové, u nich% se proud - P napéJeci
trysky udrZuje bez p¥ivodu ¥idiciho pritoku v jedné stabilni poloze. Je to poloha, v niiHI _
proud dopadé do preferovaného kolektoru, napfikldd @ prvaiho monostabilhiho'proudového'fluif%
dického zesilovaZe 10 jde o preferovany kolektor oznafeny zde'jako brvni préfepgvanj kolegtoé'
13. Monostability se u schemaiicky znézorn¥ného uspofddéni docilujeltim,‘2e~pre£§rOVany ko4‘i
lektor je umistdn p¥imo proti napéjgci trydge. Negi to v3ak jediné~moinoat,ijqk ¢6noetabil- ‘
nich vlastnostf dosahovat, nap¥fklad mpie ﬁyt preferovany kolektor ve vychyleﬁém smdru, ale
po straend usti nspdjeci tryaky Jje vodici,_piidriné sténa. K té yytékajiéi:pfoud'ptilnevn‘je';
J{ veden do jiného sm&ru, nef je smér dst{ napdjeci tiyaky - v nadem p¥ipadé& to bude épér ve-
douci do preferovaného kolektoru. Krom¥ preferovaného kolektoru mé kaidj‘z”pduéitych zesilo-i
vadl jedt& kolektor vedlegéi napfiklad u prvniho monostabilniho proudového fluldzckého ze- f
silovade 10 je to prvnf vedlejil kolektor 14. Ten 1e21 také proti napdjeci trysce, ale je
poné&kud atranou{ Tekutinovy proud vytékaJIci 2 napdjeci trysky. je do néj sm&rovén tehdy,
pisobi~li na n&j vychylujiei uddinek vytoku z ¥f{dici trysky.- Podstatné.prb vynéiez je, Ze
oba zesilovade jsou spolu spéjehy tek, te prvanl preferovany kqigktor‘;},pfvﬁiho monosta-
bilniho proudového fluidického iesilovaée 10 Jje spojen-s'dfuhyﬁ védlejéim kolektorem‘;}
Oba jsou totiz spo jeny spoaovaciml dutlnaml nebo kandlky resp. potrubim, hadicemi a po-
dobng&, s prvnim spojem 321, z néh02 Je tekutlna vedena -do prvniho vyvodu 3. Na druhé stra—
n& pak je prvni vedlej3i kolektor 14 prvniho monostabllniho proudového fluzdlckého zesi- -
lova&e 10 podobn& propojen s druhym preferovanym kolektorem _i druhého monoetabllniho prou-
dového fluidického ze81lovaée 20. Ze schématu Jje také pntrné Ze prvni fidlci tryska ;j
v prvnim monostabilnim proudovém fluidickém zesilovadi 10 je napojena na iidzci_pfivod 2
spoledn& s druhouliidici tryskou 25 druhého monostabilniho proﬁdového fluidického zesilo-
vade 20. _ | ' | _ |

PYedpokl4ds se, e v prfyodech 1, 2 je tlak v&tS{ ne’ ve vjvodech 3,4. Bude-li rfdic{ .
p¥ivod 5 uzavien, bude pod vlivem tohoto tlakového spddu i podtlek v dutindch monostabilnich



proudovych fluidickych zesilova&d 10, 20. Timto tlakovym rozd{lem se zplsobi, Ze

'z napéjecich trysek 12,21 vytékaji tekutinové proudy. Dopadaji do preferovanych
’kolektorﬁ i3, _1 Vidime, %e z prvého preferovaného kolektoru 13 texutina pestupuje

-do prvntho vyvodu J. Na druhé strand pritok pfivédény prvnim pfivodem 1, pfichézeji-
'ci do druhé napéjeci trysky 21, pFichdzi do druhého preferovaného kolektoru 24 a 2z

né&j pres druhy spoj 412 do druhého vyvedu 4. V z4sad¥ by sice mohla tekutina ze dru~
hého spoje 412 pokraéovat i do prvniho vedlejdiho kolektewu 14, jenZe ve druhém vyvodu
'5 prdvé pisobf nizky tlak resp. podtlak. Bude-1i ov3em nebezpedi, Ze by k prouddni

2 druhého‘spojé i;g do prvniho vedlejsiho kolektoru 14, a podobné z prvniho spoje 321
Edo druhého vedlejéfho kolektoru 23 prece jen dochézelo, lze tomu odpomoci tax, Ze oba
>apoae nebo alespon ten z nich, v ném% takové re bezped{ nast4vé, budou provedeny jako
.eJektory. Privody z kolektord zesilovadd budou v takto provedeném sp031 pitivedeny do
%trysek ejektoru /na rozdfl od klasickych uspo¥4dsni ejektorl s primérni a sekunddrnf
’tryékou miZe byt v tomto pfipadé G¥elné pouZft specidlntho symetriczého usporadani
‘eJektoru v némZ Jsou obé& trysky tvarovany stejnd/. Potom napfiklad p¥i sledovéni
prutoku ze druhého preferovaného kolektoru 24 zjistime, Ze tento pratok v ejextoru
vyvozuje podtlak ktery nejen %e brani tomu, aby tekutina postupovala dédle do prvalho
vedlegéiho kolektoru 14, ale naopak mé tendeucl prisdvat tekutinu z prvniho vedlej8iho
kolektoru 14 do druhého spoje 412. Ov3em ani takové pirisédvéni nebude 2ddouct, nebof
vétélnou ‘bude . na. funkei komutdtoru kladen pozadavek, aby se oba prochézejic{ pritoky
Spolu nlgak vyrazné nem1311y. Dokonalé odd&leni obou tekutln oviem poZadovéno nebyva -
~ byl by to nesplnmtelny poZadavek jiZ proto, Ze vidy pri ka?dé komutaci prichézi te-
?utina do nésleds jiciho potrubl, které predtim bylo vyplnéno tekutinou druhou a obgje
‘se tedy aiespbﬁ v prvhich okamZicfch po komutaci nutn& aostsnou do kontaktu - vzéjemné
bfomiseni bude tim vétéi, ¢im vyB83i je frekvence xomutace a predpokladé se, Ze &iste&
fluidické provedeni komutétoru; bez pohyblivych souédstek, je prévé vhodné tehdy, po-
Zaduge-lz se vy3s{ frekvence komutace, kdy by se pohyblivé souddstky zdhy opotfebovaly.
V kazdém pfipadé mdme moznost pouiltim ejektoru na misté spoje vyvolat potlakovy u&inek,
,kdeZto pfi prostém spojent se vyvolé spifie uinek pretlaxovy, zejména budou~1i ve_spog1
Bba pfivody sﬁérovény proti'sobé. Bude tedy z4viset na konkrétnich pomérech v navrhova-
ném obvodu, aby bylo pf¥i névrhu dosaZeno rovnovéhy mezi obd&ma protichidnymi ulinky. Dosti
Easty byvé také pfipad kdy se pripoudti mfseni jedné z obou tekutin do druhé, ale ne

» naopak. Petom bude. napiiklad v prvém spoji 321 pouZit eJektor, kdeito ve druhém sgoji

| i;_ spiée geometrie vedouci k pretlakovému udinku nebo budou ejektory asymetrické.

: Bude-li nyni pflvédén ¥fdief pritok do ¥idictho p¥ivodu 5, oba zesilovate piejdou
' ze zékladnfho stavu do stavd, v nich% tekutinové proudy vytékajfci z napdjecich trysek
12,21 budou vychyleny do vedlejdfch kolektord 14,23. Dojde tak k Zddané komutaci. Po
prerudeni ¥fdiciho pritoku se monostabilni proudové fluidické zesilovate 10, 20 opé&t
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navréati do vychozich stavi. Pijde-li napfiklad o vyZe zmin&neu situaci, kdy se ami

nap¥f{kled misit tekutina z prvnih6 p¥ivodu 1 s jistym mno%stvim tekutiny ze druhého

privodu 2

miZe byt Pidici p¥ivod 5 napojen p¥es ovliddaci ventil p¥imo ne druhy p¥i-

=1

vod 2. Jindy, velf-1li se takové pom&ry, %e v dutindch monostabilnich proudovych flui-

dickych zesilovadd 10, gg'je podtlak & nevadi-li miseni se vzduchem /u obou tekutin/,

pak mbZe byt ¥idiei pF¥ivod 5 pPes ovléddaci ventilek jednoduSe otevien do atmosféry.

Samoziejmé& v jinych pFipadech miZe byt pouZito nezdvislého zdroje inertniho plynu

8 podobné&.

Vyndlezu miZe byt pouZito vBude ta, kde se pracuje se st¥fdajicimi se pritoky

rGznych tekutin, napfiklad v chemickém primyslu, ve spalovacich za¥izenich a podobn¥.

1.

PREDMET VYNKLEGZU

Zapojeni ke komutaci dvou pritoki tekutiny se dvéma p¥ivody pritokd, prvnim & druhym
pfivodem,'a se dvéma vyvody komutovangch pritokd, prvnim & druhym vyvodem, obsahujfel
dva monostabilni proudové fluidické zesilovade, jejichZ napdjeci trysky jsou p¥ipo-
Jeny na p¥i{vody tak, Ze prvni napdjeci tryska v prvanim monostabilnim proudovém flui-
dickém zesilova¥i je spojena s prvnim p¥ivodem a druhé napéjeci tryska ve druhém
monostabilnim proudovém fluidickém zesilovali je spojena se druhym p¥ivodem, ﬁyzna-

¢ujicl se tim, Ze prvai preferovany kolektor /13/ prvaiho monostabilniho proudovéhe

‘fluidického zesilovade /10/ je spojen s prvnim spojem /321/, do n&ho% Jje rovn&% pri-

veden vyvod z druhého vedlejsSiho kolektoru /23/ druhéhoe monostabilniho proudového
fluidického zesilovade /20/, kdeZto prvni vedlejdf kolektor /14/ prvnfiho monosta-
bilnfho proudového fluidického zesilovale /10/ je spojen s druhym spojem /412/,

do n&hoZ je rovn¥i p¥iveden vyvod ze druhého preferovaného kolektoru /24/ druhého
monostabilathe proudového fluidického zesilovale /20/, p¥ilem# prvni spoj /321/

je propojen s prvaim vyvodem /3/ a druhy spoj /412/ je propojen s druhym vyvodem /4/
@ ob& P{dici trysky, prvaf #fdic{i tryske /15/ prvaniho monostabilnfho proudového flui-
dického zesilovale /10/ i druhd Fidied tfyaka /25/ druhého monestabilniho proudového
fluidického zesilovade /20/, jsou vzéjemnd propojeny @ jsou spejeny s *fidiefm pfivodem
/5/

‘Zapo jeni podle bodu 1, vyznatujicl se tim, e alespon jeden spoj, prval spoj /321/

a/nebo druhy spoj /412/, je tvoten éjektorem, Jeho# trysky, primérnf a sekundédrni,
jsou spojeny s vyvody z kolektord zesilovadd, prvnitho zesilovade /10/ & druhého ze-
silovade /20/, a jeho% difuzor je spojen s vyvody, prvnim vyvodem /3/ a/ nebo druhym
vyvodem /4/ zapojeni.

1 vykres
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