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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "ROTOR DE
MISTURA E TRITURAGAO".

DESCRICAO

A presente invengao refere-se a um rotor projetado para ser ins-
talado de preferéncia em vagdes de mistura e de corte. Em particular, ela
descreve um rotor com laminas formadas de modo a alcangar resultados de
corte crescentemente eficazes com menos forga.

Vagoes de triturar, tal como vagées de corte para forragem, séo
bem conhecidos. Estes geralmente consistem em depoésitos autopropulsio-
nados ou rebocados com eixos instalados internamente em sua parte de
baixo. Estes eixos possuem um ou mais rotores projetados para misturar e
cortar a forragem que ¢ introduzida no depésito.

Vagoes de triturar usualmente possuem rotores colocados hori-
zontalmente que cortam, talham e misturam forragem devido a seu movi-
mento de rotagdo, auxiliado por uma contra-pa colocada, por exemplo, no
fundo do depésito.

Vagoes de tipo conhecido podem possuir uma Gnica pa em for-
mato helicoidal presa junto ao eixo rotativo ou, alternativamente, eles podem
incluir varias pas encaixadas no eixo rotativo em uma posicao que é inclina-
da com respeito ao eixo geométrico da rotagao do eixo, de modo a criar um
tipo de pa helicoidal separada.

Estas pas possuem, em sua borda mais externa, uma ou mais
facas para cortar e picar o produto. As pas, de acordo com a técnica conhe-
cida, sdo separadas umas das outras (para permitir ao produto ser picado
para passar diretamente), de modo que o eixo exerga menos forga compa-
rada com esta transmitida por um eixo com uma tnica pa helicoidal.

Tipos conhecidos de rotores, em adi¢do, tém suas pas coloca-
das nas extremidades do eixo, as quais sdo inclinadas em uma diregdo que
é simétrica com as duas extremidades com respeito ao plano vertical. Neste
caso, a medida que o rotor gira, o produto a ser cortado é transportado em
diregao a parte central do rotor.

Por consequéncia, as pas que estao basicamente na parte cen-
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tral do trado sdo estas que trabalham mais e, assim, sdo estas que sdo mais
desgastadas. Em adigéo, estas pés, as quais também s&o inclinadas, exer-
cem impulso sobre o produto em uma direcao oposta ao impulso exercido
pelas pas adjacentes ou por uma das duas partes mais extremas do rotor.

Por esta razdo, também as pés posicionadas na parte central do
rotor sdo estas sujeitas a maior forga e, por consequéncia, a quebra.

Para o propdsito de evitar esta possibilidade de quebra, as pas
da parte central do rotor séo refor¢adas utilizando tipos conhecidos de dis-
positivos para refor¢o e a velocidade de rotagao do rotor fica limitada a valo-
res moderados. Isto necessariamente aumenta o tempo requerido para de
forma apropriada cortar e suficientemente picar o produto.

O objetivo e fung¢do desta invengao é diminuir a forga as quais as
pas de um rotor séo sujeitas, e em particular, as pas da parte central, e torna
o rotor mais eficiente por eliminar os problemas mencionados acima da téc-
nica conhecida.

Este objetivo e outros sao alcangados por um rotor, de preferén-
cia para vagdes de corte / mistura, consistindo em um eixo rotativo com o
eixo geométrico H e pelo menos uma p4, incluindo uma parte encaixando no
eixo rotativo com, unida com a mesma, uma parte terminal livre. A dita parte
de encaixe é colocada em um plano que é inclinado com respeito a um plano
em angulo reto com o eixo geométrico H do dito eixo, com a parte de encai-
xe possuindo uma primeira borda de corte e a parte terminal possuindo uma
segunda borda de corte.

O rotor é caracterizado pelo fato de que a dita parte terminal livre
da pelo menos uma pa € inclinada com respeito a parte de encaixe.

De forma vantajosa, toda a borda de corte da pa é ativa, mesmo
que no entanto, ela seja colocada em duas diregdes diferentes: a borda de
corte da parte de encaixe e a borda de corte da parte terminal da mesma pa
se situam em uma mesma superficie cilindrica.

Em adicao, para maior eficiéncia de corte, a parte terminal livre
de cada pa com a parte livre que € inclinada com respeito a parte de encaixe

possui uma inclinago variando entre -5° e 5° com respeito ao plano em an-
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gulo reto com o eixo geométrico H.

De forma vantajosa, as pas, tendo a parte terminal com esta in-
clinagdo, ou seja, de preferéncia em angulo reto com o eixo geométrico H do
eixo, sdo colocadas na parte basicamente central do rotor de modo que eles
fazem nesta area do rotor, um corte perpendicular ao eixo geométrico H e
simultaneamente diminuem o impulso sobre o produto em direcdo as pas
presentes na parte adjacente do rotor, as quais exercem impulso na dire¢éo
oposta.

Deste modo, a carga suportada pelas pas na parte central de um
rotor, de acordo com a invencao, € menos do que esta suportada pelos roto-
res de acordo com a técnica conhecida. Por consequéncia, € possivel au-
mentar a velocidade de rotagdo do rotor e também aumentar a produtivida-
de.

De forma vantajosa, as pas da parte central, tendo a parte termi-
nal livre que é inclinada com respeito a parte de encaixe no eixo, podem in-
cluir nervuras ou outros dispositivos de reforgo para fortalecer a estrutura da
pa.

Em adicéo, a borda mais externa de uma ou de varias pas no ro-
tor, o objetivo da invengéo, pode possuir assentos para alojar as facas. De
forma vantajosa, estes assentos s&o orificios passantes, basicamente circu-
lares, abertos em diregdo a borda externa da pa gragas a uma fenda. Deste
modo, é tanto mais rapido como mais facil instalar e prender as facas e tam-
bém é menos oneroso fabricar as pas devido ao fato de que tudo que é ne-
cessario € um processo de corte e ndo um processo de perfuracao ser exe-
cutado ap6s o processo de corte.

De acordo com a invencgao, € possivel utilizar ndo somente facas
de um tipo conhecido, mas também facas especiais possuindo bordas com
pelo menos dois formatos diferentes, de modo que elas podem realizar pelo
menos dois tipos diferentes de corte, por exemplo, cortes mais ou menos
agressivos.

De forma vantajosa, estas facas podem possuir uma borda em

formato quadrangular com pelo menos uma das bordas possuindo um perfil
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corrugado e pelo menos uma das bordas restantes possuindo um perfil reto.

Os aspectos e vantagens desta invengcdo sdo mais bem eviden-
ciados pela descrigao seguinte, dada como um mero exemplo, o qual refere-
se aos desenhos anexos, onde:

A Figura 1 &€ uma vista lateral de um rotor, o objetivo da inven-
cao,

A Figura 2 é uma vista aumentada da parte basicamente central
do rotor na figura 1;

A Figura 3 é uma vista em se¢do transversal do rotor de acordo
com o plano A - A na figura 2;

A Figura 4 & uma vista axonométrica de uma pa na parte central
do rotor na figura 2;

As figuras 5, 6, 7 sao, respectivamente, uma vista frontal, uma
vista de cima e uma vista lateral de uma faca que pode ser instalada nas pas
do rotor, o objetivo da invencéo.

Olhando as figuras, utilizamos o nimero 10 para indicar um rotor
compreendendo o eixo rotativo 20 que pode ser instalado, por exemplo, na
parte de baixo de vagao de mistura e de corte. As pas 12, 14, 16 e 18, qua-
tro tipos diferentes em termos de tamanho e/ou formato, séo encaixadas no
eixo 20.

A pa em formato helicoidal 18, de acordo com um primeiro tipo
de pa, € presa junto a uma extremidade do eixo 20 e, de forma precisa, junto
a extremidade direita do eixo apresentado na figura 1.

Sete pas 16, formatadas de acordo com um segundo tipo de p3,
sdo presas junto ao eixo 20 ap6s a pa helicoidal 18. A parte de conex&o ao
eixo destas pas 18 se situam em um plano que é inclinado com respeito a
um plano em angulo reto com o eixo geométrico H do eixo 20. As pas 16
possuem um formato plano; mais precisamente, cada uma se situa totalmen-
te em um Unico plano equivalente ao plano de conexdo com o eixo.

As pas 16, as quais seguem uma a outra, sdo espagadas na di-
recao do comprimento pelo afastamento constante D e espagadas de forma

angular em um angulo entre 125° e 135° e de preferéncia aproximadamente
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130°.

Cinco pas 12, formatadas de acordo com um terceiro tipo de p3,
séo colocadas apés as pas 16, basicamente na parte central do rotor 10, a
partir da direita para a esquerda na figura 1. Como apresentado nas figuras
1 e 2, as pas 12 também possuem a parte de conexao com o eixo 20 se si-
tuando em um plano que ¢é inclinado com respeito a um plano em angulo
reto com o eixo geométrico H do eixo 20.

Como apresentado nas figuras 3 e 3, cada pa 12 compreende,
unidas, uma primeira parte 22 encaixando no eixo 20 e uma segunda parte,
ou lado livre 24. Cada pa 12 é por consequéncia um Gnico corpo que, duran-
te a fabricagdo, é curvado ao longo de uma area de curvatura como apre-
sentada nas figuras com a referéncia 23.

A parte 22 se situa em um plano inclinado correspondendo ao
plano de conexdao com o eixo ao passo que a extremidade livre 24 é inclina-
da com respeito a parte 22 e se situa em um plano que € inclinado com res-
peito a um mano em angulo reto com o eixo geométrico H do eixo 20, por
um angulo variando entre -5° e 5°. De preferéncia, cada extremidade livre 24
se situa em um plano basicamente em angulo reto com o eixo geométrico H
do eixo 20.

Em adigao, a parte de encaixe 22 inclui uma primeira borda de
corte 32, ao passo que a parte livre 24 inclui uma segunda borda de corte
34, apresentada nas figuras 3 e 4.

O formato a as dimensdes das pas 12, a posi¢ao e a orientagéo
da linha de curvatura relacionada 23 e também a inclinagdo relacionada da
parte livre 24 com respeito a parte de encaixe 22 sao tais que a primeira
borda de corte 32 e a segunda borda de corte 34 de cada pa 12 se situa na
mesma superficie cilindrica. Deste modo, as pas 12, enquanto possuindo
partes que s&o inclinadas com respeito umas as outras, possuem toda sua
prépria borda em agéo.

As pas 12, as quais seguem uma & outra, sao espagadas na di-
recéo do comprimento pelo afastamento constante E e angularmente espa-

cadas por um angulo variando entre 125° e 135°, de preferéncia aproxima-
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damente 130°. O afastamento E das pas 12 é maior do que o afastamento D
das pas 16 de modo a diminuir a forga exercida sobre as pas 12.

A parte terminal do rotor 10, a direita da parte central correspon-
dendo as pas 12, compreende cinco pas 14 formatadas de acordo com um
quarto tipo de pa. Estas pas 14 sdo menores em tamanho comparadas com
as outras pas 12 e 16 e possuem sua propria parte de conexao com o0 eixo
20 se situando em um plano que & inclinado com respeito a um plano em
angulo reto com o eixo geométrico H do eixo 20, similar as outras pas 12 e
16.

Em adicao, as pas 14, da mesma forma que as pas 16, possuem
um formato plano por meio do qual cada uma, mais precisamente, situa-se
em um unico plano equivalente ao plano de conexao com o eixo 20.

Em adicéo, as pas do rotor 10 e, em particular, as pas da parte
central do rotor, possuem nervuras de refor¢o (ndo apresentadas nas figu-
ras) que reforca as pas, em particular na area de conexao entre a extremi-
dade livre 24 e a parte de encaixe 22.

Cada pa incluida no rotor 10 descrita neste documento possui os
assentos 28 para a fixagdo de facas de corte adequadas. M‘ais precisamen-
te, como apresentado na figura 4, as pas 12, 14 e 16 possuem fendas 30
espagadas umas das outras na borda mais externa (a figura 4, para proposi-
to de simplicidade, apresenta somente uma fenda). A parte mais interna da
fenda 30 termina em um assento circular 28 no qual uma faca de corte é fi-
xada.

A fenda 30 torna possivel instalar a pas mais facilimente e rapi-
damente e acima de tudo, durante a fabricagao, & mais facil trabalhar a ma-
quina uma abertura pra fixagdo da pa durante o mesmo processo quando
cortando a pa ao invés do que primeiro cortar a pa e, subsequentemente, ter
que trabalhar a maquina os furos.

As pas 12, 14 e 16 podem instalar facas do tipo conhecido ou,
alternativamente, utilizar facas especiais como apresentadas nas figuras 5,
6,e7.

As pas ou facas 101 possuem uma forma de lente quadrangular
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significando, em outras palavras, que elas possuem dois lados opostos 103
e 105 possuindo um formato reto e outros dois lados opostos, 102 e 104,
possuindo um formato corrugado. As facas podem ser ajustadas significando
que elas podem ser giradas dependendo da borda de corte a ser utilizada.
Caso o trabalhador decida fazer um corte mais agressivo, ele utiliza uma das
duas bordas corrugadas 102 ou 104 ou, vice-versa, para um corte menos
agressivo, ele utiliza uma das duas bordas retas 103 ou 105.

E possivel, quando ajustando a posigdo da faca, ndo apertar to-
talmente as mesmas junto as pas de modo a permitir que as mesmas girem.
O rotor é entao levado a girar lentamente de modo que as facas assumam a
posicdo apropriada a medida que elas colidem contra a contrapd. Entdo, as
facas sao fixadas de forma firme junto as pas.

A invencao foi descrita de acordo com um método da concreti-
zagdo, mas variagdes podem ser introduzidas, as quais sdo para serem
mantidas dentro do escopo de prote¢édo da invengdo. Por exemplo, é possi-
vel alterar o desenho e 0 nimero de pas com a parte livre que é inclinada

com respeito a parte de encaixe.
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REIVINDICAGOES

1. Rotor (10), de preferéncia para vagdes de trituragao / mistura,
incluindo o eixo rotativo (20) com o eixo geométrico H e pelo menos uma pa
(12, 14, 16) incluindo uma parte de encaixe (22) no eixo rotativo (20) com,
unida com a mesma, a parte terminal livre (24), a dita parte de encaixe (22)
sendo colocada em um plano que é inclinado com respeito a um plano em
angulo reto com o eixo geométrico H do eixo (20), com a parte de encaixe
(22) possuindo uma primeira borda de corte (32) e a parte terminal (24) pos-
suindo uma segunda borda de corte (34), caracterizado pelo fato de que a
dita parte terminal livre (24) da pelo menos uma pa (12) é inclinada com res-
peito a parte de encaixe (22).

2. Rotor (10) de acordo com a reivindicacéo 1, em que a primeira
borda de corte (32) da parte de encaixe (22) e a segunda borda de corte (34)
da parte terminal (24) da pelo menos uma pa (12) se situam na mesma su-
perficie cilindrica.

3. Rotor (10) de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, em que a
parte terminal livre (24) de pelo menos uma pa (12) possui uma inclinagao
variando entre -5° e 5° com respeito ao plano em angulo reto com o eixo ge-
ométrico H.

4. Rotor (10) de acordo com a reivindicagao 3, em que pelo me-
nos uma pa (12), possuindo a parte terminal (24) com uma inclinag&o vari-
ando entre -5° e +5° com respeito ao plano em angulo reto com o eixo geo-
métrico H, é colocada em uma parte basicamente central no rotor (10).

5. Rotor (10) de acordo com a reivindicagdo 4, em que a parte
terminal (24) de pelo menos uma pa (12) se situa em um plano em &ngulo
reto com o eixo geométrico H.

6. Rotor (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 5, em que pelo menos uma pa (12, 14, 16) inclui dispositivos de reforgo.

7. Rotor (10) de acordo com a reivindicagdo 6, em que pelo me-
nos uma pa (12, 14, 16) inclui nervura de reforco.

8. Rotor (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 7, em que pelo menos uma pa (12, 14, 16) inclui pelo menos um assento
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(28, 30) junto ao qual uma faca (101) pode ser fixada.

9. Rotor (10) de acordo com a reivindicagéao 8, em que pelo me-
nos um assento inclui uma fenda (30) aberta em direcéo a uma borda exter-
na da pa e internamente conectada com um furo (20) junto ao qual uma faca
(101) pode ser fixada.

10. Rotor (10) de acordo com a reivindicagao 8 ou 9, em que a
faca (101), a qual pode ser fixada junto a pelo menos uma pa (12, 14, 16)
possui uma borda incluindo pelo menos dois formatos diferentes para reali-
zar pelo menos dois respectivos tipos de corte.

11. Rotor (10) de acordo com a reivindicagdo 10, em que a faca
(101) possui uma borda em formato quadrangular com pelo menos uma
(102, 104) das bordas possuindo um perfil corrugado e pelo menos uma
(103, 105) das bordas possuindo um perfil reto.

12. Rotor (10) de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1
a 11, em que as pas colocadas em uma extremidade do eixo possuem uma
parte de encaixe que se situa em um plano de inclinagdo simétrico com res-
peito ao plano no qual a parte de encaixe das pas colocadas em extremida-

des opostas do eixo se situa.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "ROTOR DE MISTURA E TRITURAGAO".

A presente invencao refere-se a um rotor (10), de preferéncia
para vagdes de trituragdo / mistura, compreendendo um eixo rotativo (20)
com o eixo geométrico H e pelo menos uma pa (12, 14, 16) incluindo uma
parte de encaixe (22) no eixo rotativo (20) com, unida com a mesma, a parte
terminal livre (24). A dita parte de encaixe (22) é colocada em um plano que
é inclinado com respeito ao plano em angulo reto com o eixo geométrico H
do eixo (20), enquanto a parte terminal livre (24) da pelo menos uma pa (12)

é inclinada com respeito a parte de encaixe (22).
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