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Sposdob wylaczania obwodu elektrycznego i ukiad do stosowania
' tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wylaczania

obwodu elektrycznego zasilanego mapieciem prze-
miennym, zawierajgcego odbiorniki energii elek-
trycznej w postaci niewielkich elementéw posred-
niczacych lub wykonawczych, oraz uklad do sto-
sowania tego sposobu.
. Wylaczanie elementéw wykonawczych i posred-
niczgcych np. w ukladach automatyki realizowane
jest zazwyczaj przy pomocy lgoznikéw stykowych
lub bezstykowych. .

Jak wiadomo, tgczniki stykowe, szczegblnie przy
indukcyjnym obcigzeniu stykéw 1 znacznej cze-
stotliwo$ci lgczen, charakteryzuja sie malg trwa-
loScig i znacznym poborem mocy sterujacej.

Natomiast sterowane lgczniki bezstykowe pél-
przewodnikowe sg stosunkowo kosztowne i posia-
dajja miski poziom napiecia pracy. Shosowalno§é bez-
stykowych elementéw magnetycznych jest w po-
waznym stopniu ograniczona ich znacznym cieza-
rem. Znane zastosowania magnetycznych zestykéw
hermetyzowanych (kontaktronéw) do wylgczania
indukcyjnych obwodéw pradu przemiennego ste-
“rowanych jedynie przy pomocy przeplywu cewki
stenujacej nie dajg dobrych rezultatéw z uwagi
na wystepowanie przepieé i przediuzanie sie czasu
trwania hku, gdyz faza wylgczania ma charakter
przypadkowy, co ogranicza trwalo§é lgczeniows.

Spos6b wylaczania 1 uklad do stosowania tego
sposobu wedlug wynalazku w znacznym sbopniu
eliminuje wady dotychczasowych sposobbéw, gdyz
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umozliwia wylaczanie obwodéw zasilanych z sieci
przemystowej o napieciu przemiennym, zawiera-
jacych odbiorniki prgdu stalego lub przemiennego
o charakterze indukcyjnym przy znacznej czesto-
Sci lgczen i dobrej trwalo$ci przez zastosowanie
prostych i tanich elementéw w postaci magne-
tycznych zestykéw hermetyzowanych (kontaktro-
n6éw) i zwyktych diod. W przypadku zastosowania
magnetycznych zestykéw prézniowych oraz diod
wysokonapieciowych mozliwe jest réwniez odiag-
czanie obwodéw wysokonapieciowych.

Spos6b wylgczania wedlug wymalazku, polega
na zastosowaniu do wylgeczania obwodéw zasila-
nych z sieci napiecia  przemiennego magnetycz-
nych zestykéw hermetyzowanych podtrzymywa-
nych polokresowo przeplywem pradu plynacego
przez zestyk i polgozong z nim szeregowo diodg,
przy czym wylaczanie mnastepuje przy wartosci
chwilowej pradu obwodu bliskiej lub réwnej war-
tosSci zerowej.

Czas wylgczania samego magnetycznego zestyku
hermetyzowanego moze wynosié znacznie ponizZej
0,5 ms, co w poréwnaniu z czasem trwania p6él-
okresu pradu przy czestotliwoéci przemyslowej
50 Hz, wynoszacym 10 ms, zapewnia wylgczenie
z dostateczng dokladno$cia w chwili bliskiej przej-
§cia pradu przez zero. Sposéb wedlug wymalazku
moze znaleZé zastosowanie réwmniez przy wyz-

.szych czestotliwo§ciach, np. 60 Hz, 100 Hz i wyz-

szych, przy ktérych czas trwamia p6lokresu pradu
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bedzie dostatecznie duzy w poréwnaniu do czasu
wylaczania zestyku.
Wytaczanie obwodu wedlug wynalazku odbywa

si¢ w ten sposdb, ze do wylgczania stosuje sie

magnetyczny zestyk hermetyzowany. Dookola tego
zestyku s3 umieszczone dwie cewki, przy czym
pierwisza cewka sterujgca zasilana jest elektryez-
nym sygnatem sterujgcym, za§ druga cewka wig-
czona jest w obwéd szeregowo z magnetycznym
zestykiem hemeftyzowamym, diodg oraz zrédiem
i odbiornikiem.

Zestyk lubrzymyWany je|st w stanie zamknietym
przy istnieniu sygnalu w cewce sterujacej. W cew-
ce podirzymujgcej przeplywa poélokresowo prad
obcigzenia obwodu, ktérego pélokres odpowiada
kierunkowi pnzewodzenia diody. Przeplyw wy-
tworzony przez cewke podtrzymujaca jest zgodny
co do kierunku z przeplywem cewki sterujgcej.

W chwili zaniku sygnalu- cewki .sterujacej ze-
styk podtrzymywany jest nadal w stanie zamknie-
tym do_ chwili, gdy przeptyw cewki podtrzymujg-
cej obnizy sie do wartosci odpowiadajacej pozio-
mowi przeplywu wylgczania magnetycznego ze-
styku hermetyzowanego. W przypadku zaniku syg-
nalu cewki sterujgcej w chwili odpowiadajgcej
pélokresowi’ mieprzewodzenia diody lub pélokre-
sowi przewodzenia w poblizu przej$cia pradu przez
zero, zestyk wylaczy bez podtrzymywania przez
cewke podirzymujgca.. W. ten sposéb niezaleznie
od chwili, w ktérej mnastapi zanik sygnatlu steru-
jgceigo, zestyk bedzie rozwarty praktycznie w sta-
nie bezprgdowym, o ile liczba zwojow cewki pod-
trzymujacej bedzie odpowiednio duza.

- Do stosowania sposobu wylaczania pradu wed-

lug wynalazku stosuje sie uklad zlozony z magne-

tycznego- zestyku hermetyzowanego, na ktérym
.umieszczone sg dwie cewki. Liczba zwojéw cewki
pierwszej zalezna jest od sygnalu sterujgcego,
przy czym druga cewka jest cewkay szeregowa.
Liczba zwojow tej cewki zalezy od wymaganych
amperozwojéw, a przekréj drutéw tej cewki po-
winien byé dobrany pod wzgledem cieplnym sto-
sownie «do natezenia prgdu w obwodzie. W szereg
z cewka podtrzymujgcg wiaczona jest dioda.

Kierunki nawiniecia obu cewek ukladu oraz
kierunek przewodzenia diody sg tak celowo do-
brane, Zze w przypadku gdy kierunki nawiniecia
obu cewek sg zgodue — kierunek przewodzenia
diody odpowiada kierunkowi sygnatu w cewce ste-
rujgcej, w przypadku za$, gdy kierunek nawinie-
cia cewki podtrzymujacej jest przeciwny do kie-
runku nawinigcia cewki sterujacej, kierunek
przewodzenia dlrody jest przeciwny do kierunku
sygnalu w cewce isterujgcej].

W obu przypadkach kierunek przeptywu cewki
sterujgcej podirzymujacej jest zgodny z kierun-
kiem przeplywu wytwarzanego przez cewke ste-
rujgcg. W ten sposéb powstaja dwie odmiany
ukladu, ktérych dzialanie jest identyczne, lecz
odnosi sie do wylaczania pragdu w réinych pél-
okresach, a mianowicie w dodatnim lubp ujelnnyin,
zaleznie od kierunku przewodzenia diody.

Magnetyczny zestyk hermetyzowany polaczony
szeregowo z cewka podtrzymujacg i diodg stano-
wi wraz z nimi galyZ pradowsg ukladu.
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Poza opisanymi dwoma odmnananii ukladu sto-
sowana jest wedtug wynalazku odtfilina ukiadu
zawierajgca jedng cewke sterujgcg ofaz dwie cew-
ki podirzymujace, z ktérych jedna powlada zgodny,
a druga przeciwny kierunek nawinidétia zwojow
w stosunku do- kierunkt nawiniecia czwmow cewki
sterujgeej. Te dwie” cewki szeregowé ﬁblaCzone sg
kazda w szereg z wlasng dioda. Kieruhki przewo-
dzenia diod dobrane W taki sposéb, e kazda z ce-
wek  podtrzymujacych wytwarza prigéplyw pod-
trzymujgcy zgodny z przeptywem cewki sterujagcej.
Cewki podtrzymujgce Wwraz z polaczonymi z nimi
w szereg diodami sg polgczone réwnolegle, a ten
uklad réwnolegty polgczony jest W Széreg z mag-
netycznym zestykiem hemnetyzm;vanylm. ‘

Magnetyoczny zestyk henmetyzowany Wraz Z cew-
kami i diodami polaczony jest w szereg z odbior-
n1k1em i zr6dlem mapigcia.

Utk&ald utwonzony w ten sposéb wylacza prad

w dowolnym z obu pélokreséw zaleinie od tego.
w czasie trwania ktérego z nich nastapll zanik

. sygnatu sterujgcego.

Poprawne = dzialanie wkladu zapewnione jest
przez wlhasciwy dobér liczby zwojéw uzwojenia
podtrzymujgcego lub przez dobdér odpowiedniej
wartosci przeplywu rozwierania magnetycznego
zestyku hermetyzowanego, wzglednie przy uzyciu
obu tych $rodké4w lgcznie.

W celu umikniecia wpltywu odskoké6w na prace
zestyku w wukladzie wedlug wynalazku stosuje sie
magnetyczny zestyk hermetyzowany, posiadajacy
styczki zwilzane rtecia.

W celu umozliwienia pracy w obwodach wyso-

~ konapieciowych zastosowano w ukladzie wediug

wynalazku magnetyczny zestyk hermetyzowany
umieszozony w bafce z wypompowanym powie=
trzem, w ktérej préznia utrzymywana jest przy
pomocy pochlaniacza. _

Wynalazek zostanie objasniony szczegélowo na
podstawie przykladowych wykonan ukladu uwi-
docznionych na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia Wwezajemne usytuowanie czesci ukladu przed-
stawionego do stosowania sposobu wedlug wy-
nalazku, fig. 2 — ksztatt sygnatu sterujgcego sysg.
fig. 3 — sposdb polgczen ukladu ze zgodnymi kie-
runkami nawiniecia cewki sterujacej i podtrzy-
mujacej, polgczonego ze Zrédlem napiecia zasilg-
jacego 1 odbiornikiem, fig. 4 — sposéb polgczen
uktadu z przeciwnymi kierunkami nawiniecia cew-
ki srl;enuja,cej i podtrzymujacej, potaczonego ze
srédlem napiecia zasilajgcego i odbiornikiem,
fig. 5 przedstawia przekréj poprzeczny i podiuzny
przez uklad z jedng cewka podirzymujaca.

Fig. 6 i 6a przedstawiajg spos6b polaczen peiny
i uproszezony ukladu z jedng cewks podtrzymu- -
jaca ze zgodnymi kierunkami nawiniecia cewki
sterujgeej i poditrzymujgcej, fig. 7 i 7a — spos6b
polaczefi pelny i uproszczony ukladu z przeciw-
nymi kierunkami nawiniecia cewki sterujgce]
i podtrzymu]aoej, fig. 8 — przekréj poprzeczny
i podhuzny przez uklad z dwoma cewkami pod-
trzymujaeymi, fig. 9 — sposéb polgczen ukiadu
z dwoma cewkami podtrzymujgcymi, fig. 10 i 10a
— sposéb polaczen pelny i uproszezony Zespolu
dwéch réinych odmian ukladéw do wylaczania
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pradu przemiennego w obu pdlokresach, fig. 1t —
sposéb polgczeni zespotu dwéch jednakowych ukla-
déw do wylaczania pblokresowego, a flg 12 uklad
polaczen zespolu dwéch ukladéw przy -zasilaniu
odbiornika w- ukladzie mostkowym prosbowm-
kowym.

Na fig. 1 uw1doczn1ony jest magnetycvny zestyk
hermetyzowany, na ktérym umieszczona jest cew-
ka sterujgca 3 zasilana elektrycznym  sygnalem
sterujacym Syg., ktérego przykladowy przebieg
pokazano na fig. 2, oraz cewka podtrzymujgca 2,
wlgczona szeregowo z magnetycznym: zestykiem
hermetyzowanym 1, dioda 4 oraz ze Zr6dlem mna-
piecia przemiennego 5 i odbiornikiem. 6, Wlgeze-
nie zestyku oraz utrzymanie go w stanie zamkmnie-
tym dokonywane jest przez wzbudzenie cewki 3
sygnalem sterujgcym Syg. Podirzymywanie ma-
gnetycznego- zestyku hermetyzowanego w stanie
zamknietym po zaniku sygnatu .sterujgcego az do
chwili wylaczenia realizowane jest przeptywem
cewki podtrzymujacej 2 pochodzacym od pélokre-
su pradu w- obwodzie obcigzenia.

Kierunek przeplywu cewki podtrzymujgcej jest
zgodny z kierunkiem przeplywu cewki sterujgcej.
Zgodno$§¢ kierunkéw przeplywéw obu cewek dla
pélokres6w przeciwnej biegunowoS$ci mozna uzy-
skaé przy odpowiednim kierunku nawiniecia cew-
ki podtrzymujacej -przy niezmiennym kierunku
nawiniecia i zasilania cewki sterujacej.

Na fig. 3 pokazano ideowy uklad polgozerh dla
dodatniego polokresu pradu, w ktérym kierunek
nawiniecia cewki podtrzymujgcej 2 jest zgodny
z kierunkiem nawiniecia cewki sterujgcej 3. Na
fig. 4 pokazano analogiczny uklad jak na fig. 3
lecz dla ujemnego poétokresu pradu, w ktérym kie-
runek nawiniecia cewki podtrzymujgcej 2 jest
przeciwny wzgledem kierunku cewki sterujgcej 3.

Na fig. 5 przedstawiono w przekrojach po-
przecznym i podituznym uklad, w ktérym zestyk 1
umieszczony jest po$rodku, na nim nawinieta jest
cewka sterujgca 2 oraz cewka podtrzymujaca 3.

Na fig. 6 i 7 przedstawiono schematycznie .ukla-
dy w dwéch wykonaniach. Galgz pradowa rodza-
ju A ukladu wedtug {ig. .6 przez odpowiedni kie-
runek wiaczenia diody oraz kierunek nawiniecia
cewki przystosowana jest do wylgazania pradu
w dodathim poélokresie, a galgz pragdowa rodza-
ju B ukladu wg fig. 7 przystosowana jest do wy-
lgozania pragdu W ujemnym pélokresie. Uklad
wg fig. 6 odpowiada uklatiowi polgczenn wg fig. 3,
a przyrzagd wg fig. 7 odpowiada ukladowi polg-
czen wg fig. 4.

Fig. 6a i 7a przedstawiajg uproszczone schematy
ukladu odpowiednio wg fig. 6 i 7.

Przekroje przez odmiane ukladu zawierajacego
dwie cewki podtrzymujgce pokazano na fig. 8,
a uklad polgozern na fig. 9. Odmiana uktadu fig.
8 i 9 posiada dwie galezie pradowe Al i B! stano-
wigce odpowiednik galezi A i B przyrzagdéw wg
fig. 6 i 7. Obie galezie A! i B! polgozone s¢ réw-
nolegle, a caly uklad réwnolegly szeregowo z mag-
netycznym zestykiem hermetyzowanym. Galgz At
przeznaczona jest  do wylaczania w dodatnim,
a galaz B, do wylaczania w ujemnym pélokresie
przemiennego pradu obciazenia.
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Przyklad uzycia dwéoh réznych odmian ukladu
wg fig. 6 z galezig pradowa A i wg fig. 7 z galezig
pradowa B pokazany jest na fig, 10. Kazda
z odmian ukladu wylscza pblokres pradu innej
biegunowosca. W przypadku réwnoleglego Iub
szeregowego polaczenia cewek sterujacych przy
zachowaniu zgodnoSci przeplywédw zamik sygnatu
sterujacego wywotal wylaczenie obu pélokreiséw
przemiennego pradu obcigZenia: pierwszego przez
zestyk przewodzacy z podirzymaniem, a drugiego
— przez zestyk nieprzewodzacy — bezzwilocznie.

Fig. 10a przedstawia uproszezony schemat ze-
spolu réznych odmian ukladu wg fig. 10.

Na fig. 11 przedstawiono przyklad vlﬁycia dwéch
jednakowych ukladéw w celu zwiekszenia obcig-
zalnosci pradowej.

Do wylaczania odbiornikéw zasilanych pradem
stalym pulsujgcym ze Zrédla napiecia przemien-
nego uzyto ukladu mostkowego wg fig. 12. Zasto-
sowano tu dwa rézne uklady wg fig. 6 1 7, przy
czym dwa ramiona meostka stanowia galezie pra-
dowe A i B tych ukladéw, pozostale dwa ramio-
na mostka stanowig dwie diody 4c¢ i 4d. Napiecie

" przemienne ze Zr6dla 5 przylozone jest do wierz-

chotké6w mostka U i V po przekatnej, a odbiornik
przylaczony jest do pozostalych dwéch wierzchol-
kéw pr przekgtnej mostka w punktach K i L.
Jeden z wukladéw wylacza poélokresy parzyste,
a drugi — pblokresy nieparzyste pradu wyprosto-
wanego dwupotéwkowo. ’

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wylaczania obwodu elektrycznego, za-
silanego napieciem przemiennym, w ktérym ja-
ko element wylaczajgcy pélokresowo zastoso-
wany jest magnetyczny zestyk hermetyzo-
wany, zwierany dziatlaniem przenikajacego go .
osiowego magnetycznego przeplywu .sterujg-
cego, wytwarzanego sygnalem elektrycznym za
pomocg uzwojenia sterujacego, znamienny tym,
ze zestyk ten poddaje sie dziataniu dodatkowe-
go, zgodnego z przeplywem sterujgcym, poéi-
okresowego przeplywu podtrzymujgcego, wy-
twarzanego za pomoca oddzielnego uwzwojenia
podtrzymujacego, ktére zasila si¢ potokresowo
poprzez zestyk i diode pradem wystepujacym
w obwodzie wylgezanym o celowo dobranym
znaku biegunowos$ci potokresé6w, przy czym kie-
runki nawiniecia uzwojenia sterujacego i uzwo-
jenia podtrzymujgcego oraz kierunki ich za-
silania ustala sie tak, aby zostala zachowana
zgodno$é przeplywoéw obu tych uzwojen. .

2. Uktad do stosowania sposobu wedlug zastrz. 1,
przystosowany do wylaczania dodatniego p6i-
okresu prgdu, znamienny tym, Ze oprécz mag-
netycznego zestyku hermetyzowanego (1) oraz
uzwojenia sterujgcego (3) sklada sie z diody (4)
i nalozonego na tym zestyku wspblosiowo do-
datkowego uzwojenia podtrzymujacego (2), po-
lgozonego szeregowo z diodg (4) i zestykiem (1)
stanowigc wraz z nimi galaZ pradowsa (A) ukia-
du, przewodzaca prad w z g()ry obranym kie-
runku, przy czym kierunek nawiniecia uzwoje-
nia podtrzymujacego (2) jest zgodny z kierun-
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kiem nawinigeia uzwojenia sterujacego: (3), a
- kierunek zasilania uzwojenia sterujgcego (3) jest
zgodny z kierunkiem przewodzenia diody (4).
. Uklad wedlug zastrz. 2 przystosowany do wy-
tgozania ujemnego poélokresu pradu, znamien-
ny tym, ze kierunki nawiniecia uzwojenia ste-
rujgcego (3) i uzwojenia podirzymujacego (2)
sg przeciwne, a kierunek przewodzenia dio-
dy (4) jest przeciwny do kierunku zasilania
uawojenia sterujgcego (3) i tworzy wraz z po-
taczonym szeregowo zestykiem (1) gatgZz pra-
dowag B) (fig. 7).

. Odmiana ukladu wedlug zastrz. 2 do wylgcza-
nia. pradu przemiennego w dowolnym z poéi-
okres6w, znamienna tym, ze sklada sie z dwéch
diod (4a i 4b), i nalozonych wspélosiowo na
zestyk hermetyzowany (1) trzech uzwojen,
z ktérych pierwsze uzwojenie (3) jest uzwo-
jeniem sterujgcym, drugie uzwojenie (2a) jest
uzwojeniem podtrzymujgcym, ktérego kieru-
nek nawiniécia jest zgodny z kierunkiem na-
winiecia uzwojenia sterujgcego (3) i ktére wraz
z dioda (4a) o kierunku przewwdzenia zgodnym
z kierunkiem uzwojenia sterujacego (3) tworzy
galaz pradowa (A) przeznaczong do wylaczania
dodatniego poélokresu pradu, za$§ trzecie uzwo-
jenie (2b) jest réwmiez uzwojeniem podtrzy-
mujgcym, ktérego kierunek nawiniecia jest
przeciwny do kierunku nawiniecia uzwojenia
sterujacego (3) i ktére wraz z diodg (4b) o kie-
runku przewodzenia przeciwnym do kierunku
zasilania uzwojenia sterujgcego (3) tworzy gataZ
pradowa (B!) przeznaczong do wylaczania ujem-
nego pélokresu pradu, a galezie (Al i (B!) sa
polgczone ze sobg réwmolegle i w szereg z ze-
stykiem (1) (fig. 8 i 9).

Odmiana ukladu wediug zastrz. 2, 3 i 4 zna-
miemna tym, Ze galezie pradowe (A i B) dwu
ukladéw do wylaczania w obu pélokresach sg
polaczone ze soba réwnolegle tak, aby jedna
koncéwke tego polgczenia réwnoleglego stano-
wily wolne korice diod (4), a druga koncéw-
ke — wolne konce zestyké6w (1), za§ uzwojenia
sterujace (3) sg poilgczone szeregowo lub réw-
nolegle przy zachowaniu zgodno$ci kierunku
zasilania (fig. 10 i 10a). .
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6. Uklad wedlug zastrz. 2 i 3 znamienny tym,

10 .

15

Ze gatezie pradowe (A lub B) tego samego kie-
runku przewodzenia polaczone s3, co najmniej
po dwie, réwnolegle w taki spos6b, ze jedng
konficowke tego polgczenia réwnoleglego stano-
wig wolne konice diod (4), a druga koncéwke
wolne kofice zestykéw (1), zaé uzwojenia steru-
jace (3) sa polaozone szeregowo lub réwnolegle
przy zachowaniu zgodno$ci kierunku zasilania
(fig. 11). g
Uklad wedlug zastrz. 2 i 3 do wylaczania obu
pbélokreséw pradu pulsujacego w obwodzie za-
silanym napigciem  przemiénnym, znamienny
tym, ze galezie pradowe (A i B) tworza dwa
ramiona, jednofazowego mostka prostowniko-
wego, a dwa pozostale ramiona mostka sg
utworzone przez diody dodatkowe (4c i 4p),
przy czym Zrédlo napiecia przemiennego za-
sila mostek w punktach (U i V), utworzonych
odpowiednio z polgezenia diod (4¢c'i 4p) w punk-
cie (U), oraz koncéw ga&em pragdowych (A)
i B) obu ukladéw w punkcie (V), a odbiornik
przylaczony jest do pozostalych dwéch punktéw
mostka (K) i (L) utworzonych odpowiednio
z potaczenia diody (4c) i poczatku galezi prado-
wej (A) w punkcie (K) oraz diody (4p) i po-
czatku galezi pradowej (B) w punkcie (L),
a uzwojenia sterujgce (3) obu ukladéw sg po-
lgczone szeregowo lub réwnolegle przy zacho-
waniu zgodno$ci zasilania (fig. 12).

Sposdb wylaczania wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze warto§é chwilowa pradu - wylgcza-
nia obwodu odpowiadajacg chwili rozwierania
stykéw magnetycznego zestyku hermetyzowa-
nego nastawia sie liczbg zwojéw uzwojenia
podtrzymujgcego lub doborem magnetycznego
zestyku hermetyzowanego o odpowiednim prze-
plywie rozwierania lub obu tymi srodkami lgcz-
nie.

Uklad wedlug zastrz. 2 do 7, znamienny tym,
ze zasbosowany w nim magnetyczny zestyk her-
metyzowany posiada styczki zwilzame rtecia.

10. Uklad wedlug zastrz. 2 -do 9, znamienny tym,
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" ze zasbosowany w nim magnetyczny zestyk her-

metyzowany posiada barike, z ktérej usuniete
zostalo powietrze, a stan prézni w barice utrzy-
many jest za pomocg pochlaniaczy.
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