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AKTIENGE-

(54) Title: METHOD FOR PRODUCING CLOSED-CELL RIGID POLYURETHANE FOAMS HAVING LOW THERMAL CONDUC-
TIVITY

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG . VON } GESCHLOSSENZELLIGEN
POLYURETHAN-HARTSCHAUMSTOFFEN MIT GERINGER WARMELEITFAHIGKEIT

(57) Abstract

The invention relates to a method for producing rigid polyurethane foams from polyols, polyisocyanates, expansion agents and possibly
foaming agents. Said method is characterized in that the rigid polyurethane foam is obtained by reacting A. a polyol component containing
(1) 40 to 80 weight percent of a polyethylene oxide/propylene oxide polyether having a molar mass of 300 to 800 and based on sucrose or
sorbitol, (2) 3 to 40 weight percent of a polyethylene oxide/propylene oxide polyether having of molar mass of 300 to 800 and based on
an aromatic mono-, di— or polyamine, (3) 3 to 40 weight percent of a polyethylene oxide/propylene oxide polyether having a molar mass
of 200 to 800 and based on an aliphatic mono—, di- or polyamine, (4) 3 to 40 weight percent of a linear polyethylene oxide/propylene
oxide polyether having a molar mass of 500 to 1500, (5) possibly other compounds having a molar mass of 150 to 12500 g/Mol and at
least two hydrogen atoms reactive to isocyanates, (6) catalysts, (7) water, (8) expansion agents from the group of alkanes, cycloalkanes,
hydrofluorochlorohydrocarbons, hydrofiuorohydrocarbons, and (9) possibly auxiliary agents and/or additives, with B. an organic and/or
modified organic polyisocyanate having an NCO content of between 20 and 48 weight percent.

(57) Zusammenfassung

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen aus Polyolen und Polyisocyanaten sowie Treibmitteln
und gegebenenfalls Schaumhilfsmitteln, dadurch gekennzeichnet, daB der Polyurethan-Hartschaumstoff erhalten wird durch
| Umsetzung von: A) einer Polyolkomponente, enthaltend (1) 40 — 80 Gew.—% eines auf Sucrose oder Sorbitor basierenden
Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers der Molmasse 300 — 800; (2) 3 — 40 Gew.—% eines auf einem aromatischen Mono—, Di— oder
Polyamin basierendem Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers der Molmasse 300 — 800; (3) 3 — 40 Gew.—~% eines auf einem aliphatischen
Mono—, Di- oder Polyamin basierendem Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers der Molmasse 200 — 800; (4) 3 — 40 Gew.~% eines
linearen Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers der Molmasse 500 — 1500; (5) gegebenenfalls weitere, mindestens zwei gegeniiber
Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome aufweisenden Verbindungen vom Molekulargewicht 150 bis 12500 g/Mol; (6) Katalysatoren; (7)
Wasser; (8) Treibmitteln aus der Gruppe der Alkane, Cycloalkane, Hydrofluorchlorkohlenwasserstoffe, Hydrofluorkohlenwasserstoffe; (9)
gegebenenfalls Hilfs- und/oder Zusatzstoffen mit B) einem organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanat mit einem
NCO-Gehalt von 20 bis 48 Gew.—%.
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Verfahren zur Herstellung von geschlossenzelligen Polvurethan-Hartschaum-

stoffen mit geringer Wirmeleitfiihigkeit

Polyurethan-Hartschaumstoffe finden aufgrund ihrer geringen Warmeleitfihigkeit An-
wendung bei der Dammung von Kihl- und Gefriergeraten, von industriellen Anlagen,
Tanklagern, Rohrleitungen, im Schiffsbau sowie in der Bauindustrie. Eine zusammen-
fassende Ubersicht iiber Herstellung von Polyurethan-Hartschaumstoffen und ihre
Verwendung findet sich im Kunststoff-Handbuch, Band 7 (Polyurethane), 2. Auflage
1983, herausgegeben von Dr. Glinter Oerte] (Carl Hanser Verlag, Minchen).

Die Wairmeleitfahigkeit eines weitgehend geschlossenzelligen Polyurethan-Hart-
schaumstoffes ist in starkem Malle abhéngig von der Art des verwendeten Treibmit-
tels bzw. Zellgases. Als besonders geeignet hatten sich hierfiir die vollhalogenierten
Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) erwiesen, insbesondere Trichlorfluormethan
(R11), welches eine besonders geringe Warmeleitfahigkeit aufweist. Diese Stoffe sind
chemisch inert und ungiftig. Vollhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe gelangen
jedoch infolge ihrer hohen Stabilitit in die Stratosphire, wo sie aufgrund ihres
Gehaltes an Chlor zum Abbau des dort vorhandenen Ozons beitragen (Molina,
Rowland, Nature 249 (1974) 810).

Als Ersatz fur Fluorchlorkohlenwasserstoffe wurde vorgeschiagen Hydrofluoralkane

wie z.B. R 141b (Dichlorfluorethan) als Treibmittel zu verwenden (US PS 5272183).

Weiter wurde vorgeschlagen (EP 344 537, US-PS 4 931 482), als Treibmittel teil-
fluorierte Kohlenwasserstoffe (Hydrofluoralkane), die noch mindestens eine Kohlen-
stoff-Wasserstoff-Bindung aufweisen, zu verwenden. Stoffe dieser Verbindungs-
klasse enthalten keine Chloratome und weisen infolgedessen einen ODP-Wert (Ozone
Depletion Potential) von Null auf (zum Vergleich: R11: ODP = 1). Typische Vertre-
ter dieser Substanzklasse sind z.B. 1,1,1,4,4,4-Hexafluorbutan (R356) oder 1,1,1,3,3-
Pentafluorpropan (245fa).
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Weiterhin ist aus der EP 0 421 269 bekannt Cyclopentan oder Cyclopentan in
Mischung mit anderen Alkanen wie z.B. 1-Butan, n-Butan, n-Pentan oder iso-Pentan

als Treibmittel zu verwenden.

Je nach eingesetztem Treibmittel muf3 die Polyolformulierung modifiziert werden, um
Polyurethan-Hartschaumstoffe vergleichbarer geringer Wirmeleitfahigkeit zu erhalten.
Wiinschenswert wiren daher Polyolformulierungen, die bei Verwcndung unterschied-
licher Treibmittelsysteme Hartschaumstoffe #hnlicher Wirmeleitfahigkeit ergeben,
ohne daB hierfir auch aus Kostengriinden ungiinstige Rezepturdnderungen oder

Anderungen der maschinellen Parameter an der Verschaumungsrezeptur notwendig

werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein Verfahren zur Herstellung
geschlossenzelliger Polyurethan-Hartschaumstoffe mit geringer Wirmeleitfahigkeit
aufzufinden, bei dem auch bei Verwendung unterschiedlicher Treibmittelsysteme

Polyurethan-Hartschaumstoffe mit &hnlich geringer Wairmeleitfihigkeit erhalten

werden koénnen.

Uberraschenderweise wurden nun Polyolformulierungen gefunden, welche mit allen
genannten Ersatzstoffen fiir Fluorchlorkohlenwasserstoffe, insbesondere Cyclopentan,
Cyclopentan/i-Butan - Mischungen, Cyclopentan/i-Pentan - Mischungen, R 141 b, R
245 fa verschaumt werden kénnen und immer Polyurethanhartschaumstoffe mit 4hn-
lich geringer Wirmeleitfahigkeit und hervorragendem Eigenschafisprofil ergeben, die
sich insbesondere zur Didmmung von Kiihl- und Gefriergeriten eignen. Dies ist fiir den
Verarbeiter solcher Formulierungen besonders vorteilhaft, da bei einem eventuellem
Treibmittelwechsel, zB. aus gesetzlichen Griinden, keine besondere Anpassung
maschineller Parameter und keine Anderung der Lagerhaltung erforderlich wird und

somit ein Treibmittelwechsel schnell und kostenginstig durchgefiihrt werden kann.

“Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von geschlossenzelligen

Polyurethan Hartschaumstoffen mit geringer Warmeleitfihigkeit aus Polyolen und

Polyisocyanaten sowie Treibmitteln und gegebenenfalls Schaumhilfsmitteln, dadurch
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gekennzeichnet, dafl der Polyurethan-Hartschaumstoff erhalten wird durch Umset-

zung von

A

einer Polyolkomponente, enthaltend

(1)

)

3)

4)

)

©)

O

®

©)

40 - 80 Gew.-% eines auf Sucrose oder Sorbitol basierenden Polyethy-

lenoxid/propylenoxidpolyethers der Molmasse 300 - 800,
3 - 40 Gew.-% eines auf einem aromatischem Mono-, Di- oder Poly-

amin basierendem Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers der Mol-

masse 300 - 800,
3 - 40 Gew.-% eines auf einem aliphatischem Mono-, Di- oder Poly-

amin basierendem Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers der Mol-
masse 200 - 800,

3 - 40 Gew.-% eines linearen Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers
der Molmasse 500 - 1 500,

gegebenenfalls weitere, mindestens zwei gegeniiber Isocyanaten reak-
tive Wasserstoffatome aufweisenden Verbindungen vom Molekularge-
wicht 150 bis 12 500 g/Mol

Katalysatoren,

Wasser,

Treibmitteln aus der Gruppe der Alkane, Cycloalkane, Hydrofluor-

chlorkohlenwasserstoffe, Hydrofluorkohlenwasserstoffe und

gegenbenenfalls Hilfs- und/oder Zusatzstoffen
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mit
B. einem gegebenenfalls modifizierten Polyisocyanat mit einem NCO-Gehalt von
20 bis 48 Gew.-%.

Erfindungsgemif eingesetzte Polyolformulierungen enthalten eine, mindestens zwei
gegentiber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome aufweisende Verbindungen vom
Molekulargewicht 300 bis 800 g/Mol. Sie werden erhalten durch Polyaddition von
Alkylenoxiden wie beispielsweise Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Dodecyl-
oxid oder Styroloxid, vorzugsweise Propylenoxid oder Ethylenoxid an Starter-
verbindungen. Als Starterverbindungen werden mehrwertige Alkohole wie Sucrose
und Sorbitol sowie Mischungen dieser Alkohole mit Wasser, Glycerin, Propylen-
glykol, Ethylenglykol oder Diethylenglykol verwendet. Mittels dieser erfindungsge-
mall zu verwendenen Polyole kénnen die in der Praxis iiblicherweise geforderten

mechanischen Eigenschaften der Polyurethan-Hartschaumstoffe erreicht werden.

ErfindungsgemiB eingesetzte Polyolformulierungen enthalten weiter mindestens eine,
mindestens zwei gegeniber Isocyanaten reaktive Wasserstoﬁatome aufweisende Ver-
bindungen vom Molekulargewicht 300 bis 800 g/Mol, die erhalten werden durch
Polyaddition von Alkylenoxiden wie beispielsweise Ethylenoxid, Propylenoxid, Buty-
lenoxid, Dodecyloxid oder Styroloxid, vorzugsweise Propylenoxid oder Ethylenoxid
an aromatische Mono-, Di-, oder Polyamine wie Anilin, Phenylendiamine, Toluylen-
diamine (2,3-Toluylendiamin, 3,4-Toluylendiamin, 2,4-Toluylendiamin, 2,5-Toluylen-
diamin, 2,6-Toluylendiamin oder Gemische der genannten Isomeren), 2,2’- Diamino-

diphenylmethan, 2,4’- Diaminodiphenylmethan, 4,4’- Diaminodiphenylmethan oder

Gemische dieser Isomeren.

Erfindungsgemal eingesetzte Polyolformulierungen enthalten weiter mindestens eine,
mindestens zwei gegeniiber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome aufweisende Ver-
bindungen vom Molekulargewicht 200 bis 800 g/Mol, die erhalten werden durch
Polyaddition von Alkylenoxiden wie beispielsweise Ethylenoxid, Propylenoxid, Buty-
lenoxid, Dodecyloxid oder Styroloxid, vorzugsweise Propylenoxid oder Ethylenoxid

an aromatische Mono-, Di-, oder Polyamine wie Ethylendiamin, Oligomere des Ethy-
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lendiamins (beispielsweise Diethylentriamin, Triethylenteramin oder Pentaethylen-
hexamin), Ethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, N-Methyl- oder N-Ethyl-
diethanolamin, 1,3-Propylendiamin, 1,3- bzw. 1,4-Butylendiamin, 1,2-, 1,3-, 1,4-,

1,5-, 1,6-Hexamethylendiamin.

Erfindungsgemal eingesetzte Polyolformulierungen enthalten weiter eine, mindestens
zwel gegeniiber Isocyanaten reaktive Wasserstoffatome aufweisende Verbindungen
vom Molekulargewicht 500 bis 1 500 g/Mol. Sie werden erhalten durch Polyaddition
von Alkylenoxiden wie beispielsweise Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid,
Dodecyloxid oder Styroloxid, vorzugsweise Propylenoxid oder Ethylenoxid an Star-

terverbindungen wie Wasser, Propylenglykol, Ethylenglykol oder Diethylenglykol.

Im erfindungsgeméfien Verfahren konnen die in der Polyurethanchemie iiblichen Kata-
lysatoren verwendet werden. Beispiele fiir derartige Katylysatoren sind: Triethylen-
diamin, N,N-Dimethylcyclohexylamin, Tetramethylendiamin, 1-Methyl-4-dimethyl-
aminoethylpiperazin, Triethylamin, Tributylamin, Dimethylbenzylamin, NN’ N’’-Tris-
(dimethylaminopropyl)-hexahydrotriazin, Dimethylaminopropylformamid, NN, N’ N’-
Tetramethylethylendiamin, N,N,N’ N’-Tetrametylbutandiamin, Tetrametylhexandi-
amin, Pentamethyldiethylentriamin, Tetramethyldiaminoethylether, Dimethylpiperazin,
1,2-Dimethylimidazol, 1-Aza-bicyclo-(3,3,0)-octan, Bis-(dimethylaminopropyl)-harn-
stoff, N-Methylmorpholin, N-Ethylmorpholin, N-Cyclohexylmorpholin, 2,3-Dimethyl-
3,4,5,6,-tetrahydropyrimidin, Triethanolamin, Diethanolamine, Triisopropanolamin,
N-Methyldiethanolamin, N-Ethyldiethanolamin, Dimethylethanolamin, Zinn-(II)-
acetat, Zinn-(II)-octoat, Zinn-(II)-ethylhexoat, Zinn-(I)-laurat, Dibutylzinndiacetat,
Dibutylzinndilaurat, Dibutylzinnmaleat, Dioctylzinndiacetat, Tris-(N,N-dimethyl-
aminopropyl)-s-hexahydrotriazin, Tetramethylammoniumhydroxid, Natriumacetat,

Kaliumacetat, Natriumhydroxid, oder Gemische dieser oder dhnlicher Katalysatoren.

Die im erfindungsgemafen Verfahren eingesetzten Polyolformulierungen enthalten 0,5
bis 7,0 Gew.-Teile, vorzugsweise 1,0 bis 3,0 Gew.-Teile Wasser pro 100 Gew -Teile
Polyolkomponente A.
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Erfindungsgemif werden Treibmittel aus der Gruppe der Alkane, insbesondere mit 4
bis 5 C-Atomen, wie z.B. i-Pentan, n-Pentan, n-Butan, Isobutan, 2,2-Dimethylbutan,
oder Cycloalkane, insbesondere Cyclopentan oder Cyclohexan, oder Hydrofluorchlor-
kohlenwasserstoffe, vorzugsweise R 141b (Dichlorfluorethan) oder Hydrofluorkoh-

lenwasserstoffe, vorzugsweise R 245fa sowie Gemische der genannten Treibmittel

verwendet.

Als Isocyanat-Komponente sind z. B. aromatische Polyisocyanate, wie sie z.B. von
W. Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben

werden, beispielsweise solche der Formel

Q(NCO),,

in der
n 2 bis 4, vorzugsweise 2, und

Q einen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18, vorzugsweise 6 bis 10,
C-Atomen, einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 15,
vorzugsweise 5 bis 10, C-Atomen, einem aromatischen Kohlenwasserstoffrest
mit 8 bis 15, vorzugsweise 8 bis 13, C-Atomen bedeuten, z.B. solche Poly-

isocyanate, wie sie in der DE-OS 28 32 253, Seiten 10 bis 11, beschrieben

werden.

Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zuginglichen Poly-
isocyanate, z. B. das 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische
dieser Isomeren ("TDI"), Polyphenylpolymethylenpolyisocyanate, wie sie durch Ani-
lin-Formaldehyd-Kondensation und anschlieBende Phosgenierung hergestellt werden
("rohes MDI") und Carbodiimidgruppen, Urethangruppen, Allophanatgruppen, Iso-
cyanuratgruppen, Harnstoffgfuppen oder Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate

"modifizierte Polyisocyanate", insbesondere modifizierte Polyisocyanate, die sich vom
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2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat bzw. vom 4,4'- und/oder 2,4'-Diphenylmethan-

diisocyanat ableiten.

Verwendet werden konnen auch Prepolymere aus den genannten Isocyanaten und
organischen Verbindungen mit mindestens einer Hydroxylgruppe, wie beispielsweise 1

bis 4 Hydroxylgruppen aufweisende Polyol- oder Polyesterkomponenten vom Mole-
kulargewicht 60 bis 1 400. A

Paraffine oder Fettalkohole oder Dimethylpolysiloxane sowie Pigmente oder Farb-
stoffe, ferner Stabilisatoren gegen Alterungs- und Witterungseinfliisse, Weichmacher
und fungistatisch und bakteriostatisch wirkende Substanzen sowie Fillstoffe wie

Bariumsulfat, Kieselgur, Rufl oder Schlammkreide, konnen mitverwendet werden.

Weitere Beispiele von gegebenenfalls erfindungsgeméfl mitzuverwendenden oberfld-
chenaktiven Zusatzstoffen und Schaumstabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsver-
zogerern, Stabilisatoren, flaimmhemmenden Substanzen, Farbstoffen und Fillstoffen
sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirksamen Substanzen sowie Einzelheiten
iber Verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind im Kunststoff-
Handbuch, Band VII, herausgegeben von Vieweg und Hochtlen, Carl Hanser Verlag,
Miunchen 1966, z. B. auf den Seiten 121 bis 205, und 2. Auflage 1983, herausgegeben
von G. Oertel (Carl Hanser Verlag, Munchen) beschrieben.

Bei der Schaumbherstellung wird erfindungsgemal die Verschaumung in geschlossenen
Formen durchgefiihrt. Dabei wird das Reaktionsgemisch in eine Form eingetragen.
Als Formmaterial kommt Metall, z.B. Aluminium, oder Kunststoff, z.B. Epoxiharz, in
Frage. In der Form schaumt das schaumfihige Reaktionsgemisch auf und bildet den
Formkérper. Die Formverschaumung kann dabei so durchgefuhrt werden, dafl das
Formteil an seiner Oberflache Zellstruktur aufweist. Sie kann aber auch so durchge-
fiihrt werden, daf3 das Formteil eine Kompakte Haut und einen zelligen Kern aufweist.
Erfindungsgemal geht man im erstgenannten Fall so vor, dafl man in die Form so v.iel
Schiumfihiges Reaktionsgemisch eintrigt, daf3 der gebildete Schaumstoff die Form

gerade ausfiillt. Die Arbeitsweise im letztgenannten Fall beteht darin, dal man mehr
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schdumfihiges Reaktionsgemisch in die Form eintrégt, als zur Ausfiillung des Form-
innern mit Schaumstoff notwendig ist. Im letzteren Fall wird somit unter “over-

charging” gearbeitet, eine derartige Verfahrensweise ist zB. aus den US-PS 3 178
490 und 3 182 104 bekannt.

Vorzugsweise wird das erfindungsgeméfle Verfahren zur Ausschiumung von Hohl-
rdumen von Kithl- und Gefriergerdten verwendet. Selbstverstindlich kénnen auch
Schaumstoffe durch Blockverschaumung oder nach dem an sich bekannten Doppel-

transportverfahren hergestellt werden.

Die nach der Erfindung erhiltlichen Hartschaumstoffe finden Anwendung z.B. im

Bauwesen sowie fiir die Dammung von Fernwérmerohren und Containern.

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemif herge-
stellten Hartschaumstoffe als Zwischenschicht fiir Verbundelemente und zum Aus-

schdumen von Hohlriumen im Kithimébelhaus.

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne sie jedoch in ihrem

Umfang zu begrenzen.
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Beispiele

Eingesetzte Rohstoffe:

Polyol A: Polypropylenoxid/ethylenoxid-Polyether der Molmasse 550 auf Basis

Sucrose/Glycerin

Polyol B: Polypropylenoxid/ethylenoxid-Polyether der Molmasse 560 auf Basis

eines Gemisches aus 2,3- und 3,4-Toluylendiamin

Polyol C: Polypropylenoxid-Polyether der Molmasse 540 auf Basis Ethylen-

diamin

Polyol D: Polypropylenoxid-Polyether der Molmasse 900 auf Basis Propylen-
gylkol

Aus den Polyethern A - D wird eine erfindungsgemafle Mischung im Verhaltnis
50:25:15:10 (w:w:w:w) hergestelit. Diese Mischung wird gemil3 den Rezepturen, die
in folgender Tabelle angegeben sind auf einer Hochdruckmaschine HK 270 der Fa.
Hennecke bei 20°C zu Poylurethanhartschaumstoffen verarbeitet.

Katalysator: Dimethycyclohexylamin (Bayer AG, Leverkusen)

Silikonstabilisator: handelsiiblicher Silikonstabilisator der Fa. Goldschmidt AG, Essen
Cyclopentan: Fa. Erdolchemie, Dormagen

iso-Butan: Fa. Linde AG

iso-Pentan: Fa. Exxon

R 141b: Fa. Solvay

R 245 fa: Fa. Allied Signal

Isocyanat: , polymeres MDI“ Desmodur® 44V20 (Bayer AG Leverkusen)
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Beispiel ~Beispiel Beispiel Beispiel Beispiel
1 2 3 4 5
Polyolmischung 100 100 100 100 100
Silikonstabilisator 2 2 2 2 2
Katalysator
c-Pentan 14
c-Pentan/i-Butan (80:20) 14
c-Pentan/i-Pentan (80:20) 14
R 141b 31
R 245 fa 28
Isocyanat 142 142 142 142 142
Freie Rohdichte (kg/m?) 22,0 21,6 21,0 21,8 24
Kernrohdichte (kg/m?) 32,6 31,5 31,0 31,4 32
Wirmeleitzahl nach DIN 20,6 21,4 21,6 18,5 19,9
52616-77 (mW/m-K)
Druckfestigkeit nach DIN 0,15 0,15 0,15 0,13 0,16
52421-84 (MPa)
Formstabilitit nach DIN 0 0 0 0 0
53431-717, 3h, - 30°C;
Dimensionsénderung in %

Die Beispiele 1 bis 5 zeigen, daB bei Verschaumung der erfindungsgeméfBen Polyol-

formulierung mit marktiblichen Treibmitteln immer Hartschaumstoffe mit hervor-

ragenden praxisgerechten Eigenschaften erhalten werden; dies bei einer fiir den Fach-

mann erkennbar niedrigen Kernrohdichte.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen aus Polyolen

und Polyisocyanaten sowie Treibmitteln und gegebenenfalls Schaumbhilfs-

mitteln, dadurch gekennzeichnet, dal der Polyurethan Hartschaumstoff erhal-

ten wird durch Umsetzung von

A einer Polyolkomponente, enthaltend

(M

@

)

(4)

)

(6)

()

40 - 80 Gew.-% eines auf Sucrose oder Sorbitol basierenden

Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers der Molmasse 300 -
800

b
3 - 40 Gew.-% eines auf einem aromatischem Mono-, Di- oder

Polyamin basierendem Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers
der Molmasse 300 - 800,

3 - 40 Gew.-% eines auf einem aliphatischem Mono-, Di- oder

Polyamin basierendem Polyethylenoxid/propylenoxidpolyethers
der Molmasse 200 - 800,

3 - 40 Gew.-% eines linearen Polyethylenoxid/propylenoxid-

polyethers der Molmasse 500 - 1500,

gegebenentfalls weitere, mindestens zwei gegeniiber Isocyanaten
reaktive Wasserstoffatome aufweisenden Verbindungen vom
Molekulargewicht 150 bis 12 500 g/Mol

Katalysatoren,

Wasser,



10

15

20

25

30

WO 98/55528

-12 -

(8)  Treibmitteln aus der Gruppe der Alkane, Cycloatkane, Hydro-

fluorchlorkohlenwasserstoffe, Hydrofluorkohlenwasserstoffe,

(9)  gegenbenenfalls Hilfs- und/oder Zusatzstoffen
mit

B. einem organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanat

mit einem NCO-Gehalt von 20 bis 48 Gew -%

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemifl An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 Komponente (1) ein Sucrose gestar-

teten Polyether auf Basis von 70 bis 100 Gew.-% 1,2-Propylenoxid und 0 bis
30 Gew.-% Ethylenoxid ist.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemifl An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 Komponente (2) ein auf Basis von 70
bis 100 Gew.-% 1,2-Propylenoxid und 0 bis 30 Gew -% Ethylenoxid ge-

startetes o-Toluylendiamin ist.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemill An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf Komponente (3) ein Ethylendiamin
gestarteter Polyether auf Basis von 50 bis 100 Gew -% 1,2-Propylenoxid und
0 bis 50 Gew.-% Ethylenoxid ist.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemifl An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR Komponente (1) ein Sorbitol gestar-
teter Polyether auf Basis von 70 bis 100 Gew.-% 1,2-Propylenoxid und 0 bis
30 Gew.-% Ethylenoxid ist.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemill An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf Komponente (4) ein Propylenglykol

PCT/EP98/03039
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gestarteter Polyether auf Basis von 70 bis 100 Gew.-% 1,2-Propylenoxid und
0 bis 30 Gew.-% Ethylenoxid ist.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemil einem
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafB3 der Wassergehalt 0,5 bis
7,0 Gew.-Teile pro 100 Gew.-Teile Polyolkomponente A betrigt.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemil einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Treibmittel (8) Cyclo-

pentan und/oder Cyclohexan eingesetzt wird.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemil einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Treibmittel (8)
Gemische aus n- und/oder i-Pentan und/oder Cyclopentan und/oder Cyclo-

hexan eingesetzt werden.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemifl einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Treibmittel (8)
Gemische aus Cyclopentan mit n-Butan und/oder Isobutan und/oder 2,2-

Dimethylbutan eingesetzt werden.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemifl einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Treibmittel (8) n-

und/oder i-Pentan verwendet wird.

Verfahren zur Herstellung von Polyurethan Hartschaumstoffen gemil einem
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Treibmittel (8) 1,1,1-
Dichlorfluorethan (R 141 b) oder 1,1,1,3,3-Pentanfluorpropan (R 245fa)

eingesetzt wird.

PCT/EP98/03039
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