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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorricht-ing zum Priifen von
Rundiauf- und Koaxialititsabweichungen zweier

geometrischer Formelemente eines Werkstiickes bzw. ™
einer montierten Baugruppe zueinander in i l
orteunabhéngigen Priifstellen. Dabei stelit ein Formelement

eine Basisfliche und wird von einem MeRkérper C— \
aufgenommen. Mit dem MeBkorper ist eine —' :
Tasteraufnahme, deren Tastelemante das zweite, das . \
Priifmerkmal kennzeichnende Formelement radial antasten. \\
Zur Erhéhung der Genauigkeit warden die bekannten
Vorrichtungen derart veréndert, da sie kein Spiel mehr
autweisen. Desweiteren verringert sich infolge der
statischen Priiflage die Priifzeit. ErfindungsgeméR sind
MeRkorper und die Tasteraufnahme verdrehsicher und !
gegen axiale Verschiebung gesichert miteinander ,
verbunden. Fig. 1 __,
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Patentansprilche:

1. Vorrichtung von Rundlauf- und Koaxialitdtsabweichungen zweier geometrischer Formelemente
eines Werkstiickes bzw. einer montierten Baugruppe zueinander, von denen ein Formelement eine
Basisfliche darstellt und von einem MeBkérper der Vorrichtung aufgenommen wird, mit dem eine
Tasteraufnahme, deren Taster das zweite, das Priifmerkmal kennzeichnende Formelement radial
antastet, verbunden ist, gekennzeichnet dadurch, da der MeRkdrper und die Tasteraufnahme
verdrehsicher und gegen axiale Verschiebung gesichert miteinander verbunden sind. ,

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da in der Tasteraufnahme mindestens
drei Tastelemente in einer Radialebene zur Achse der Tasteraufnahme angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal3 in der Tasteraufnahme mindestens
fiinf Tastelemente in mindestens zwei Radialebenen zur Achse der Tasteraufnahme angeordnet
sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf3 der MeRkorper das die
Basisfliche darstellende Formelement als Achslagenverkorperung spielfrei aufnimmt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daf der MeRkdorper eine
Tasteraufnahme ist, in der mindestens drei Tastelemente in einer Radialebene zur Achse des
MeRkérpers angeordnet sind.

6. Vorrichtung nack. Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB der Mel3karper eine
Tasteraufnahme ist, in der mindestens fiinf Tastelemente in mindestens zwei Radialebenen zur
Achse des MeRkorpers bzw. der Tasteraufnahme angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, da3 der MeBkorper und die
Tasteraufnahme fiir die Tastelemente, die das Priifmerkmal kennzeichnende Formelement
antasten, |6sbar miteinander verbunden sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, daB alle Tastelemente mit einem
Rechner verbunden sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwenidungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Priifen von Rundlauf- und Koaxialitdtsabweichungen zweier geometrischer
Formelemente eines Werkstiickes bzw. einer montierten Baugruppe Zueinander in ortsunabhéngigen Priifstellen und wird
vorrangig in der automatisierten Fertigung angewendet.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Um Rundlauf- und Koaxialitdtsabweichungen in der laufenden Produktion mit 6konomisch vertretbarem Aufwand feststellenzu
kénnen, wurden im Gegensatz zu ortsfesten DreikoordinatenmeRgeréten und Form- und Lagepriifmaschinen ortsunabhdngige
Vorrichtungen entwickelt. 'n der DE-OS 2612920 ist eine Lehre zur Priifung von Rundlauf- und Koaxialitdtsabweichungen
beschrieben, bei der durch Einsatz von zwei Scheiben und einem rotationssymmetrischen Grundkorper mit definiertem
DurchmessermaRen eine Paarungslehrung durchgefiihrt wird. Bei dieser technischen Lésung treten Spiele zwischen dem
Grundkérper und den Scheiben sowie zwischen den Scheiben und den priifmerkmalskennzeichnenden Werkstiickoberfldchen
auf, so daR diese Vorrichtung auf Grund der aus den Spielen resultierenden MeRunsicherheit nur begrenzt einsetzbar ist.

Zur Vermeidung eines Spiels zwischen Werkstiick und Priifgerat wurde eine Vorrichtung entwickeit, bei der das jeweilige
Priifgerat cinseitig von einer Werkstiickbasisflache aufgenommen und an die das Werkstiickpriifmerkmal kennzeichnende
zweite Oberflache iiber ein Gestinge mit einem oder zwei MeBtastern angetastet wird, wobei zum Messen eine rotatorische
Relativbewegung zwischen MeRtastern und Werkstiick erzeugt wird. Zu diesem Zweck sind das Prifgerat und die
Tasteraufnahme drehbar miteinander verbunden (US-PS 4439925, DD-PS 50329, DE-OS 2649652, DE-OS 2412677 und

EP 0033722). Der Nachteil dieser technischen Lésung besteht darin, daR die fir die Relativbewegung erforderlichen Lagerungen
Spiele bedingen, die ¢ann eine relativ hohe MeBunsicherheit zur Folge haben. Die damit zu erreichende MeBgenauigkeit ist fir
bestimmte Anwuondunasfille nicht mehr ausreichend.

Bei beiden technischon L.ésungen ist eine im wesentlichen vom Ausrichten und der Drehbewegung abhéngige Priifzeit
erforderlich.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfiiicuny ist es, eine ortsunabhéngige Vorrichtung zu schaffen, deren Anwendungsbereich gegentber den bekannten

ortsunabhir 3igen Vorrichtungen bei vergleichsweise gleichen bzw. wenig erhdhtem Herstellungs- und Bedienaufwand
wasentlich erweitert ist. ; :
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten Vorrichtungen zur ortsunabhéingigen Priifung von Rundlauf- und
Koaxialitdtsabweichungen mittels MeRkérper und mit diesem verbundener Tasteraufnahme unter Verwendung
verhéltnisméRig einfacher Mittel derart zu veréndern, daB sie eine hohere Genauigkeit und eine kiirzere Priifzeit ermoglichen.
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daR der MeBkorper und die Tasteraufnahme verdrehsicher und gegen
axiale Verschiebung gesichert miteinander verbunden sind.

Je nach MeBaufgabe sind in der Tasteraufnahme drei zur Ermittlung von Rundiaufabweichungen bzw: fiinf Tastelemente zur -
Ermittlung von Koaxialitatsabweichungen angeordnet, wobei letztere in mindestens zwei die Achse des Werkstiickes annahernd
senkrecht schneidenden Ebenen angeordnat sind. ,

Der MeRkdrper kann in bekannter Weise das die Basisfliche darstellende Formelement als Achslagenverkdrperung spielfrei
aufnehmen. Beispialsweise ist dazu die Verwendung eines Dehndornes méglich.

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, als MeBkérper ebenfalls eine Tasteraufnahme zu verwenden, in der die Tastelemente in
gleicher Weise wie in der oben beschriebenen Tasteraufnahme angeordnet sind. In diesem Fall besteht die Vorrichtung aus zwei
messend einander zugeordneten Tastersystemen.

Um die Vorrichtung fiir unterschiedliche Werkstiicke und Baugruppen bzw. MeBaufgaben anwenden zu kénnen, ist es vorteilhaft,
Me!3kérper und Tasteraufnahme miteinancler zu verbinden.

Fiir den Einsatz der Vorrichtung in der automatischen Fertigung ist es zweckmiRig, die Tastelemente an einen Rechner
anzuschliefen,

Das Zuordnungsprinzip sowie die Wahl der Anzahl der Tastelemente sind von der jeweils zu erreichenden MeBunsicherheit
sowie von dem jeweiligen Prifmerkmal abhéingig. Beziiglich der Lagezuordnung der Tastelemonte sollten glinstigerweise
jeweils drei Tastelemente um je 120° versetzt angeordnet sein.

Die durch die Tastelemente gewonnenen Mefwerte stellen Koordinaten eines Zylinderkoordinatensystems dar, aus denen die
Lage der beiden Zylinderachsen der Formelemente zueinander nach bekannten Zusammenhingen exakt ermittelt werden
kdénnen.

Durch die wihrend des Meflvorganges starre Zuordnung der die Formelemente aufnehmenden bzw. antastenden MeBmittel
lauft der MeRvorgang spielfrei ab, so daB gegeniiber den bekannten, eine rotatorische F.ealtivbewegung zwischen Werkstiick
und Tastelement erfordernden Vorrichtung eine héhere Genauigkeit erreicht wird. Da der Mefvorgang mit der
erfindungsgemiBen Vorrichtung diese Drehbewegung nicht mehr erfordert, d. h. die Vorrichtung dis
abweichungsbestimmenden MeRwerte in einer statischen Lage zum Werkstiick ibernimmt, verringert sich auch die MeRzsit.
Der besondere Vorteil der Erfindung, der durch die messend einander zugeordneten Tastersysteme erreicht wird, besteht darin,
daf die Vorrichtung kein genaues Ausrichten und Spannen mehr erfordert. Sie muf gegeniiber dem Werkstiick lediglich so
positioniert werden, daR jedes Tastelement eine Anzeige realisiert, d. h. die Ausrichtgenauigkeit entspricht etwa dem
MeRbereich der Tastelemente.

Ausfiihrungsbeispiel
Machfolgend soll die Erfindung an einem Beispiel niher erliutert werden. In der zugehérigen Zeichnung zeigen

Fig.1: eine erfindungsgem&Re Vorrichiung zur Priifung der Koaxialitat in Zuordnung zum Werkstiick im Axialschnitt und
Fig.2: die Vorrichtung im Radialschnit: ohne Werkstiickdarstellung.

Die Vorrichtung besteht aus einem Grundkérper 1 und einem mit diesem spielfrei verschraubten Werkstlickaufnahmekaorper 2,
der die achsgetreue Aufnahme eines Werkstiickes 3 realisiert und demzufolg: den MeBkérper darstelit. Auf den Grundkérper 1
ist ferner eine MeBwertgeberbuchse 4 koaxial, auswechselbar und arretierbar angeordnet. Die MeRwertgeberbuchse 4 besitzt
ir:. vorliegenden Beispiel fiinf Radialdurchbriiche zur Aufnahme von MeRwertgebern 5 bis 9, die gemaR Fig.2 am Umfang der
MeBwertbuchse 4 verteilt sind. Das Zuordnungsprinzip besteht darin, daf in einer Radialebene um 120° versetzt die
MeRwertgeber 5,7 und 8 und in einer zur ersten parallelen Ebene die MeBwertgeber 6 und 9angeordnetsind. Sie sind liber einen
nicht dargesteliten MeRstellenumschalter mit einem extern programmierbaren Einchipmikrorechner verbunden, der nach
vorgegebener Auswertevorschrift die Koaxialitatsabweichung bestimmt und (iber eine Anzeige- bzw. Druckereinheit
bekanntgibt.

Im folgenden soll die Arbeitsweise der Vorrichtung beschrieben werden.

Die Vorrichtung wird mitihrem Aufnahmekérper 2in der Bohrung eines der zu priifenden Werkstiickgeometrie entsprechenden
Einstellnormals mit zuriickgenommenen Mefwertgehern 5 bis 9 spielfrei gespannt und lagefixiert. AnschiieRend wird die
MeBwertgeberbuchse 4 auf dem Grundkdrper 1 in axialer Richtung derart eingestelit und gespannt, daf die MeRBwertgeber 5 bis
9 an der Oberfliche des AuRendurchmessers des Einstellnormals zur Anlage kommen. Danach werden die MeRwertgeber 5 bis
9 in axialer Richtung nach o.g. Zuordnungsprinzip und ir radialer Richtung mefwertanzeigend eingostelit. Nach Beendigung
dieser Geometrieeinstellung erfolgt die Justierung der Vorrichtung durch Kalibrierung des Giber den Mikrorechner ermitteiten
MeRBwertes. Nunmehr kann die Vorrichtung zum Messen der Koaxialitdt am Werkstiick selbst eingasetzt werden. Der
MeRvorgang reduziert sich dann nur no :h auf das Einspannen des Werkstiickaufnahmekdrpers 2 in die Bohrung des
Werkstiickes 3 bei zuriickgenommenen MeRwertgebern 5 bis 9, das Absenken der MeRwertgeber 5 bis 9 auf den zu priifenden
Auflendurchmesser des Werkstiickes 3 und die Ausldsung der MeRwertiibernahme einschlieBlich der MeRwerterfassung durch
den Mikrorechner.
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