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(54) Tavenina pfo mineralni vlakna . vy=oké tepelné odolnosti

Vyndlez se tyké taveniny zejména pro mi-
neralni vlékna o vysoké tepelné odolnosti
do teplety 500 °C a u vlaken vybraného che-
mického sleZeni aZ de teploty 1 000 °c. vde
tedy o vlékna, kteréd se svymi vlastnostmi
bliz{ vlakntm keramickym, pritem je lze
ale vyrébst 2z odpadnich surovin jako jsou
odpadni strusky z barevné metalurgie nebe
z vyroby ferroslitin, odpadni Samet, zmet-
kové Sarie pifi vyrobd titanové b&loby apod.
Na 1 kg vléken z taveniny podle vynalezu se
spotfebuje cca 0,5 kWh, coZ pfedstavuje cca
5 % energie potfebné pfi vyrobé keramickych
vléken.
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Vynédlez se tyka taveniny pro vyrobu minerdlnich vldken o vysoké tepelné odolnosti,

YV soufasné dobd se ve svits vyrabi- §iroky sortiment tepelnych izolacf z umélych anor-
ganickych vlakens Po strénce tepelné odolnosti téchto izolaci m4 v8ak znaéné nedostatky.
Izolace ze sklen&nych vliken Jsou pouzZitelné nanejvyé do teplety 550 °C, struskovs vlékna
do teploty 650 °C az 700 C gedidova vlikna pak do teploty 700 a% 750 °C. Nad uvedenymi tep-
lotami se snifuje viskezita skloviny vléken natolik, %e vlakna tvarové degraduji a navzajem
- slinuji. Izolace se emrétuJe a jeji izolaédni schopnost prudce kles4. Pro teploty nad 700 °C
az 750 °C Je tedy nutno pouift izolace z keramick§ch (kaolinovych) vldken. Tato vlakna Jsou
pouZitelns aZ de teploty 1 250 °C, U tohote typu vlédken dojde sice jiZ pfi tepletach nad 950

°C ke zménam mikrostruktury vlaken, av&ak vyloufenim nukleaénich zarodkd a mikrokrystalﬁ

mullitu vzroste tvarova stalost vlaken. Makrostruktura izolace se pak zachov4 a% deo teploty
1 150 az 1250 °C. K vyrobé keramickych vldken v3ak nelze pouzit velkokapacitnich vyrobnich
linek a vyroba je velmi nireéna na ¢istotu surovin a na spotfebu elektrické energie preo je-
Jich taveni. To vge ovlivnu je vyrobni néklady, které Jsou pak asi 30 krit vy$3i nei u mine~
rélnich vidken. Za soudasného stavu se tedy musi jiZ od teploty 700 az 750 °C pouiivat kera-
mickd vldkna (Resistex, Kaowool apod.). V celosvétovém sortimenty pak vyrazné chybi anorga-
nické vlékna, uréena pro teplety 700 aZ 1 000 C kterd by se svou surovinovou zikladnou a
vyrobni technolegii, (a tim i vyrobnimi néklady) blfZila vl&knim sklenénym nebe mineralnim

a pritem se pfi zahfivan{i na vy388i teplety chovala spise Jako vldkna keramick4.

Tento nedostatek odstranuje tavenina pro minerdlni vldkna o vysoké tepelné odolnesti
pedle vynélezu, jehoZ podstata je v tem, Ze tavenina obsahuje 42 aZ 65 % hmotnosti kyslién{-
ku kfemiditého 3102, 15 aZ 38 % hmotnosti kyslidniku hlinitéhe A1203 a 7 az 30 % hmotnesti
kysliéniku hefe&natého Mg0, pridem? celkevd suma téchto hlavnich kyslidnikd tver{ ne jméné 80
% celkové hmotnosti taveniny, obsahujic{ dile 3 a% 15 % hmotnosti nukledtoru, tvefeného kys-
liénikem titanidit¥m T102 nebe zirkenilitym Zr02 nebo smési obou. Pre ulehdeni taveni ®sézky
a nukleace skla miZe tavenina obsahovat do 2 % hmotnosti tavidla jako je fluorid vapenaty,
fluerokfemititan sodny nebo hefednaty.

Takte vyrobens mineraln{ vldkna polinaji prfi zahf4ti na tepletu cca 800 °C vyluéovat
nukleaéni zérodky f4z{, ménicich se pozdéji v mikrokrystaly cerdieritu, &ims3 odderpévaji- ze
skloviny kysli&niky ptsobic{ Jjako tavidla a zvysenim viskezity skloviny zachovavajf tvar vla-
ken, a tim za b&Znych podminek pouZiti i uZitnou hodnotu iZolace aZ do teploty 900 °C a u vla-
ken vybraného chemickéhe sloieni a3 do teploty 1 000 °C,

V1lakna z taveniny o chemickém sloZeni podle vynédlezu je moine vyribst v Jakékoliv vhodné
kombinaci tavicich a rozvléknovacich agregétd, napfiklad znamych z vyroby sklenédnych a mine~
rélnich vléken, jako‘vanevﬁ pec, kupolevd pec, rozvlaknevaci trysky, vicekotoulovy rozvl4k-
nevacf strej, zplseb TEL apod. Vyroben& vlikna Jje pak moine zase jakymkoliv znémym zpisobem
'zpracevat na konedny vyrobek ve formé volné vlny. rohoii, matraci, mékkych a% tuhych desek,
skruZz{, lamelevanych prvku apod.

Zasadnim pekrokem dosaZenym timte vynidlezem je skuteénost, ie z taveniny o slozen{ po-
dle vyndlezu, je meino na technologickém zarizen{ pouiivaném pfi vyrobd mineralnich nebe

sklenénych vldken vyrabst vlékna, je jichZ chevéni za vy§§fch teplot se bliZf choevani vlaken
keramickych.
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Pfitom lze k jejich vyrob® pouiit odpadnich surovin, jake napiiklad odpadnich strusek z ba-
revné metalurgie nebo z vyroby ferroslitin, odpadniho Samotu, cihel, zmetkovych $arZi pfi vy-
robé titanevé bdleby apod. Vysledkem je pak napfiklad sniZeni spotfeby elektrické energie‘na
vyrobu 1 kg vldkna z 8 aZ 10 kWh potfebnjch ra vyrobu keramického vlakna na cca 0,5 kfh u
vléken vyrobenych dle vynalezu, f4dové sniZeni vyrobnich nakladdi, moinost vyroby na velko-
Rapacitnich linkéch,

Vynélez bude déle podrobnéji vysvétlen na prikladech, v nichZ vSechra uvedena % zname-
naji koncentraci hmetnestni.

Pfiklad 1 .
V elektrické indukéni péci byla vytavena vsizka, skladajici se z 62 % odpadniho Samotu

'

z cowper® vysoké pece, 32 % odpadni strusky z vyroby ferroslitiny, 5 % titanové biloby o ne-

standardni bdlosti a 1 % kazivce. [avenina méla sloZeni: 45,290 % SiO2

33,12 % Al,04

0,45 % Fe,0,
4,85 % Ti0,
1,68 % Ca0
13,64 % MgO

0,54

%
%
%
0,34 % Crao3
%
%
% K,0
%

0,17 % KNay0
Tavenima, které méla na vyreku z pece teplotu 1 420 °c byla rozvlaknéna tryskeu na vlak-
na o primérné tleustce 5,1 Sum a s indexem délky 5 cm., Volna vlna z téchto vldken byla podro-
bena mechanickym a fyzikaln&-chemickym zkouskam pfed a po 24-hodinevych vypalech na teplotu
800, 900 a 1000 °c. Byle zjisténe, Ze aZ do teploty 900 °C véetné se na vzerku nepro jevily
rezmérové zmény. Po vypalu na tepletu 1000 °c vykédzal vzorek smr3téni objemu e 4,8 %. Pevnest
v tlaku, ktera indikuje mj. i podatek slinovéni vléken, byla aZz do tébloty 1 000 °C stejné
jako u nevypaleného vzorku. Z téchto vléaken byly pripraveny vlaknité desky pojené silexano-
vou pryskyfici a majici objemovou hmetnost 150 kg.m?s Lamely z téchto desek vbyly zabudova-~
ny de celovléknité vyzﬁivky primyslové Zihac{ pece tak, Ze ve vymezeném prosteru nahrazovaly
vylozeni z keramického vidkna Resistex. Pec pracovala v cyklech 20 a% 900- 20 °C. Pe 18. .
.mésiénim prevezu nebyly na vzerku patrny %4dné objemevé zmény a zmény mikrestruktury vléken
_(podatky nukleace) odpovidaly teoretickym pfedpokladim.
Priklad 2 .
V kupelevé peci byla tavena vszka, sestévajici z 44 % strdsky z vyroby ferreslitin, 27 %
edpadniho $amotu, 20 % cihelnfch zlemkd a 9 % titanové béleby. Tavenina méla chemické slo-
ieni: 45,40 % Si0,
21,74 % A1208
0,68 % Fe, 0,4
7,78 % Ti0,
2,35 % Cry04
2,64 % Cal
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18,22 % MgO

0,53 % K,0

0,70 % Nay0

lavenina mé&la na vftoku pece tepletu 1 390 °c. Byla rozvléknéna 4-ketoulovym rezviédk-

nevacim strejem na vlakna e primérné tleugfce 6,6 /um a o indexu délky 5,6_9@. Yelni vina
2z téchto vléken by1a zkeusena stejné jake v prikladu 1. AZ do teplety 900 o nevykazevala
34dné objemové ani mechanické zmény. Pekles pruinosti byl srevnatelny s peklesem, zjisténym
za stejnych pedminek u vliken keramickych. Vyrebky z vladken, zhetevenjch dle vynidlezu lze
s vyhoedou pouzft pro izolaci zafizeni, pracujicich s teplotami do 900 % véetné. S vihedou
je lze pouzit hlavné u primyslevych peci, u nichi pracevni teplota nepfesihne tute hranici,
U peci a zaffzeni s teplotami de 1250 ° 1ze snizit spetfebu drahéhe a pFi vyrebs energetic-
ky naro&ného keramickéhe vldkna tim, Ze se poulije izelace ze 2 vrstev vldknitych vyrebki.
Vyrebky z drahéhe a pfi vyrebé energeticky narodného keramickéhe vldkna by se aplikovaly
peuze v tentf vnitfni vrstvé s tepletnim spidem 1 250 ai 900 ®C a pro vn&jsf vrstvu s tep-

letami de 900 °C by se poufily vyrobky z vldken dle vynélezu.

PREDMET VYNALEZU

‘1. Tavenina pre mineralni vldkna o vysoké tepelné edolnesti, vyznatujici se tim, Ze ebsahuje
42 ai 65 % hmotnesti kysliéniku kfemicitéhe Sioz. 15 aZz 38 % hmotnesti kysliéniku hlini-

tého Al 03 a7 az 30 % hmotnesti kyslidniku hefeinatého Mg0, pfidemZ celkovd suma t3chto

2
hlavnich kysliénikd tvef{ nejméné 80 % celkevé hmotnosti taveniny, ebsahujici{ déle 3 aZ
15 % hmotnesti nukledteru, tvoeifenéhe kyslilnikem titaniéitym TiO2 nebe zirkoniditym Zr02.

nebe smési obou. o
2, ‘avenina pedle bedu 1, vyznabujici se tim, Ze k ulehdenf tavenf vsézky a nukleace skla
obsahuje de 2 % hmotnesti tavidla jake fluerid vépenaty, fluerokfemilitan sodny nebe

hefelnaty.
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