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"Vorrichtung zur Erzeugung von elektrischer Energie durch
[

Augnutzung der Bewegungsenergie des Mseregwassers”

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Anwendung der Erfindung erfolgt auf dem Gebiet der Er-
zeugung von elekirischer Bnergie durch Ausnutzung der Be-
wegungsenergie des Meereswassers.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Die Gewinnung von elektrischer Energie aus der Drehbewegung
eines Rotors oder Fliigelrades durch Umwandlung mittels
eines Generators ist an sich bekannt. Beigpielsweise wird
die potentielle Energie des Meereswassers in Gezeitenkraft-
werken zur Erzeugung von elektrischer FEnergie ausgenitzt.
Andererseits isf aber die Gewinnung von elektrischer Ener-
gie aug den Strdmungen und Bewegungen des Meereswessers
bisher in praktischem MaBe noch nicht mdglich, da die bei
den erforderlichen groBen Anlagen auftretenden Stabilitits-
probleme'noch nicht geldst wurden.

Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, elektrische Energie durch Aus-
nutzung der Bewegungsenergie des Meereswassers zu gewinnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zur Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung der
Bewegungsenergie des Meereswassers bereitzustellen, mit der
eine befriedigende Ausnutzung der Bewegungsenergie des
Meereswassers erreicht und deshalb ein wirtschaftlicher Be-
trieb ermdglicht wird, und die ferner die erforderliche
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Stabilitit gufweist.

Gegenstand der Erfindung ist demnach eine Vorrichtung zur
Erzeugung von elektrischer Energie durch Ausnutzung der Be-
wegungsenergie des Meereswassers, die gekennzeichnet ist
durch einen SchwimmkOrper, der zwei lingliche, bootfdrmige
schwimmende Tréger aufweist, die durch eine untere Platt-
form, ein Hauptdeck und ein zwischen diesen angeordnetes
Fliigelrad mit horizontaler Achse verbunden sind, welche die
Bewegung des Fliigelrades auf eine Einrichtung zur Umwand-
lung der Bewegungsenergie in elektrische Energie Ubertrigt.

Die Einrichtung zur Umwandlung der Bewegungsenergie in

elektrische Energie besteht aus Getrieben, Einrichtungen
zur automatischen Steuerung der Drehzahl und Generatoren
zur Erzeugung der elektrischen Energie;.von denéﬁvje ein
Satz jedem-der seitlichen Enden der Achse zugeordnet ist.

Die Bewegungsenergie des Fliligelrades wird durch seine Achse
tiber an den seitlichen Bnden der Achse angeordnete Umsetz-
getriebe und davon ausgehende senkrechte Achsen auf die auf
dem Hauptdeck befindliche Einrichtung zur ‘Umwandlung.-der: ’
Béwegungéenergie’in elektrische Energie ﬁbertrégen.

Die Oberseite der unteren Plattform weist ein Profil auf,
Wéiches“zwiSChen dem Bug desSchwimmkdrpers und dem Fligel-
rad, sowie zwischen dem Fliigelrad und dem Heck des Schwimm-
korpers in Léngsrichtung nach oben gewtlbt ist, wiEhrend es
am Ort des Fliigelrades eine Art Wanne bildet, und die Unter-
seite des Hauptdecks f#llt sowohl von der Bug- als auch von
der Heckseite des SchwimmkOrpers her in Richtung auf den

Ort des Fliigelrades ab, um dort eine nach oben gerichtete
Wolbung zu bilden, wobel sich das Fliigelrad zwischen der
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wannenfdrmigen Absenkung der Oberseite der unteren Platt-
form und der nach oben gerichteten Wolbung der Unterseite
des Hauptdecks befindet.

Dadurch findet das von der Bugseite in die Vorrichiung
einstromende Wasser einen Weg mit sich verengendem Quer-
schnitt vor, der durch die inneren Seitenwénde der sich
verbreiternden schwimmenden Tri#ger, die anstelgende Ober-
seite der unteren Plattform und die ebfallende Untergeite
des Hauptdecks gebildet wird.

Die Offnung zwischen den inneren Seitenwinden der schwim-
menden Trdger, der Oberseite der unteren Plattform und der
Unterseite des Hauptdecks ist etwa an ihrer engsten Stelle
vor dem Fliigelrad durch ein Tor verschlieBbar, wobel das
Tor beim Offnen in einem Schlitz verschwindet, der sich in
dem Hohlraum des Hauptdecks befindet.

Die inneren Seitenwidnde der schwimmenden TrEger sind im
Bereich des Fliigelrades und des Tores verstédrkt,

Im Bereich des Fliigelrades befinden sich zwischen der unte-
ren Plattiform und dem Hauptdeck in Léngsrichtung Zum '
Schwimmk&rper angeordnete plattenfidrmige Stlitzen, die die
Fliigel des Fliigelrades in Breitenrichtung in mehrere Ab-
schnitte unterteilen, wihrend sie von seiner Achse durch-
stoBen werden.

Die Fligel des Fliigelrades sind in jedem der durch die
plattenfdrmigen Stitzen geschaffenen Sektoren im Verh#ltnis

zu den Nachbarsektoren versetzt an der Achse angeordnet.

Die Achse ist vorteilhaft hohl.
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Auf dem Hauptdeck ist ein kuppelfirmiger Aufbau vorgesehen,
in dem sich die Maschinenebene der Einrichtung zur Umwand-
lung der Bewegungsenergle in elektrische Energie befindet.

Auf dem Hauptdeck ist weiterhin eine Einrichtung vorgesehen,
mit deren Hilfe der SchwimmkOrper in Windrichtung gedreht
werden kann.

Den Generatoren sind zweckmdBig Wechselstromerzeuger nach-
geschaltet.

Die Vorrichtung der Erfindung ermdglicht die Ergzeugung von
elektrischer Energie durch Ausnutzung der Bewegungsenergie
des Meergswassers auch an Orten, die sich nicht durch be-
gonders starke Meeregstirdmungen auszelchnen. Dies wird
durch die Konstruktion der Vorrichtung der Erfinduhg er-
reicht, bei der eine Regulierung und Konzentrierung des
stromenden lMeereswassers in Richtung suf das Fliligelrad
stattfindet. Das Meereswasser gelangt in der Vorrichtung
der Erfindung also mit einer im Vergleich zur Umgebung er-
heblich erhtShten Geschwindigkeit auf das Fliigelrad. Durch
das vor dem Fliugelrad vorgesehene Tor kann der Zutritt des
Wessers zum Flﬁgelrad je nach Bedarf gesteuert werden. Ein
besonders wesentliches Merkmal der Erfindung besteht
schlieBlich darin, daB das groBdimensionierte Fliigelrad,
das beispielsweise eine Breite von etwa 100 m und einen
Durchmesser von etwa 20 m gufweist, in besonders stabiler
Heise ausgeflihrt ist. Im Bereich des Fliligelrades gind
zwischen der unteren Plattform und dem Hauptdeck platten-
formige Stiltzen vorgesehen, durch die die Fligel des Flligel-
rades in mehrere Sektoren unterteilt werden. Die Platten
ergeben eine erhebliche Versteifung und Verspannung des ge-
samten Aufbaus, insbesondere im Bereich des bewegten Fliigel-
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rades.

Ausfilhrungsbeigpiel

In der beiliegenden Zeichnung ist eine Ausfihrungsform der
Vorrichtung der Erfindung schemstisch dargestellt.
Es zeigen:

Figur 1 die Hauptansicht von der Bugseite,
Figur 2 die Hauptansicht von der Heckseite,
Pigur 3 eine Seitenansicht,

Figur 4 einen horizontalen Querschnitt in HShe des Fliigel-
rades,

Figur 5 einen horizontalen Querschnitt in HShe der Maschi-
nenplattform auf dem Hauptdeck,

Fi gur 6 eine Aufsicht auf die Abdeckungen,

Pigur 7 einen vertikalen Querschnitt in HShe des Fliigel-
rades, und

Figur 8 einen Léngsschnitt durch die Vorrichtung der Er-
findung.

Die Vorrichtung der Erfindung wird zweckmdBigerweise an
geeigneten Orten in der N3he der Klsten angebracht und in
die Richtung orientiert, in der die Strdmungen des Wassers
am stirksten sind. Besonders geéignete Plstze kdnnen in der
Nihe von Landzungen oder Meerengen sein. Erforderlich sind
Stellen mit einer Wassertiefe, die fir den Tiefgang und
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die Sicherheit der schwirmmenden Tr&ger der Vorrichtung aus-
reicht.

Die Vorrichtung der Erfindung ist ein SchwimmkOrper, der
vorzugswelse aué Metall besgteht. Er weist eine feste
Struktur auf, die den Sicherheitsanforderungen genligt. Die
Oberfldche der Vorrichtung ist viereckig mit einer parabo-
lisch-hyperbolischen Abdeckung, um dem Wind den gerinst-
mOglichen Widerstand zu tieten. Diese Abdeckung ist an
ihrer BekroOnung mit einem groB3en Leitwerk versehen, um

die schwimmende Basis in die Richtung zu orientieren, in
der der Wind am stirksten und im allgemeinen ebenfalls die
Meeresstromungen am stdrksten sind. Die Gesamtheit der -
Einrichtungen befindet sich auf zwel verschiedenen Ebenen,
welche, obwohl ‘jede von ihnen eine unuerschiedllche Aufgabe
erfullt die Gesamthevt des Aufbaus der. Vorrlchtung der
Erfindung bilden. Die Hauptebsne (Hauptdeck) ist in ihrem
ganzen 8uleren Umfang von einer weiten Verkleidung umgeben,
die einen Teil des Aufbaus bildet. Dabei weisen Bug und
Heck eine grﬁBeré Oberfliche auf. Letzteres wird als Kai
zum Anlegen von Schiffen fir verschiedene Zwecke oder fir.
den Transport der Maschineneinrichtung des”Aufbaues benutzt.
Der Schwimmkdrper ist an Betonbldcken verankerf,'die sich
ip“eﬁtsprechendér*EﬁtfernungVum?ihn;herumFbefinden:

Bs ist vorgesehen, daB die geSamte Oberseite der unteren
Plattform und die Unterseite des Hauptdecks im Bereich zwi~
schen den zwel schwimmenden Stiitzen vom Bug bis zum Heck
gekriimmte und geneigte Form im Hinblick auf die imagin&re
horizontale Ebene des lMeeres aufweisen, damit in Zusammen-
wirkung mit den Bugteilen und den 1nneren Wéanden der schwim-
menden Triger die gesamte Energie des | vassers in Rlchtung
auf das horizontale Flligelrad geleitet und konzentriert
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wird,

Die Vorrichtung der Erfindung stellt einen Schwimmkdrper
dar, der zwei schwimmende Triger aufweist. Diege Tréiger ha-
ben die Form von langgestreckten Booten. Sie bestehen vor=-
zugsweise aus einem metallischen Werkstoff.

Die beiden schwimmenden Triger sind unter der Wasserlinie
durch eine untere Plattform miteinander verbunden, die eben-
falls aus Metall besteht. Wehrend die Unterseite der unteren
Plattform gerade ist und den Klel des SchwimmkOrpers dar-
stellt, weist die Oberseite zwischen den schwimmenden Tr&-
gern vom Bug zum Heck des Schwimmkdrpers ein charakteri-
stisch geformtes Profil auf. Von der Bugseite her steigt

die Oberseite der unteren Plattform in Richtung auf das
Fliigelrad hin zunichst an. Vor dem Ort des Fliigelrades sinkt
gie wieder ab und bildet, indem sie hinter dem Fligelrad
wieder ansteigt, eine Art Wanne an der Stelle, wo sich das
Fliigelrad befindet. Auf der Heckseite des SchwimmkOrpers
‘steigt die Oberseite der unteren Plattform, wie erwihnt,
zundchst wieder an,’um dann zum Eeck hin erneut abzufallen.
Die Oberseite der unteren Plattform weist also ein Profil
auf, das zwei Wo&lbungen nach oben zeigt, eine zwischen Bug-
teil und PFliigelrad, die andere zwischen Fliigelrad und Heck-
teil. Zwischen den beiden WOlbungen befindet sich eine wan-
nenartige Vertiefung am Ort des Flligelrades.

Uber der Wasserlinie sind die beiden schwimmenden Trdger
durch das Hauptdeck des SchwimmkOrpers miteinander verbunden.
Die Unterseite dieses Hauptdecks fdllt sowohl von der Bug-
als auch von der Heckseite her in Richtung auf den Ort des
Fliigelrades ab. Am Ort des Fligelrades bildet die Unterseite
des Hauptdecks eine nach oben gerichtete Wolbung. Zwischen
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dieser und der wannenartigen Vertiefung in der Oberseite
der unteren Plattform ist das Flligelrad angeordnet.

Auch das Hauptdeck ist in Metall, vorzugsweise Stahl ausge-
fiihrt. Ebenso wie die untere Plattform ist. auch das Haupt~-

deck ein Hohlkdrper und tridgt damit zur Schwimmfihigkeit

der Vorrichtung bei.

Das Fliigelrad (Schaufelrad oder Turbine) ist mit horizon-
taler Achse zwischen den beiden schwimmenden Tridgern sowie
an der erwdhnten Stelle zwischen der Oberseite der unteren
Plattform und der Unterseite des Hauptdecks angeordnet.

In ldngsrichtung des SchwimmkOrpers gesehen befindet es
gich etwa in seiner Mitte.

Die horizontal angeordnete Achse des Fliigelrades ist vor-
zugsweise hohl, um das Gewicht der Vorrichtung zu vermindern.
Sie besteht vorzugsweise aus Spezialstahl.

An den Stellen, wo die Achse des Fligelrades die inneren
Seitenwinde der schwimmenden Triger durchstéﬁt, sind diese
besonders verstérkt. Die Verstarkungen enthalten dle Lager
" fiir die Drehbewegung der Achse.

Nachdem das Fliigelrad zwischen den beiden schwimmenden Tri-
gern in der Vorrichiwig der. Brfindung eine betrichtliche:
Breite besitzt, sind weitere Verstidrkungen in diesem Be-
reich vorgesehen, um die ndtige Stabilitdt zu erzielen.
Uber die gesamte Breite des Fliigelrades sind parallel zur
Lingsrichtung des Schwimmkdrpers, d. h. senkrecht zur Achse
des-Fllgelrades, zwischen der unteren Plattform und dem
Heuptdeck Platten, vorzugsweise aus Spezialsfahl vorgesehen,
die von der Achse des Flligelrades durchstoBen werden. Die
Flﬁgel des Fligelrades werden dagegen von diesen Platten in
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mehrere Sektionen unterteilt. Die Achse des Fliigelrades
dreht sich alsc auf lagern, die einerseits in den Verstér-
kungen der inneren Seitenwinde der schwimmenden Triger und
andererseits an den Durchstofipunkten durch die genannten
Verstdrkungsplatten angeordnet sind. Das Fligelrad hat dem-
nach keine iiber die gesamte Breite durchgehenden Fliigel
oder Schaufeln, scndern besteht aus einer Mehrzahl von
Schaufeln in jedem der durch die Verstédrkungsplatten unter-
teilten Sektoren.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Fligel des'Flﬁgelrades in jedem der Sektoren im Bezug zuf
die Nachbarsektoren versetzt an der Achse befestigt,

Die Anzahl der Verstirkungsplatten ist zwar nicht besonders
kritisch. Bevorzugt ist jedoch ihre Anordnung in einem Ab-
“gtand von etwa 10 m, so daB bel einer Breite des Fligelra-
des von beispielsweise 100 m neun derartige Verstérkungs-
platten vorgesehen sind.

Die Fliigel des Flligelrades weisen eine Krﬁmmung auf, wobei
ihre konkave Seite zur Bugseite des SchwimmkSrpers weist,
wenn sich der Fliigel unterhalb der Achse befindet. Auch die
Zahl der Fligel des Fliigelrades ist nicht besonders fest-
gelegt. Bevorzugt ist eine Ausfihrung mit mehr als 10, bei-
spielsweise mit 12 Fliigeln. ' '

Durch die Ausfilhrung des Flligelrades zwischen den beiden
gchwimmenden Tr&gern mit den Uber seine gesamte Breite an--
geordneten Verstédrkungsplatten wird eine hervorragende Ver-
steifung des gesamten Aufbaus erreicht, so daB die Vorrich-
tung der Erfindung aueh schwerem Seegang standhalten kann.
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Das von der Buggeite her in den SchwimmkSrper eindringende
Wagger findet einen Weg vor, dessen Querschnitt sich in
Richtung euf das Fliigelrad hin verengt. Dafir sind zum einen
die von der Bugseilite her nach innen verlaufenden inneren
Seitenwdnde der schwimmenden TrZger und zum anderen die an-
steigende Oberseite der unieren Plattform sowie die abfal-
lende Unterseite des Hauptdecks verantwortlich. Im Verhdlt-
nis zur O0ffaung des Schwimmkrpers an der Bugseite ist der
Querschniti, durch den das Wasser strdmen kann, vor dem
Fliigelrad betrdchtlich enger. Etwa an der engsten Stelle

vor dem Fliigelrad ist zwischen den SeitenwZnden der schwim~
menden Trdger, der Oberseite der unteren Plattform und der
Unterseite des Hauptdecks ein Tor vorgesehen, mit dem der
Zutritt des Wassers zum Fliigelrad reguliert oder versperrt
werden kann. Das Tor ist vorzugsweise so ausgefuhrt daB es
eine groBe Stahlplatte uarstellt, die beim Offnen nach oben
in einem Schlitz verschwindet, der sich in dem hohlen Haupt-
deck befindet. Das Uffnen und SchlieBen des Tores kann durch
mechanische oder hydrsulische Mittel bewirkt werden. Durch
die Einstellung der HShe des Durchgangs mit Hilfe des Tores
kann die Wassermenge, die auf das Fliligelrad gelangt, in ein-
facher Weise gesteuert werden.

Die: Bewegungsenergle des Flligelrades; die ‘ihm von:dem strd--
menden Wasser verliehen wird, wird durch seine horizontale
Achse lber zweil Umggtzgeﬁrlebg, die+an den be;den»se;tllchen
Enden der Achse des Flﬁgelrades in den schwimmenden Trigern
angeordnet sind, auf zwei vertikale Achsen Ubertragen. Die-
se nach oben in Richtung auf das Haupitdeck verlaufenden
vertikalen Achsen lbertragen die Bewegungsenergie des Fliigel-
rades auf den Maschinenpark zur Umwandlung der Bewegungs-
energie in elektrische Energie. Diese Maschineneinriéhtung
befindet sich innerhalb eines kuppelfdrmigen Aufbaus auf dem
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Hauptdeck des Schwimmkdrpers. Sie besteht aus -zwel Einheiten,
die von den beiden vertikalen Achsen in den zwel schwimmen-~
den Trégern'versorgt'werden. Jede der Einheiten besteht aus
einem Hauptgetriebe und einer Einrichtung zur automatischen
Steuerung der Drehzahl des Fliigelrades und/oder der nachge-
. gchalteten Generatoren zur Erzeuzung der elektrischen Ener-
gie, um optimale Betriebsbedingungen im Hinblick auf die
gegebene Stirke -der Bewegung des Meereswassers zu erzielen.
Falls diese Generaltoren Gleichstromgeneratoren sind, k®nnen
ihnen elektro-mechanisch oder elektronisch arbeitende Wech-
selstromerzeuger, wie Gleichstrom~Wechselstrom-Wandlexr
(Gleichstrommotor mit nachgeschaltetem Wechselstromgenera-
tor) oder Wechselrichter, nachgeschaltet werden.

Auf dem Hauptdéck befindet sich vor und hinter dem. kuppel-
formigen Aufbau im Bereich des Bugs und des Hecks jeweils
ein freier Platz, der sowohl zum Landen von Hubschraubern
als auch als Anlegestelle fiir Schiffe aller Art, beispiels-
weise zum Transport von Versorgungsglitern, dienen kann.

" Auf dem Hauptdeck ist ferner ein groBes Leitwerk vorgesgehen,
mit dessen Hilfe die Vorrichtung der Erfindung in Windrich-
tung gedreht wird. Da die Windrichtung meist auch die be-

- vorzugte Richtung der StrSmung des Meereswassers ist, kann
die Vorrichtung der Erfindung auf diese Weise leicht in der
gewlinschten Orientierung gehalten werden.

Die Vorrichtung der Erfindung ist in ihrem gesamtén Aufbau
derart gestaltet, daBl sie dem Wind und den Wellen des Meeres
einen mBglichst geringen Widerstand bietet.

Eine wesentliche Charakteristik der erfindungsgemdBen Vor-
richtung besteht demnach in der Bauart der bugseitigen Off-
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nung des SchwimmkOrpers, durch die das Meereswasser in
Richtung auf das Fliigelrad str®mt, sowie in der Ausfihrung
des PFliigelrades selbet. Infoige der durch die vorstehend
erliuterte Konstruktion erzielten Festigkeit und Stabilitét
ist die Ausfiihrung der Vorrichtung in sehr groBer Dimen-
gion ermdglich+t. Dadurch kann eine grofle Menge an Bewegungs-
energie des Meereswassers nuizbar gemacht und ihre Umwand-
lung in eine ebenfazlls erhebliche Menge an elektrischer
Energie in wirtschaftlicher Weise ermtglicht werden.

Die Vorrichtung der Erfindung wird nun énhand der in der‘
Zeichnung dargestellten Ausflhrungsform ndZher erliutert.

Figur 1 zeigt schematisch eine Ansicht der Vorrichtung der
Erflndung von der Bugseite aus. In der Figur 1 bezelchnet 1
die schw1mmurden Triger der.Vorrichtung, mit denen die
untere Plattform 2, das Hauptdeck 3 sowie das Fliigelrad 5
fest verbunden sind. In Figur 1 sind die in Richtung auf das
Fliigelrad 5 nach innen verlaufenden inneren SeitenwZnde der
schwimmenden Tr&ger 1, sowie die in gleicher Richtung an-
steigende Oberseite der unteren Plattform 2 und die abfallen-
de Unterseite des Hauptdecks 3 zu erkennen. Jesentllche
Aufgaben der schwimmenden Trager 1 sind die Herstellung der
Schw1mmfah1ghe1t der: Vorrichtung sowie ihr Beitrag zu deren
Gleichgewicht. Die Oberfliche der unteren Plattform 2 dient
der Regulierung und Konzenurlerung_des Meereswassers, das
durch die vordere Offnung in die Vorrichtung eintritt. Diese
Oberseite ist dergart geformt, daB das Wasser mit grofler Ge-
gschwindigkeit auf die Flligel oder Schaufeln des Fliigelrades5
auftrifft. Die Oberseite der unteren Plattform 2 erstreckt
gich liber die ganze L&nge der Vorrichtung von der buggeiti-
gen ﬁffnung bis zum Ausgang des Wassers an der Heckseite.
Die Unterseite des Hauptdecks 3 dient ebenfalls der Regu-
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lierung und Konzentration des Tasgers in Richtung auf das
Fligelrad 5, sowie gleichzeitig als Wellenbrecher, falls
das Wasser bis. zu dieser HBhe gelangt. Zusammen mit dex
Obergeite der unteren Plattform 2 bewirkt die Unterseite
des Hauptdecks 3 die Konzentration des Wassers in Richtung
auf das Flligelrad 5 und erhtht infolge dieser Konzentration
geine Geschwindigkeit,

Mit 4 werden die plattenfSrmigen Stiitzen im Bereich des
Fliigelrades 5 bezeichnet. Diese Stlitzen stellen einen Teil
des Gesamtaufbaus in vertikaler Richtung dar und leisten
einen wesentlichen Beitrag zur Stabilitdt der Vorrichtung.
Sie.verbinden und verstreben die untere Plattform 2 mit dem
Hauptdeck 3. AuBerdem unterteilen sie die Fligel des Fliigel-
rades 5 in mehrere Sektoren. In jedem Sektor sind die Fliigel
des Fligelrades 5 an dessen zentraler, horizontaler Achse 12
befestigt. Diese Befestigung ist derart auggefiihrt, daB die
Fligel in jedem der Sektoren in einer im Vergleich zu den
Nachbarsektoren unterschiedlichen Pogsition an der Achse 12
befegtigt gind. Mit dieser Anordnung wird erreicht, daB
Stellungen des Fliigelrades 5 im Verlauf seiner Drehbewegung
vermieden werden, in denen ein ungiinstiger Winkel der Ein-
wirkung des stromenden Wassers auf das Fligelrad 5 vorlie-
gen wirde.

In Figur 1 bedeutet 6 die umlaufende Reling zum Schutz der

Oberseite des Hauptdecks 3. Mit 7 sind die Licht~ und Ven-

tilationstffnungen zum Inneren des kuppelfSrmigen Aufbaus 8
bezeichnet, in dem sich die Maschineneinrichtung befindet.

9 bezeichnet einen Mast, der Instrumente filir meterologische
und nautische Messungen und zur Nachrichtenﬁbermittlung 10

und 11 trégt.
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Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Ansicht der
- Vorrichtung der Erfindung von der Heckseite. Auch in dieser
Figur gind die schwimmenden Tréger 1, die Oberseite der
unteren Plattform 2 mit ihrem von dem Fligelrad 5 nach hin-
ten abfallenden Profil sowie die Unterseite des Hauptdecks 3
mit dem in gleicher Richtung ansteigenden Profil zu erken-
nens

In Figur 2 bezeichnet 13 die Eingfinge in den kuppelfOrmigen
Aufbau 8, in dem sich die Maschineneinrichtung befindet.
Mit 14 wird das Leitwerk bezeichret, dessen Aufgabe darin
besteht, die Vorrichtung der Erfindung in'Richtung des
herrschenden Windes zu drehen.

Figur 3 zeigt in schematischer Darstellung'eine’Seifenan—
sicht der Vorrichtung der Erfindung. Auf dieéer'Figurbist
ingbesondere die Ausgestslitung des Leitwerkes 14 zu
erkennen.

Figur 4 stellt einen horizontalen Querschnitt durch die
Vorrichtung der Erfindung in HShe des Fliigelrades 5 dar.
Neben den schwimmenden- Tragern 1 und der Oberselue der-un=-
teren Plattform 2 ist in Figur 4 insbesondere die Gestal-
turg des Fligelrades 5 mlt ‘seiner zentralen horizontalen:
Achse 12, den vertikalen plattenfdrmigen Stitzen 4, die
die Fluoe1 des- Flugelradeq 5 in mehrere Sektoren untertei--
Vlen, sowie den Verstarkungen 15 der inneren Winde der
gschwimmenden Triager 1 an den Stellen zu erkennen, wo die
Achse 12 diese Winde durchstdBt. Figur 4 zeigt, daB das
Pliigelrad in einer bevorzugten Ausfilhrungsform so gestaltet
ist, daBl es in der Mitte elnen griBeren Durchmesser auf—
weist als an den Enden.
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In Figur 4 werden mit 24 die an den beiden Enden der Achse
12 angeordneten Umsetzgetriebe und mit 16 die von ihnen
susgehenden vertikalen Achsen bezeichnet. 17 stellt das '
Tor dar, mit dem der Zutritt des Wassers zum Fligelrad 5
verschlossen werden kann. Es ist zu erkennen, dalB dieses

Tor vorzugsweise eine Kriimmung in Richtung zur Bugseite des
Schwimmkbrpers aufwelist. Elne genauere Erl8uterung der drei
letztgenannten Elemente erfolgt im Zusammenhang mit den
Figuren 7 und 8. '

Figur 5 zeigt einen horizontalen Querschnitt durch die Vor-
richtung der Erfindung in HGhe der Oberseite des Haupt-
decks 3. In dieser Figur bezeichnet 18 das Maschinendeck,
das sich innerhalb des kuppelfdrmigen Aufbaus 8 mit seinen
Zugingen 13 befindet. Auf dem Maschinendeck 18 sind Platt-
formen 25 vorgesehen, die flir die Absorption von Schwingun-
gen vom Rest der Vorrichtung isoliert sind. Auf diesen
Plattformen 25 befinden sich die Einrichtungen zur Umwand-
lung der Bewegungsenergie des Fllgelrades 5 in elektrische
Energie. Diege Einrichtungen bestehen aus Getrieben 19, die
die Dféhbewegung des TFliigelrades 5 aufnehmen, welche Uber
die Umsetzgetriebe 24 und die vertikalen Achsen 16 Uber-
tragen wird. Die Getriebe 19 libertragen ihrerseits die Be-
wegungsenergie lUber horizontale Achsen 26 zunichst auf
Einrichtungen 20 zur automatischen Steuerung der Drehzahl.
Von dort gelangt die. Bewegungsenergie zu Generatoren 21,

in denen die Umwandlung in elektrische Energie erfolgt. Mit
22 sind Wechselstromerzeuger und Verbindungsk#sten bezeich-
net, von denen die gewonnene elektrische Energie iliber Unter-
meereskabel auf Transformatorparks lbertragen wird, die
sich auf fester Erde befinden.

Figur 6 zeigt schematisch eine Aufsicht auf dle Vorrichtung
der Erfindung, wobei mit 23 die Oberseite des Hauptdecks 3
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bezeichret ist.

Figur 7 zeigt schematisch einen vertikalen Querschnitt
durch die Vorrichtung der Erfindung in Hohe des Fligelra-
des 5. In dieser. Pigur ist besonders deutlich die Ausfilh-
rung des Fliigelrades 5 mit seiner horizontalen Achse 12
und ihre Verbindung iiber die Umsetzgetriebe 24 und die
vertikalen Achsen 16 mit den auf dem Hauptdeck 3 angeord-
neten Einrichtungen zur Umwandlung der Beweguhgsenergie des
Fliigelrades 5 in elektrische Energie zu erkennen. Die
Achse 12 des Fliigelrades 5 ist hohl, um ein zu grofes Ge-
wicht der Vorrichtung zu vermeiden. Sie wird von den Ver-
stdrkungen 15 an den inneren Seitenwinden der schwimmen-
den Trédger 1 sowie den plattenfdrmigen Stiitzen 4 gehalten,
in denen jeweils Lager fir die Drehbewegung des Fliigelrades
vorgesehen sind. Die Umsetzgetriebe 24 cind in.den schwinm-
menden Stutzen 1 angeordnet. Mit 31 ist in Figur 7 die im
Querschnltt dargestellte Stutzrlppe des kuppelfdrmigen
Aufbaus 8 bezeichnet.

Figur 8 zeigt schematlsch einen Langsschnltt durch die
Vorrlchtung der Erflndung in einer Ebene, die. zwischen zwei
der Stiitzplatten 4 liegt. In dieser Figur ist insbesondere
das Profil der Oberseite .der unteren Plattform 2 und der
Unterseite des Hauptdecks 3 zu erkennen. Sowohl die untere
Plattform. 2, deren Kiel mit 30 bezeichnet wird, als auch
das Hauptdeck 3 sind hohl ausgebildet. Vor dem Fliigelrad 5,
dessen Fliigel in der ersichtlichen Weise gekriimmt sind,

ist das Tor 17'éngeordnet, mit dem der Zutritt des Wassers
zum Fliigelrad verschlossen oder gedffnet werden kann. Beim
Offnen verschwindet das Tor 17 in dem Schlitz 29, der in
dem Hohlraum des Hauptdecks 3 angéordnet ist. Das Offnen
und SchlieBen des Tores 17 kann mit mechanischen oder
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hydraulischen Mitteln bewerkstelligt werden.

Eine Vorrichtung flir den praktischen Gebrauch bei Erzeugung
von elektrischer Energie durch Ausnutzung der Bewegungs-
energie des Meereswassers hat die in den Figuren dargestell-
te Form. Die L&nge der schwimmenden TrEger betridgt etwa

225 m, ihre groBte Breite etwa 30 m und ihre HBhe etwa 40 m.
Die Offnung fiir den Eintritt des Wassers an der Bugseite hat
eine Breite von etwa 135 und eine HShe von etwa 28 m. An .
der Stelle, an der das Tor vorgesehen ist, betrigt die Hhe
der Offnung noch etwa 10 m und ihre Breite etwa 105 m. Das
Fliugelrad hat eine Breite von etwa 100 m und einen grdBten
Durchmesser von etwa 22 m in der Mitte, wdhrend sein Durch-
messer an den Seiten etwa 13 m betrdgt. Das Flﬁgelrad wird
durch neun plattenfdrmige Stiitzen in zehn Sektoren unter-~
teilt. Die plattenfdrmigen Stilitzen sind in einem Abstand von
etwa 10 m voneinander angeordnet. ’

Durch die Konzentration des Wassers infolge der abnehmenden
Breite der Uffnung und insbesondere infolge der Gestaltung
des Profils der Oberseite der unteren Plattform wird eine
ErhShung der Strdmungsgeschwindigkeit des Wassers um min-
destens den Faktor 2 erreicht.
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Erfindungsanspruch

1,

3.

Vorrichtung zur Erzeugung'von elektrischer Energie

durch Ausnutzung der Bewegungsenergie des Meereswassers,
gekennzeichnet durch einen Schwimmkdrper, der zwei
schwimmende Trdger (1) aufweist, die durch eine untere
Plattform (2), ein Hauptdeck (3) und ein zwischen diesen
angeordnetes Fliigelrad (5) mit horizontaler Achse (12)
verbunden sind, welche die Bewegung des Fliigelrades (5)
auf eine Einrichtung zur Umwandlung der Bewegungsenergie
in elektrische Energie ibertrigt.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB

die Einrichtung zur Umwandlung der Bewegungsenergie in
elektrische Energie aus Getrieben (19), Elnrlchtunven
(20) zur automatischen Steuerung der Drehzahl und Genera-
toren (21) zur Erzeugung der elektrischen Energie be-
gteht, von denen je ein Satz jedem der seitlichen Enden
der Achse (12) zugeordnet ist.

Vorrlchtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
die- Bewegungsenergle des -Fliigelrades (5) durch seine”
Achse (12) tber an den seitlichen Enden der Achse (12)
angeordnete Umsetzgetriebe (24) und davon ausgehende -
senkrechte Achsen (16) auf die auf dem Hauptdeck (3)
beflndllche Elnrlchtung Zur- Umwandlung der. Bewegungs—;
energie in elektrlsche Energle ubertragen wird. '

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daB die Oberseite der unteren Plattform (2) ein Profil
aufweist, welches zwischen dem Bug des Schwimmk&rpers
und dem Fligelrad (5), sowie zwischen dem Fligelrad (5)
und dem Heck des Schwimmk®rpers in Lingsrichtung nach
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oben gewSlbt ist, wihrend es am Ort des Fliigelrades (5)
eine Art Wanne bildet, und dal die Unterseite des Haupt-
decks (3) sowohl von der Bug- als auch von der Heckseite
des SchwimmkOrpers her in Richitung auf den Ort des Plii-
gelrades (5) abfdllt, um dort eine nach oben gerichtete
W8lbung zu bilden, wobei sich das Fliigelrad (5) zwischen
der wannenfSrmigen Absenkung der Oberseite der unteren
Plattform (2) und der nach oben gerichteten WSlbung der
Unterseite des Hauptdecks (3) befindet.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,
daB das von der Bugseite in die Vorrichtung einstrsmende
Wasser einen Weg mit sich verengendem Querschnitt vor-
findet, der durch die inneren Seitenwinde der sich ver- -
breiternden schwimmenden Triger (1), die ansteigende
Oberseite der unteren Plattform (2) und die abfallende
Unterseite des Hauptdecks (3) gebildet wird.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,
daf die Offnung zwischen den inneren Seitenwinden der

schwimmenden Triger (1), der Oberseite der unteren

Plattform (2) und der Unterseite des Hauptdecks (3)
etwa an ihrer engsten Stelle vor dem Fliigelrad (5) durch
ein Tor (17) verschlieBbar ist. '

Vorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB
das Tor (17) beim @ffnen in einem Schlitz (29) ver-
schwindet, der sich in dem Hohlraum (27) des Hauptdecks
(3) befindete

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 7, gekennzeichret dadurch,
dafl die inneren Seitenwinde der schwimmenden Trdger (1)
im Bereich des Fliigelrades (5) und des Tores (17) ver-
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stgrkt sind.

~ Vorrichtung nach Punkt 1 bis 8§, gekennzeichnet dadurch,

daB sich im Bereich deg Fligelrades zwischen der. unteren
Plattform (2) und dem Hauptdeck (3) in Lingsrichtung
zum Schwimmkdrper angeordnete plattenfdrmige Stiitzen (4)
befinden, die die Fliigel des Fliigelrades (5) in Brei-
tenrichtung in mehrere Abschnitte unterteilen, wihrend
sie von seiner Achse (12) durchstoBen werden.

Vorrichtung nach Punkt 9, gekennzeichnet dadurch, daB
die Fliigel des Fliigelrades (5) in jedem der durch die
plattenformigen Stiitzen (4) geschaffenen Sektoren im
Verh#ltnis zu den Nachbarsektoren versetzt an der
Achse (12) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 10, gekennzeichnet dadurch,
daB die Achse (12) hohl ist.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 11, gekennzeichnet dadurch,
da8 auf dem Hauptdeck ein kuppelformlger Aufbau (8)
vorgesehen ist, in.dem sich die Maschinenebene (18) der
Binrichtung zur Umwandlung der Bewegungsenergie in
elektrische.Energienbefindet.A

»VOfrichtuhg_nachiPuﬁk% 1 bis 12, gekennzeichnet dadurch,

daBl auf dem Hauptdeck eine Einrichtung (14) vorgesehen
ist, mit deren Hilfe der .SchwimmkSrper in Windrichtung
gedreht werden kann.

Vorrichtung nach Punkt 2 bis 13, gekennzeichnet dadurch,
daB den Generatoren (21) Wechselstromerzeuger (22) nach-
gegchaltet gind.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen
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