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(57) Resumo: PROCESSO PARA A PRODUGAO DE UM PAPEL E
UM PAPEL PRODUZIDO DE ACORDO COM O PROCESSQO. Um
processo para produzir papel a partir de uma mistura de insumos
compreendendo cargas minerais e fibras, onde a mistura de insumos é
tratada com polimeros em pelo menos trés etapas e a mesma contém
cargas minerais em uma quantidade tal que o artefato de papel obtido
pelo processo contém pelo menos 15%, em peso, de cargas minerais.
A invencdo também se refere a um artefato de papel produzido de
acordo com o processo da presente invencao.
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wPROCESSO PARA A PRODUGAO DE UM PAPEL E UM PAPEL PRODUZIDO

DE ACORDO COM O PROCESSO”

A presente invengao se refere a um processo para a
producdo de um artefato de papel com alto conteudo de carga
mineral (“filler”), onde a mistura de insumos (“furnish”)

utilizada é tratada com polimeros em etapas.

Antecedentes da Invengao

Nos processos de manufatura de papel existe um
interesse crescente em encontrar formas de produzir papel a
custos reduzidos. Como cargas minerais sao mais baratas do
que fibras, uma maneira ¢é aumentar o conteudo de carga
mineral do papel e, com 1isso, tornar possivel a redugdao da
gquantidade de fibras no papel. Além de serem economicamente
interessantes, cargas minerais também melhoram as
propriedades de opacidade e printabilidade do papel.
Contudo, grandes gquantidades de cargas minerais no papel
diminuem a resisténcia do mesmo. Portanto, existe um
palanco entre a quantidade possivel de cargas minerais
adicionadas e a resisténcia desejada do papel produzido.
Niveis atuais de cargas minerais no papel variam dependendo
do tipo de papel, por exemplo, © conteudo de carga mineral
do papel de jornal pode chegar até cerca de 12-14%. Hoje, ©
contetido maximo de carga mineral, considerando os tipos de
papéis para publicagado e Os tipos de papéis mais delicados
disponiveis, é de cerca de 35%, como no caso do papel de
revista ndo revestido.

Uma forma de compensar a diminuig¢do na resisténcia

acarretada gquando a carga mineral ¢ adicionada ¢é melhorar
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as propriedades de ligacao da fibra entre as fibras no
papel, mantendo, com isso, a resisténcia do papel. Com a
resisténcia do papel aumentada, ¢ possivel aumentar O
contetdo de carga mineral. O tratamento predominante para
melhorar a resisténcia do papel, particularmente a
resisténcia a seco, tém sido adicionar um agente de
resisténcia, preferencialmente amido catidnico, a polpa de
celulose de fibra antes da operacao de formacdao da folha.
Moléculas de amido catidnico, adicionadas as polpas de
celulose, podem aderir naturalmente as fibras da polpa
anidénica por atracgao eletrostatica e, com 1isso, sSerem
retidas na esteira de fibra Umida e permanecerem no papel
ou papeldo final. Contudo, ¢é dificil absorver grandes
gquantidades de amido catiénico as fibras.

Quando se adicionam grandes quantidades de amido
catidénico a uma mistura de insumos para manufatura de
papel, com o objetivo de aumentar a resisténcia do papel
produzido, surgem dois grandes problemas. O primeiro é que
as moléculas de amido catidnico tendém a saturar a carga
aniénica das fibras de celulose, estabelecendo, assim, um
limite para a quantidade de amido catidénico gque pode ser
adicionada & celulose. Se um excesso de amido catidénico é
adicionado, apenas uma porgdo do amido catiénico sera
retida na folha, e o restante circulara na maquina de papel
ou papeldo do sistema de &gua branca (ou sistema de
recuperacdo). Um segundo problema ¢é que as fibras que Sse€
tornarao catiénicas pela adigao excessiva de amido
catidénico ndo estardo aptas para absorver outros aditivos
catiénicos gque sdo normalmente adicionados & polpa de

celulose, como agentes de colagem e auxiliares de retencao.
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Um outro método para aumentar as propriedades de
resisténcia do papel é tratar as fibras com polimeros em
etapas consecutivas. O pedido internacional WO 2006041401
descreve tal método, onde uma parte de uma mistura de
insumos ¢é tratada com polimeros em etapas consecutivas,
através das gquais um papel ou papeldo com resisténcia
melhorada e com reduzida quantidade de polimeros é obtido.

Um método adicional para aumentar as propriedades de
resisténcia do papel é descrito em WO 0032702, no qual
particulas (tais como fibras ou cargas minerais) sao
fornecidas com um revestimento multicamada de polimeros que
interagem entre si.

Contudo, ainda existe a necessidade por um processo a
partir do qual possam ser produzidos artefatos de papel com
a mesma resisténcia obtida pelos processos conhecidos, ou

mesmo uma resisténcia melhorada, e a um custo mais baixo.

Sumadrio da invengédo

O objetivo da invencdo ¢ fornecer um processo por
meio do qual um artefato de papel possuindo uma alta
resisténcia possa ser produzido a um baixo custo.

Surpreendentemente, foi descoberto agora que,
submetendo as cargas minerais e as fibras de uma mistura de
insumos a um tratamento com polimero, como especificado na
reivindicacdo 1, a resisténcia do artefato de papel
produzido ¢é significativamente melhorada, mesmo dJue O
conteudo de carga mineral seja alta. O objetivo acima &
entdo alcancado pela presente invengao como definido pelas

reivindicac¢des independentes em anexo. Realizacgdes



10

15

20

25

30

4/18

preferidas s&o apresentadas nas reivindicacdes dependentes
e nas descricdes a seguir.

A presente invengdo se refere a um Pprocesso para a
producdo de um artefato de papel, cujo processo compreende
prover uma mistura de insumos compreendendo cargas minerais
e fibras; submeter a mistura de insumos a tratamento com
polimero, no qual os polimeros s&o adicionados a mesma em
pelo menos trés etapas; desidratar a mistura de insumos em
uma tela mével de modo a formar uma fibra continua;
comprimir a dita fibra continua e seca-la para formar o
dito artefato de papel; a dita mistura de insumos contendo
cargas minerais em uma guantidade tal que o artefato de
papel obtido pelo processo contém pelo menos 15%, em peso,
de cargas minerais. Tratando a mistura total de insumos que
contém fibras e uma alta quantidade de cargas minerais com
polimeros, obtém-se um artefato de papel com alta
resisténcia.

o) artefato de papel produzido contém,
preferencialmente, 15-70%, em peso, de cargas minerais, em
relacdo ao peso total do papel.

O polimero wutilizado em cada uma das etapas
consecutivas de tratamento com polimero interage,
preferencialmente, com O polimero wutilizado na etapa
subseqgiente. 0 tratamento com polimero inclui,
preferencialmente, uma etapa em que polimero catidénico é&
adicionado, e pelo menos uma etapa em Jque polimero anidnico
& adicionado. Acredita-se que, alternando as adicdes de
polimero catiénico e anidnico, sdo obtidas camadas de
polimero gque interagem entre si. O polimero catidnico

preferido é o amido catidnico, enquanto o polimero anidnico
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preferido é CMC. O tratamento com polimero compreende,
preferencialmente, de trés a sete etapas consecutivas.
A invencdo também se refere a um artefato de papel

produzido de acordo com O pProcesso da presente invengdao.

Descrigdo detalhada da invengao

A invencdo se refere a um processo para a producgdo de
um artefato de papel a partir de uma mistura de insumos
compreendendo cargas minerais e fibras, onde a mistura de
insumos é tratada com polimeros em pelo menos trés etapas e
contém cargas minerais em uma quantidade tal que o artefato
de papel produzido contém pelo menos 15%, em peso, de-
cargas minerais. A 1invengao também se refere a um artefato
de papel produzido de acordo com O Pprocesso da presente
invencéao.

E possivel produzir um papel ou papeldo com altos
conteudos de amido catidnico e, como conseqiéncia, obter um
produto forte. Isto é mostrado nos documentos WO 0032702 e
WO 2006/041401.

Foi descoberto agora gque tratando uma mistura de
insumos, contendo tanto cargas minerais quanto fibras, com
polimeros em trés ou mais etapas de tratamentos com OS
mesmos, a quantidade de cargas minerais no artefato de
papel produzido pode ser aumentada e a resisténcia do papel
se manter muito boa, apesar do alto conteudo de carga
mineral no papel. Surpreendentemente, O contetdo de carga
mineral pode ser aumentado ainda mais quando a mistura de
insumos tratada contém tanto cargas minerais quanto fibras,
guando comparada a apenas tratar as fibras ou as cargas

minerais da mistura de insumos com polimeros em etapas
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consecutivas. Uma teoria que poderia explicar este fato €
que, gquando a mistura de insumos contendo tanto cargas
minerais quanto fibras ¢é tratada com polimeros de acordo
com a invencdo, as particulas de carga mineral se ligam
mais fortemente umas as outras ou as fibras e, como
conseqiiéncia, o conteudo de <carga mineral pode ser
aumentado sem afetar negativamente a resisténcia do papel.
Tratando toda a mistura de insumos com polimeros em etapas
consecutivas, e ndo apenas uma parte da mesma COMO
divulgado em WO 2006/041401, foi demonstrado, ainda mais
surpreendentemente, dque a resisténcia do papel é mantida ou
até aumentada, embora o conteudo de carga mineral do papel
tenha aumentado.

O presente processo para produzir um artefato de
papel ou papelao compreende, prover uma mistura de insumos
compreendendo cargas minerais e fibras; submeter a mistura
de insumos a tratamento com polimero, no qual os polimeros
sio adicionados & mesma em pelo menos trés etapas;
desidratar a mistura de insumos em uma tela mével de modo a
formar uma fibra continua; comprimir a dita fibra continua
e secad-la para formar o dito artefato de papel; a dita
mistura de insumos contendo cargas minerais em uma
quantidade tal que o artefato de papel obtido pelo processo
contém pelo menos 15%, em peso, de cargas mninerais.
Tratando a mistura total de insumos que compreende tanto
cargas minerais quanto fibras, o conteudo de cargas
minerais do artefato de papel produzido pode ser aumentado
e, surpreendentemente, a resisténcia do artefato produzido

ainda é significativamente boa.
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0 conteudo de carga mineral do artefato de papel ¢
pelo menos 15%, em peso, do peso total da folha de papel,
preferencialmente 15-70% e ainda mais preferencialmente
20-70% ou 20-50%, em peso, visto que foi demonstrado que a
resisténcia do papel ainda & alta, mesmo seé O conteudo de

carga mineral é aumentado e, portanto, isto torna possivel

produzir um artefato de papel a custos reduzidos. O
conteudo de carga mineral esta, ainda mais
preferencialmente, entre 30-50%, em peso, j& que a

resisténcia do papel é boa mesmo COm este alto conteudo de
carga mineral (vide Tabela 1). O conteldo de carga mineral
& ajustado de modo a alcancar a resisténcia desejada do
artefato de papel. E desejavel que O conteiido de carga
mineral seja o maior possivel, sem que a resisténcia seja
diminuida a niveis inaceitédveis. A quantidade apropriada de
cargas minerais depende das propriedades da mistura de
insumos e da qualidade requerida pelo artefato de papel. A
quantidade de cargas minerais adicionadas & mistura de
insumos, de modo gque o artefato de papel apresente um
contetdo desejado das mesmas, depende da retengdo da carga
mineral da fibra continua, isto é, do quanto das cargas
minerais adicionadas sera retido no artefato de papel
produzido. A retencgao da carga mineral varia muito e
existem muitos fatores que a afetam, como por exemplo: a
gramatura do papel, a unidade de distribuicdo da magquina de
papel, os componentes da fibra da mistura de insumos € O
uso e a quantidade de agentes de retencdo adicionados.
Consegiientemente, existe uma larga faixa em que a retencdo
da carga mineral pode estar, € este valor é, normalmente,

de cerca de 20-70%, isto é, 20-70% das cargas minerais
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adicionadas sao retidas no artefato de papel. Tratar a
mistura de insumos com polimeros de acordo com a invengao
também poderia afetar a retengao da carga mineral; contudo,
acredita-se que o tratamento com polimero afete a retencao
da carga mineral de uma forma positiva. Isto se deve ao
fato de que tanto as particulas de carga mineral quanto as
fibras formam complexos, e dgue estes complexos poderiam
aprimorar a habilidade das cargas minerais de se ligarem as
fibras no papel e, assim, melhorar a habilidade das mesmas
permanecerem no papel.

O polimero utilizado em cada uma das etapas
consecutivas de tratamento comn polimero interage,
preferencialmente, com o polimero wutilizado na etapa
subseqiiente, permitindo com isso que uma maior quantidade
de polimeros seja ligada as cargas minerais e as fibras,
resultando desta forma em um aumento na resisténcia do
artefato de papel final. O tratamento com polimero inclui,
preferencialmente, uma etapa em dJueé O polimero anidnico é
adicionado, e pelo menos uma etapa em que O polimero
catiénico é adicionado. Alternando-se polimeros anidénicos e
catiénicos é possivel obter revestimentos que interajam com
as camadas do polimero.

O polimero anibénico utilizado pode ser um ou mais,
escolhido do grupo gue consiste de: carbéxi metil celulose
(CMC), sulfato de polivinil, galactoglucomanana aniénica,
amido anidénico, A&cido polifosforico, alginato e acido
polimetacrilico. O polimero aniénico é, preferencialmente,
CMC, j& que o mesmo possul alta densidade de carga, O que
reduz a quantidade de CMC necessaria em cada adicao e §é,

portanto, economicamente vantajoso. CMC também interage
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muito bem cbm polimeros catidnicos, e, especialmente, amido
catiénico. Desse modo, o uso de CMC & economicamente muito
benéfico, tanto devido ao seu baixo prego, gquanto pela
pequena quantidade necessaria. 0 polimero catidénico

utilizado pode ser um Ou mais, escolhido do grupo

consistindo de: amido catidénico, polivinil amina,
quitosana, aminas primarias e secundarias,
polietilenoiminas, polivinil pirrolidona e  amidas

poliacrilicas modificadas. O polimero catiénico preferido é
o amido catiénico, haja vista o fato do papel produzido a
partir do mesmo apresentar propriedades de resisténcia
aumentadas, e ser economicamente benéfico devido ao seu
baixo preco e facil disponibilidade, © que ¢ vantajoso. E
preferivel utilizar amido catiénico em combinagdo com CMC
por que estes dois polimeros interagem bem um com o outro,
resultando em um papel com boa resisténcia a baixo custo.

0 tratamento com polimero compreende,
preferencialmente, de trés a sete etapas consecutivas. O
numero o6timo de etapas depende de dquails propriedades do
papel sdo desejadas e das propriedades da mistura de
insumos que esta sendo tratada. Quanto maior o numero de
etapas de gque consiste o tratamento, maiores quantidades de
polimeros s&o adicionadas e, portanto, retidas no papel.
Normalmente existe um balango entre o custo e as
propriedades desejadas, por exemplo, a resisténcia do
papel. H&, geralmente, um limite quando ndo é mais eficaz
em termos de custo a adicdo de mais polimeros em relagdo ao
melhoramento das propriedades desejadas, por exemplo,
aumento da resisténcia ou conteudo de carga mineral do

papel manufaturado. E preferivel adicionar polimero
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catidénico na primeira etapa do tratamento com polimero e
adicionar polimero anidénico em seguida, e manter as adicdes
alternadas de polimeros catiénicos e aniénicos, até que a
quantidade pretendida de polimeros tenha sido adicionada no
numero desejado de etapas.

A mistura de insumos ndo precisa ser lavada entre
cada uma das etapas do tratamento com polimero. Qualquer
excesso nao absorvido de polimero adicionado na etapa
anterior pode permanecer na mistura de insumos e ndo
precisa ser enxaguada. A lavagem entre as etapas do
tratamento com polimero n&do resultou em um aumento nas
propriedades do artefato produzido. Portanto, ¢ vantajoso
submeter a mistura de insumos a cada um das etapas de
tratamento com polimero sem qualquer lavagem intermediaria.
Com isso, a lavagem entre as etapas de tratamento com
polimero é desnecessaria e pode ser excluida, obtendo-se um
processo mais rapido e que, além disso, acarreta um menor
consumo de agua.

Apds cada etapa de tratamento com polimero deve haver
tempo e mistura suficiente para dque O polimero seja
absorvido as cargas minerais e as fibras da mistura de
insumos. Um periodo de tempo de pelo menos 5 segundos entre
cada etapa de tratamento com polimero é adequado. O periodo
6timo de tempo depende da capacidade de mistura do
equipamento.

O polimero de cada etapa de tratamento com polimero
pode ser adicionado a mistura de insumos em um Vaso de
polpa, como um tanque de polpa, ou em linha (“in-1line”), em
uma tubulacdo de transporte de mistura de insumos, ou uma

combinacdo dos mesmos. O ponto de adigdo do polimero
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depende do equipamento disponivel e de onde é possivel, em
termos de praticidade, fazer a adigao. Quando se realiza
trés ou malis etapas de tratamento com polimero pela adigédo
em linha do mesmo, & preciso garantir que a tubulacido é
longa o suficiente para permitir tanto uma mistura perfeita
entre o polimero, a carga mineral e as fibras, quanto o
tempo suficiente entre cada etapa de adicdo, para a
absorcdo do polimero. Alternativamente, pode ser utilizado
um misturador em linha para garantir uma boa mistura na
tubulacao.

A quantidade de polimero que deve ser adicionado
varia conforme as propriedades da mistura de 1nsumos.
Quando amido catidénico e CMC sao utilizados para O
tratamento com polimero, a gquantidade de amido catiénico
adicionado em cada etapa estd normalmente na faixa de
5-30 kg/ton, ja& a quantidade de CMC adicionado em cada
etapa geralmente entre 0,25-3 kg/ton. A quantidade de
polimeros adicionados a mistura de insumos pode ser
determinada medindo a carga da pblpa ou a agua do processo.
Mesmo que a adicdo em excesso do polimero ndo seja
prejudicial ao resultado final, pode ser vantajoso
adicionar uma quantidade do mesmo que seja prdéxima aquela
que pode ser absorvida pela polpa, tanto por razdes
econdmicas, quanto por razdes ambientais. Contudo, para
alguns artefatos de papel, tem-se notado que a adigdo de
polimeros em excesso a mistura de insumos resulta em um
artefato de papel melhorado, isto é, um produto mais forte
ou um produto com maior conteudo de carga mineral e con
permanéncia da resisténcia. Isto pode ser explicado pelo

fato dos polimeros formarem complexos polieletroliticos que
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poderiam afetar favoravelmente as propriedades do artefato
de papel.

A mistura de insumos contém, basicamente, uma mistura
de diferentes tipos de polpa, por exemplo, polpa quimica
(celulose de fibra curta, celulose de fibra longa, celulose
sulfato ou celulose sulfito) ou polpa mecénica (CTMP ou
TMP) .

Exemplos de cargas minerais utilizadas na mistura de
insumos sao; caulim, carbonato de céalcio, carbonato de
cdlcio precipitado, talco, gesso e cargas minerais
sintéticas.

O artefato de papel produzido pode ser de qualquer
tipo de papel e gramatura, por exemplo, papel delicado,
papel de revista ou papel de jornal.

Se for  necessario, & possivel utilizar etapas
adicionais tais como, revestimento e calandragemn,
normalmente conhecidas na produgcdo de papel, de modo a
produzir um artefato de papel de acordo com a reivindicacao

1.

Exemelo

Dez amostras distintas (1-10) de mistura de 1insumos
foram utilizadas para avaliar o processo. A mistura de
insumos utilizada foi wuma mistura de pasta mecanica
(“groundwood”) e polpa celulésica (“kraft pulp”) na razao
de 2,5:1. Em seis das amostras apenas a parte da fibra da
mistura de insumos foi tratada com polimeros e nas quatro
amostras restantes toda a mistura de insumos foi tratada
com polimeros. Argila foi utilizada como carga mineral e o

conteudo de carga mineral do artefato de papel era ou 30%
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ou 50%. Para comparacido, algumas amostras foram tratadas
com amido catiénico em uma etapa e as outras amostras foram
tratadas com amido catiénico e CMC em etapas consecutivas,

de acordo com a invengao.

As trés etapas seqiiencials do tratamento com polimero

foram:
I. adicdo de amido catidnico a amostra de mistura de
insumos;
II. adicdo de CMC a amostra de mistura de insumos; €

III. adicdo de amido catidnico a amostra de mistura de

insumos.

A carga da mistura de insumos foi medida apds cada
adicdo, e a quantidade de polimero adicionada em cada etapa
subseqiiente foi decidida tomando por base estas medidas. Os
polimeros foram adicionados em excesso quando comparado a
quantidade determinada com base na medida de carga.

Nas amostras (1-6) apenas a parte da fibra foi
submetida ao tratamento com polimero, em seguida as cargas
minerais foram adicionadas e misturadas com as fibras,
formando uma mistura de insumos. As amostras (7-10) foram
submetidas, como um todo, ao tratamento com polimero, isto
&, a mistura total de insumos compreendendo tanto fibras
quanto cargas minerais foram submetidas ao tratamento com
polimero.

As folhas foram entdo preparadas desidratando a
mistura de insumos, comprimindo e secando a fibra continua,
e a densidade (ISO 5270), 4indice de tragao (ISSO 5270) e
resisténcia na direcdo-z (SCAN P 80) foram determinadas

para todas as folhas. Antes do teste as folhas foram
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condicionadas a 23°C sob uma umidade relativa de 50%. Os
resultados sdo mostrados na Tabela 1.

A Tabela 1 mostra um aumento na resisténcia na
direcdo-z e no indice de tragao para o artefato de papel
produzido quando toda a mistura de insumos ¢é submetida ao
tratamento com polimero, em contraste ao produzido quando
apenas a parte da fibra da mistura de insumos foi tratada.
Também se pode notar que o tratamento com polimeros em
etapas consecutivas melhora tanto a resisténcia na direcdo-
z, quanto o indice de tracao.

A densidade também foi medida e se pode notar que, €em
muitos casos, existe um aumento de densidade gquando a
quantidade de amido na folha aumenta. Contudo, o aumento na
densidade ndo é grande o suficiente para explicar o aumento
no indice de tracao.

De modo a se obter uma melhor visualizagao dos
resultados, eles também sé&o mostrados nos Diagrama 1,
Diagrama 2 e Diagrama 3. A palavra amido, como se pode
notar nos diagramas, representa a adigdo de amido catidnico
em kg/ton.

Os resultados das medidas de resisténcia na direcdo-z

sdo mostrados no Diagrama 1.
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Diagrama 1. Resisténcia na diregdo-z das folhas de papel

1-10.

O Diagrama 1 mostra que a resisténcia na direcgao-z
das folhas de papel aumenta quando toda a mistura de
insumos é tratada com polimeros. A maior resisténcia na
direcdo-z pode ser obtida quando a mistura de insumos €
tratada com polimeros em etapas consecutivas, de acordo com
a invencdo. Surpreendentemente, a resisténcia na diregao-z
das folhas de papel com um conteudo de carga mineral de 50%

é muito alta.

Os resultados do indice de tracdo sdo mostrados no

Diagrama 2.
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Diagrama 2. fndice de tragdo das folhas de papel 1-10.

O Diagrama 2 mostra que O indice de tracdo das folhas
de papel aumenta quando toda a mistura de insumos é tratada
com polimeros. O maior valor do indice de tracdo pode ser
obtido quando a mistura de insumos é tratada com polimeros
em etapas consecutivas, de acordo com a invencgao.

O Diagrama 3 mostra © indice de tracdo relativo a

quantidade de amido nas folhas de papel.
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Diagrama 3. fndice de tragdo relativo a quantidade de amido

nas folhas de papel 1-10.

O Diagrama 3 mostra que o indice de tragdo das folhas
¢ melhor para aquelas cuja mistura total de insumos foi
tratada com polimeros, mesmo se a quantidade de amido nas
folhas nédo for téo alto. O indice de tracdo das folhas com
um conteudo de carga mineral de 50% onde a mistura total de
insumos foi tratada, ¢é comparavel ao das folhas com um
conteudo de carga mineral de 30% onde apenas a parte da
fibra da mistura de insumos foi tratada com polimeros.

Conseglientemente, estes testes apresentados na Tabela
1 e nos Diagramas 1, 2 e 3 mostram que é vantajoso tratar a
mistura total de insumos, j& que isto resulta em um papel
que possui alta resisténcia, ao mesmo tempo em que O

conteudo de carga mineral pode ser aumentado.
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REIVINDICAGOES

Processo para a produgdo de um artefato de papel,
cujo processo ¢ caracterizado por compreender as
sequintes etapas:

prover uma mistura de insumos compreendendo cargas
minerais e fibras;

submeter a dita mistura de insumos a tratamento com
polimero, no qual um excesso de polimeros é
adicionado & mesma em pelo menos trés etapas,
alternando-se polimeros catidénicos e anidnicos;
desidratar a mistura de insumos em uma tela moével de
modo a formar uma fibra continua;

comprimir a dita fibra continua;

secar a fibra continua para formar o dito artefato de
papel;

a dita mistura de insumos contendo cargas minerals em
uma quantidade tal que o artefato de papel obtido
pelo processo contém pelo menos 15%, em peso, de
cargas minerais.

Processo como reivindicado na reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que o artefato de papel
contém 15-70%, em peso, de cargas minerais.

Processo como reivindicado nas reivindicag¢des 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o polimero utilizado
em cada uma das etapas consecutivas de tratamento com
polimero interage com o polimero utilizado na etapa

subseqgliente.
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Processo como reivindicado em qualquer uma
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo
de que o polimero anidénico & CMC.

Processo como reivindicado em qualquer uma
reivindicacbdes precedentes, caracterizado pelo
de que o polimero catidénico é amido catidnico.
Processo como reivindicado em qualquer uma

reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo

das

fato

das

fato

das

fato

de que o tratamento com polimero compreende de trés a

sete etapas.

Artefato de papel caracterizado por ser produzido de

acordo com o processo da reivindicacdo 1.
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RESUMO

“PROCESSO PARA A PRODUQAO DE UM PAPEL E UM PAPEL PRODUZIDO

DE ACORDO COM O PROCESSO”

Um processo para produzir papel a partir de .uma
mistura de insumos compreendendo cargas minerais e fibras,
onde a mistura de insumos é tratada com polimeros em pelo
menos trés etapas e a mesma contém cargas minerais em uma
quantidade tal que o artefato de papel obtido pelo processo
contém pelo menos 15%, em peso, de cargas minerais. A
invencdo também se refere a um artefato de papel produzido

de acordo com o processo da presente invencgao.
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