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(54) Sposob kontinuovanej vyroby vodného roztoku hydroxidu vapenatého
a zariadenie na jeho uskutoéiiovanie

Vynalez sa tyka vyroby vodnych roztokov
hydroxidu vapenatého s presnou a stabilnou
koncentraciou, ktora sa vyZaduje pre mnohé
technologické procesy, najmé pre kondenza-
cie aldehydov na metylolalkény, ako je na-
priklad pentaerytritol.

Podstatou vyndlezu je realizacia viacstup-
fiovej vyroby s doladenim poZadovanej kon-
centracie v poslednom stupni, pri¢om v pro-
cese pripravy sa uskutolfiuje aj mechanickeé
rozdruzovanie viédich pritomnych castic a
usporiadanim celého technologického systému
sa zabezpetuje také prudenie, ktoré eliminuje
ne¥iaducu sedimentaciu rozptylenych pev-
nych castic.

Sucastou vynalezu je aj zariadenie, ktoré
efektivne umoziiuje realizovat postup podla
vynélezu.
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Vynélez sa tyka nového spdsobu kontinuit-
nej priemyselnej vyroby vépenného mlieka
o konStantnej koncentracii rozpusteného hy-
droxidu vépenatého a zariadenia na uskutoé-
novanie tohto spdsobu.

Doterajsie spbsoby priemyselnej vyroby
vapenného mlieka st vidsinou SarZové, pri-
padne polokontinuitné a obvykle je pre ne
charakteristickd vysok4 pracnost a nedosta-
toénd mechanizicia a automatizdcia vyroby.
Dalsim vaZnym nedostatkom existujtcich
sposobov vyroby je, Ze nespliiajii nové pris-
nejsie kritérid, vyplyvajuce z ndro¢nejsich
poZiadaviek na presnost a dasovi stalost po-
Zadovanej koncentracie hydroxidu vapenaté-
ho. ZvySené poZiadavky sa kladu v savislosti
s optimalizdciou nadvizujucich chemicko-
technologickych opericii, hlavne reaktorov a
reakénych sustav, pouzivanych v technolégii
organickej chémie. Typickym prikladom zvy-
Senych poziadaviek na presnost a stabilitu
koncentracie hydroxidu vapenatého je kon-
tinuitna vyroba pentaerytritolu kondenzaciou
formaldehydu a acetaldehydu vo vodnom
prostredi za pritomnosti hydroxidu vapena-
tého ako kondenza¢ného ¢inidla, kde dosiah-
nutie optimalnych vytazkov pentaerytritolu
je podmienené prisnou stabilizdciou koncen-
tracie hydroxidu véapenatého vo vapennom
mlieku, privddzanom do reakénej sdstavy vy-
roby.

Za ucelom stabilizacie koncentréacie hydro-

xidu vapenatého boli vyvinuté zariadenia na.

kontinuitné prevadzkové meranie jeho obsa-
hu, napr. pomocou merania hustoty vyrobe-
ného vépenného mlieka prevzdustiovanim
v nadobe s kon$tantnou hladinou (Listy cuk-
rovarnicke, 91, 13 a% 20, 1975) alebo pomo-
cou merania hustoty Specidlne upravenym
pristrojom plavékového typu, popisanym v &s.
AO ¢&. 183 259. Ich nevyhodou je nizka pre-
vadzkova spolahlivost a najmi pomerne niz-
ka presnost merania obsahu hydroxidu vape-
natého pri zmenach konzistencie vapenného
mlieka a nedokonalom zreagovani hydratu
véapenatého,

Uvedené nevyhody nem4 spdsob kontinuit-
nej vyroby vodného roztoku hydroxidu véape-
natého davkovanim hydratu a vody podla
vynalezu, ktory sa uskutodiiuje tak, Ze v pr-
vom stupni sa zmieSava v pozadovanom po-
mere hydrat a voda a zo vzniknutej ststavy
sa v druhom stupni v désledku zmenenej in-
tenzity mieSania vznikajlici sediment vedie
na rozmelnenie a nasledne sa spaja s rozto-
kom hydroxidu vépenatého odchadzajiceho
z druhého stupria a takto vzniknuty systém
sa v trefom stupni zrieduje vodou v mnoz-
stve zodpovedajicom snimanej velidine na vy-
stupe z tretieho stupnia a z prudu vodného
roztoku hydroxidu vapenatého sa aspon ¢ast
recykluje, s vyhodou do druhého stupnia.

Podstata zariadenia podla vynélezu na
uskutoéiovanie sposobu kontinuitnej vyroby
vapenného mlieka, pozost4vajice z mieSacich,
dopravnych zariadeni a armatir, spodiva
v tom, Ze pod zasobnikom hydritu vapena-

tého je dopravné zariadenie vyustujice do
rozpustacieho kotla, opatreného privodnym
potrubim vody a mie$adlom, pri¢om spodnd
¢ast rozpustacieho kotla je zapojena vyna-
Sacim potrubim na vrchnd d&ast .separaénej
nadoby opatrenej miesadlom, ktorej spodna
¢ast je prepojend na korundovy mlyn, z kto-
rého odvodné potrubie kasovitej hmoty je na-
pojené na spojovacie potrubie vyustujuce do
zmieSavacej nadrze opatrenej miefadlom a
privodnym potrubim zriedovacej vody, v kto-
rom je zabudovany regulaény ventil ovladany
z hustomera zabudovaného v odvodnom po-
trubi, vyustujicom do miesaného prevadzko-
vého zasobnika, pridom vystupné potrubie je
jednak napojené na daliie technologické za-
riadenie a jednak je cirkulaénym potrubim
zapojené na separa¢nu nadobu.

Pri pouZiti tohto vynalezu nastdva podstat-
né zlepsenie sposobu priemyselnej vyroby
vapenného mlieka, ktorym sa eliminuju aj ne-
gativne dosledky, vyplyvajlce z nerovnomer-
nej kvality pouzivaného hydratu vépenatého
alebo zmien v procese rozpustania, spésobu-
jucich pripadné nedokonalé zreagovanie hy-
dratu vépenatého. Okrem toho sa pri novom -
sposobe dosahuje prakticky maximalna Géin-
nost privedeného hydratu vapenatého.

Novy spésob priemyselnej vyroby vipen-
ného mlieka sa uskutoéiiuje vo viacstupriovej
sustave, pozostavajucej z rozpuitacich a upra-
vovacich za sebou zaradenych mie$anych né-
dob, pri¢com tuhé éastice hydratu vapenatého
nerozpustené v prvych dvoch stuprioch si-
stavy sa oddelia, rozdrvia a rozdrvena hmota
sa v dalSom stupni zmie$a jednak s prudom
vapenného mlieka z predchéadzajtceho stup-
a, jednak s pradom recirkulujiceho vapen-
ného mlieka a s pridom vody v mnozstve
potrebnom na koneénu tpravu koncentracie
vapenného mlieka, pri¢om z posledného ho-
mogeniza¢ného stupna sa odvadza vyrobené
vapenné mlieko na dalSie pouzitie a recirku-~
lovana Cast sa vedie do druhého rozpustacieho
stupiia. v ‘

Casova stabilizécia koncentracie hydroxidu
vapenatého sa zabezpeduje regulaciou otadiek
mieSadla v druhom a tretom stupni rozpusta-
cej sustavy.

Vyhody nového sposobu priemyselnej kon-
tinuitnej vyroby vapenného mlieka sa pre-
javuju vo zvySenej uéinnosti spracovania pri-
vedeného hydratu vépenatého pri stdasnom
zniZeni nékladov na vyrobné zariadenie, vy-
plyvajuce z dosiahnutej vys$Sej rychlosti roz-
pustania hydratu vapenatého a homogenizicie
suspenzie vapenného mlieka oproti doteraj-
8im diskontinuitnym spésobom priemyselnej
vyroby vapenného mlieka. Niektoré zlep$enia
vyplyvaju zo zlepSenia tokovych vlastnosti
spracovavane] suspenzie vipenného mlieka,
¢im je mozné ¢iastoéne vysvetlit vplyv no-
vého spbsobu vyroby na zvySenie rychlosti
procesu rozpustania hydritu vapenatého. Se-
kundarnym pozitivnym désledkom je vyply-
vajuce zlepSenie dopravy spracovavanej sus-
penzie pomocou ¢erpadiel a zvy$enej prevadz-



kovej spolahlivosti vyrobného zariadenia pri
zniZenej pracnosti vyroby. DalSou ddleZitou
vyhodou prejavujicou sa najmid v zlepSeni
chodu a uéinnosti prisluného nadvizujliceho
technologického suboru, je dosahovana vyso-
k& presnost regulacie obsahu hydroxidu va-
penatého vo vyrobenom vapennom mlieku,
bez ohladu na beZné rozdiely v distribuénej
krivke rozmerov tuhych d&astic privddzaného
hydratu vapenatého. Dosahovand presnost
4 0,19, hmotnosti pri vyrobe vapenného
" mlieka o obsahu hydroxidu vapenatého 8%
hmotnosti v dlhedobej prevadzke je zdrukou
pre pozadovanu optimalizdciu nadvézujiuceho
technologického suboru.

Nové zariadenie na uskutocéniovanie uve- .

deného spbsobu vyroby vapenného mlieka sa
vyznatuje vysokou objemovou ucinnostou, a
teda vysokym $pecifickym vykonom, ¢o vy-
lu¢uje vznik neziaducich koncentraénych pro-
filov a spadov, beZnych v podstatne vicSich
vyrobnych zariadeniach podla doterajsich
menej Géinnych spésobov pripravy vapenné-
ho mlieka.

Dalej uvedené priklady osvetluju podrob-
nejsie novy spodsob vyroby vapenného mlieka
a zariadenie na jeho uskuto¢tovanie, pricom
stanovené podmienky ilustruju, ale nevyme-
dzujt rozsah pouzitia popisaného spbsobu a
vykon popisaného zariadenia.

Priklad 1

Priprava vapenného mlieka sa uskutociiuje
na zariadeni schématicky znazornenom na
priloZenom obrazku.

Hydrat vépenaty sa odoberd zo zasobnika
hydratu vapenatého 4 v mnoZstve automatic-
ky kontrolovanom plne automatickymi véha-
mi a dopravuje sa kontinuitne pomocou do-
pravného zariadenia 3 do rozpustacieho kotla
1. Mno#stvo privadzaného tuhého hydratu va-
penatého je 420 kg/h. Voda do rozpustacieho
kotla 1, je privadzand privodnym potrubim
vody 2 v kon$tantnom mnozstve 5580 kg/h.
Rozpustaci kotol 1 o obsahu 0,5 m? je opatre-
ny mieSadlom a na vnutornych stenach su
namontované ndrazky na zvySenie intenzity
miesania. Vznikla suspenzia je odcerpévana
cez vynéSacie potrubie 6 do separalnej na-
doby 7, do ktorej sa su¢asne kontinuitne pri-
vadza recirkulujuce vapenné mlieko cirkulac-
nym potrubim 8 v pomere 1 : 1 na odoberane
mnoZstvo vapenného mlieka do technologic-
kého suboru vyroby pentaerytritolu. Neroz-
pustené tuhé dastice hydratu vépenatého sa
odvadzaju zo spodu separatora odvodnym po-
trubim tuhych éastic 10 do korundového mly-
na 11, kde sa rozdrvia a vznikld kaSovitd
hmota sa potom odvadza spolu s hlavnym

priadom vapenného mlieka zo separacnej na-.

doby 7 do zmieSavacej nadrze 13. ZmieSavacia
nadrz 18 je opatrend mieSadlom, narazkami
na vnutornej stene nadrZe a privodnym po-
trubim zriedovacej vody 14 na koneénd Upra-

vu laneantedoie vapenndho miieka. Mnozstvo

privadzanej zriedovacej vody je zavislé od po-
zadovanej koncentracie hydroxidu vépenaté-
ho, a je automaticky regulované regulacnym
ventilom 17 podla tidaju hustomera 16 zapo-
jeného v odvodnom potrubi 15 medzi zmie-

- §avacou nadrzou 13 a prevadzkovym zisobni-

kom 18. Vyrobené vipenné mlieko poZadova-
nej koncentracie hydroxidu vépenatého sa
odvédza do prevadzkového zésobnika 18 vy-
stupnym potrubim 19, ktoré sa rozvetvuje
jednak na cirkula¢né potrubie 8 a jednak na
odvodné potrubie vapenného mlieka 20, kto-
rym sa odvadza vyrobené vapenné mlieko do
technologického suboru vyroby pentaerytri-
tolu.

Pri tomto spdsobe pripravy vapenného
mlieka sa dosahuje vysokd prevadzkova sta-
bilita koncentracie hydroxidu vapenatého vo
vapennom mlieku a vysokd ucinnost spraco-
vania hydratu vapenatého. Pozitivny vplyv
recirkulujiceho vapenného mlieka v pomere
1 : 1 sa prejavuje jednak vo zvySene]j rychlosti
rozpuitania tuhych ¢astic hydratu vapenaté-
ho a jednak zlepSenim tokovych vlastnosti
vzniklej suspenzie vdpenného mlieka. Tym sa
vysvetluje parcialny uéinok sposobu na zlah-
¢enie dopravy vapenného mlieka vyrobnymi
zariadeniami. Dosahovand presnost regulacie
obsahu hydroxidu véapenatého je pocas dlho-
dobej prevadzky v rozmedzi =+ 0,08 9%, hmot-
nosti s kratkodobymi odchylkami v rozmedzi
0,159, hmotnosti pri kratkodobych poru-
chach v doprave pragkovitého hydratu vape-
natého. Dosahovana uUéinnost spracovania
hydratu vapenatého je o 25 % hmotnosti vys-
$ia ako pri vyrobe rovnakého mnoZstva va-
penného mlieka diskontinuitnym spdsobom.

Priklad 2

Priprava vapenného mlieka sa uskutocriiuje
na zariadeni popisanom v priklade 1 a sp0so-
bom popisanym v-priklade 1, pricom pouZity
recirkula¢ny pomer vépenného mlieka je
2,56 :1.. V dlhodobej prevadzke sa .dosahuju
podobné vysledky ako v priklade 1, pri¢om
je mozné pozorovat ustélenej$iu regulaciu
koncentracie vapenného mlieka, ktora v dlh-
Sich, niekolkohodinovych &asovych Usekoch je
lepsia ako - 0,089, hmotnosti pri vyrobe
vapenného mlieka koncentracii 89, hmot-
nosti. . :

Priklad 3

Porovnavajuci priklad, pri ktorom je z pre-
vadzky podla popisu v priklade 1 vyradeny
korundovy mlyn. Uginnost spracovania pri-
vadzaného hydratu vapenatého je o 159/, re-
lativne niZ8§ia a v dlhodobej previdzke sa
zhor§uje regulacia koncentracie vapenného
mlieka postupne na hodnotu vysSiu ako
4+ 0,5%, hmotnosti pri vyrobe vapenného
mlieka o ‘obsahu 89/, hmotnosti hydroxidu
vépenatého.



Priklad 4

Porovnavajuci priklad, pri ktorom sa po-
mer recirkulujuceho vapenného mlieka k vy-
robenému objemovému mnoZstvu zniZuje na
hodnotu 0,5:1. V dlhodobej prevadzke sa
zhorSuje reguldcia koncentracie vapenného

mlieka na hodnotu =+ 0,39, hmotnosti pri
vyrobe vépenného mlieka o koncentracii 8 9,
hmotnosti hydroxidu vdpenatého. Stiéasne sa
zniZzuje u¢innost spracovania privadzaného
hydratu vapenatého o 5 %, relativne a v dl-
hodobej prevadzke dochddza k porucham
v regulacii koncentricie pomocou hustomera.

PREDMET VYNALEZU

1. Spodsob kontinuitnej vyroby vodného rozto-
ku hydroxidu vapenatého déavkovanim

. hydratu a vody, vyznacujuci sa tym, Ze
v prvom stupni sa zmieSava v pozadovanom
pomere hydrat a voda a zo vzniknutej st-
stavy sa v druhom stupni v doésledku zme-
nenej intenzity mieSania vznikajieci sedi-
ment vedie na rozmelnenie a nasledne sa
spaja s roztokom hydroxidu vapenatého
odchadzajuceho z druhého stupria a takto
vzniknuty systém sa v trefom stupni zrie-
duje vodou v mnozstve zodpovedajicom
snimanej veli¢éine na vystupe z tretieho
stupnia a z pridu vodného roztoku hydro-
xidu véapenatého sa asponl cast recikluje,
s vyhodou do druhého stupiia.

2. Zariadenie na uskutocriovanie spdsobu
podla bodu 1, pozostavajuce z mieSacich,
dopravnych zariadeni a armatur, vyznacu-
juci sa tym, Ze pod zasobnikom hydratu

vapenatého (4) je dopravné zariadenie (3),
vyustujuce do rozpustacieho kotla (1), opat-
reného privodnym potrubim vody (2) a
mieSadlom (21), pri¢om spodnd ¢ast rozpus-
tacieho kotla (1) je zapojend vynaSacim
potrubim (6) na vrchnu ¢ast separaénej na-
doby (7) opatrenej mie§adlom (22), ktorej
spodna cast je prepojend na korundovy
mlyn (11), z ktorého odvodné potrubie ka-
Sovitej hmoty (12) je napojené na spojova-
cie potrubie (9) vyustujice do zmieSavacej
nadrZe (13) opatrenej miesadlom (23) a pri-
vodnym potrubim zriedovacej vody (14),
v ktorom je zabudovany regulaény ventil
(17) ovladany z hustomera (16) zabudova-
ného v odvodnom potrubi (15), vyustuju-
com do mieSaného prevadzkového zasobni-
ka (18), pricom vystupné potrubie (19) je
jednak napojené na dalSie technologické
zariadenie a jednak je cirkulaénym potru-
bim (8) zapojené na separaénu nadobu (7).

1 vykres
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