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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Beschichten von metallischen Innenflachen, insbesondere von Zylindergleitbuchsen,
durch Aufreiben von Werkstoffen mittels unter einem Winkel o in einem axial verschiebbaren
Aufreibkopf angeordneten rotierenden Aufreibstiften, dadurch gekennzeichnet, daf} einem mit einem
Tellerrad (3) versehenen rotativ feststehenden Gehéuse (2) der rotativ bewegbare mit Ritzel (5)
versehene Aufreibkopf (6) zugeordnet ist. ‘

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Ritzel (5) dem Tellerrad (3)
zugeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der Aufreibstift {4) dem Ritzel (5)
zugeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anpruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal mehrere Aufreibkdpfe (6) mit an ihrem
Umfang angeordneten, miteinander zugeordneten Zahnkranzen {8) vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, da benachbarte Aufreibkopfe (6) um
den Betrag des Zylindermittenabstandes (Z) zueinander angeordnet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Beschichten von metallischen Innenflachen, insbesondere von Zylindergleitbuchsen mit
mehreren rotierenden Aufreibstiften zur Verbesserung des Einlaufens der Bauteile, zur Verminderung der Reibkraft, zur Erhéhung
der Zuverlissigkeit und der Nutzungsdauer, zur Verminderung der Reibkorrosion und zur Verbesserung des Ermidungsverhaltens

bei Einkorperbeanspruchung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannt ist aus der DD-PS 215 095 eine Vorrichtung zum Beschichten von metallischen Innenflachen, insbesondere von
Zylindergleitbuchsen, bei der zwei Aufreibstifte diametral gegeniiberliegend auf zwei Wellen angeordnet sind, wobei die beiden
Wellen durch ein Getriebe, das iiber ein Ubertragungsglied mit einem Motor verbunden ist, angetrieben werden und gleichzeitig von
einem Druckzylinder Gber Druckelemente mit einem konstanten Druck, der stufenlos tiber den Druckzylinder regelbar ist, wéhrend
des Aufreibvorganges beaufschlagt sind. -

Diese Vorrichtung hat den Nachteil, daR sie nicht zur Beschichtung von stehenden Zylinderblcken geeignet ist.

Weiterhin ist aus der Patentanmeldung WP C 23 C/272 767/3 eine Vorrichtung zum Beschichten metallischer Innenflachen bekannt,
bei der zwei rotierende Aufreibstifte im spitzen Winkel in einem Aufreibkopf zueinander angeordnet und Gber ein Ubertragungsglied
mit einer Antriebseinheit und einer Druckeinheit gekoppelt sind. Um die Innenflache beschichten zu konnen, beispielsweise eine
Zylindergleitbuchse, ist es erforderlich, daB diese in Rotation versetzt wird.

Diese Vorrichtung hat den Nachteil, da eine Beschichtung bei ruhendem Motorblock nicht méglich ist und daB infolgedessen die
gleichzeitige Beschichtung mehrerer Bohrungen in einem Motorblock auch nicht realisiert werden kann.

AuRerdem ist diese Vorrichtung nur an Maschinen, die speziell fir diese Vorrichtung gebaut werden missen, anbringbar, so daR die
Vorrichtung einen hohen fertigungstechnischen Aufwand erfordert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Beschichten von metallischen Innenfldchen, insbesondere von Zylindergleitbuchsen
zu schaffen, die fertigungstechnisch mit geringem Aufwand hergestellt werden kann.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Beschichten von metallischen Innenflachen, insbesondere von
Zylindergleitbuchsen zu schaffen, mit der die Beschichtung auch mehrerer Zylindergleitbuchsen gleichzeitig bei unbewegtem
Zylinderblock méglich ist.

Wesen der Erfindung

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch gelost, dal an einer Vorrichtung zum Beschichten von metallischen Innenflachen,
insbesondere von Zylindergleitbuchsen, durch Aufreiben von Werkstoffen mittels unter einem Winkel o in einem axial
verschiebbaren Aufreibkopf angeordnete rotierende Aufreibstifte einem mit einem Tellerrad versehenen rotativ feststehendem
Gehiuse der rotativ bewegbare mit Ritze! versehene Aufreibkopf zugeordnet ist und daR die Ritzet dem Tellerrad zugeordnet sind.
Der Aufreibstift ist dem Ritzel zugeordnet und mehrere Aufreibképfe sind mit an ihrem Umfang angeordneten, miteinander
zugeordneten Zahnkrinzen vorgesehen. Benachbarte Aufreibképfe sind um den Betrag des Zylindermittenabstandes zueinander
angeordnet.
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Die erfindungsgemaBe Losung hat den Vorteil, daR in vorteilhafter Weise eine durch die Antriebsspindel eingeleitete rotative
Bewegung des Aufreibkopfes mit einer axialen Bewegung (Heben und Senken des Reibbeschichtungskopfes bzw. des
Mehrspindelireibbeschichtungskopfes), die Gber die Vorschubeinrichtung eingeleitet wird, (iberlagert wird und daf} auRerdem
erzeugt durch die rotative Bewegung des Aufreibkopfes die Aufreibstifte rotativ relativ zum Aufreibkopf bewegt werden.

Dies erméglicht eine Beschichtung von Innenfidchen einzelner oder mehrerer Bohrungen gleichzeitig bei unbewegtem Werkstiick.
Dies hat den Vorteil, daB die Vorrichtung mit geringem fertigungstechnischem Aufwand hergestellt werden kann.

Ausfithrungsbeispiel

Anhand eines Ausflihrungsbeispieles soli nachfolgend die Erfindung naher erldutert werden.
in den Zeichnungen zeigen

Fig. 1: schematische Darstellung eines Reibbeschichtungskopfes
Fig. 2: schematische Darstellung eines Mehrspindelreibbeschichtungskopfes
Fig. 3: schematische Darstellung eines Mehrspindelreibbeschichtungskopfes gemaR Fig. 2 in Draufsicht.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Reibbeschichtungskopf. Mehrere Reibbeschichtungskdpfe bilden den in Fig. 2und 3
dargesteliten Mehrspindelreibbeschichtungskopf.

Der Reibbeschichtungskopf hat folgenden Aufbau:

An einem rotativ feststehenden Gehause 2 ist fest ein Tellerrad 3 angeordnet. Im-Geh&use 2 ist eine Antriebsspindel 1 gélagert, die
in sich eine axial antreibbare Kolbenstange 7 aufnimmt, die auf die Antriebsstifte 4 wirkt. Am unteren Teil des Geh&duses 2 ist
drehbeweglich zum Gehause 2 ein zylindrischer Aufreibkopf 6 gelagert. Im Aufreibkopf 6 sind zwei Aufreibstifte 4 unter einem
Winkel a angeordnet. Die Aufreibstifte 4, die aus Messing oder auch aus einem anderen Material bestehen, sind so bemessen, dalk ‘
sie beidseitig aus dem Aufreibkopf 6 herausragen: Im oberen Teil desAufreibkopfes 6 sind die Aufreibstifte 4 je einem Ritzel 5
zugeordnet, die drehbeweglich auf dem Aufreibkopf 6 gelagert und mit dem Tellerrad 3 Gber Zahneingriff verbunden sind. GemaR
Fig. 1 ragen die Aufreibstifte 4 an der unteren Kante des Aufreibkopfes 6 aus diesem heraus.

Es ist jedoch mdglich, siehe Fig. 2, den Aufreibstift 4 aus dem unteren Teil der Manteiflache des Aufreibkopfes 6 heraustreten zu
lassen.

Der Aufreibkopf 8 ist weiterhin mit der Antriebsspinde! 1 verbunden. k

Der Antrieb fiir die axiale Bewegung des Aufreibkopfes 6, der durch eine Vorschubeinheit der Maschme erfolgt, ist gleichermafien
nicht dargesteilt.

Fig. 2 und 3 zeigen, daR mehrere Reibbeschichtungskdpfe miteinander zu einem Mehrspindelréibbeschichtungskopf verbunden
werden konnen. Dazu ist auf dem Aufreibkopf 6 jedes Reibbeschichtungskopfes ein Stirnradkranz 8 angeordnet. Die Stirnradkrénze
8 benachbarter Reibbeschichtungskdpfe stehen Gber Zahneingriff miteinander in Eingriff. Benachbarte Aufreibkdpfe 6 sind in ihrem
inneren Aufbau spiegelbildlich gestaltet und beziglich der Aufreibstifte 4 um 90° zueinander gedreht eingesetzt. Dies ist notwendig,
damit die Aufreibstifte 4 zweier benachbarter Reibbeschichtungskdpfe sich nicht gegenseitig berlhren (siehe Fig. 3).

Aus Fig. 3 ist entnehmbar, daR die Reibbeschichtungskopfe den Zylindermittenabstand Z aufweisen. Die Drehrichtung der
Aufreibkdpfe 6 ist durch den Drehrlchtungspfezl gekennzeichnet. Die Pfeile in Flg 3 zeigen die Lange der Aufreibstifte 4 in
Draufsicht an.

In einem Mehrspindelreibbeschichtungskopf wird nur ein Drehmoment M, liber die Antriebsspindel 1 auf den Aufreibkopf 6
eingeleitet.

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaRen Vorrichtung ist folgende:

Die zu beschichtende Zylindergleitbuchse (nicht dargestellt) bzw. der zu beschlchtende 2Zylinderblock (ebenfalls nicht dargestelit)
wird dem Aufreibkopf 6 zugeordnet. Nunmehr wird durch die Antriebsspindel 1 der Aufreibkopf 6 gegeniiber dem rotativ
feststehendem Gehéuse 2 in Rotation versetzt. Die mit dem Tellerrad 3 verbundenen Ritzel 5 kimmen um das Tellerrad 3 und
rotieren um die Achse der Aufreibstifte 4 und versetzen die Aufreibstifte 4 in Rotation, so daR die Aufreibstifte 4 eine rotative
Relativbewegung zum Aufreibkopf 6 ausflihren. Gleichzeitig wird der Kolbenstange 7, die auf den Aufreibkopf 6 wirkt, eine axiale
Bewegung erteift, die auf die Aufreibstifte 4 wirkt, so da diese am Werkstlck anliegen.

Bei einem Mehrspindelreibbeschichtungskopf erfolgt die Einleitung der rotativen Bewegung nur (iber eine Antriebsspindel 1,
wodurch der dieser Antriebsspindel 1 zugeordnete Aufreibkopf 6 in Rotation versetzt wird und ber den Zahnkranz 8 die
benachbarten Zahnkrinze 8 und damit die anderen Aufreibkdpfe 6 rotativ angetrieben werden.

Bei VerschleiR® der Aufreibstifte 4 erfolgt ein Nachstellen {iber Nachstelleinrichtungen, die jedoch nicht Gegenstand dieser Erfindung
sind.
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