
(57)【要約】

【課題】　部品点数が少なく簡単な構造で加工、組立が

容易な装置で以って、燃料噴射始め及び燃料噴射終りに

おけるポペット弁の作動の応答性を高く保持して、燃料

噴射圧力の立ち上がり及び燃料噴射の切れを良好にし、

エンジン出力を増大し燃料消費率を低減し得る電磁制御

燃料噴射装置を提供する。

【解決手段】　ソレノイド装置により往復駆動せしめら

れるポペット弁により、高圧燃料が収容されるプランジ

ャ室への燃料通路と排油系へのスピル通路との間を開閉

して燃料噴射終り時期を制御するように構成された電磁

制御燃料噴射装置において、前記ポペット弁のソレノイ

ド装置側とは反対側端部に当接可能にされるとともに、

ソレノイド装置の非励磁状態にある前記ポペット弁の開

弁によるスピル作用時に該ポペット弁と連動して該ポペ

ット弁のシート部通路の開口面積を増加せしめるコマン

ドピストン装置を備えたことを特徴とする。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ソ レ ノ イ ド 装 置 に よ っ て 往 復 駆 動 せ し め ら れ る ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ で 加 圧 さ
れ た 高 圧 燃 料 が 収 容 さ れ る プ ラ ン ジ ャ 室 へ の 燃 料 通 路 と 排 油 系 へ の ス ピ ル 通 路 と の 間 を 開
閉 し て 燃 料 噴 射 時 期 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 に お い て 、 前 記 ポ
ペ ッ ト 弁 の 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 側 と は 反 対 側 端 部 に 当 接 可 能 に さ れ る と と も に 、 前 記 ソ レ
ノ イ ド 装 置 の 非 励 磁 状 態 に あ る 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に 該 ポ ペ ッ ト 弁
と 連 動 し て 該 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 の 開 口 面 積 を 増 加 せ し め る コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置
を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 は 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 の 励 磁 に よ る 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 閉 弁
時 （ 前 記 シ ー ト 部 通 路 の 閉 鎖 時 ） に は 、 コ マ ン ド ピ ス ト ン が 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 弁 座 の 端 面
に 当 接 し て 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 側 へ の 移 動 を 規 制 さ れ 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 が 非 励 磁 状 態 に あ
る ポ ペ ッ ト 弁 の ス ピ ル 作 用 時 に は 前 記 プ ラ ン ジ ャ 室 内 の 高 圧 燃 料 の コ マ ン ド ピ ス ト ン へ の
作 用 に よ り 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン を 前 記 規 制 位 置 か ら ス ピ ル 通 路 開 放 方 向 に 移 動 せ し め 、 該
コ マ ン ド ピ ス ト ン を 介 し て 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 を 前 記 シ ー ト 部 通 路 の 開 口 面 積 の 増 加 方 向 に 一
定 量 移 動 せ し め る よ う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 は 、 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン の 背 部 に 流 体 圧 を 作 用 せ し め て 該
コ マ ン ド ピ ス ト ン を 前 記 規 制 位 置 の 方 向 に 付 勢 す る よ う に 構 成 さ れ て な る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ２ 記 載 の 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン 背 部 に 作 用 す る 流 体 圧 を 制 御 す る こ と に よ り 、 前 記 コ マ ン ド ピ ス
ト ン の リ フ ト 量 を 制 御 可 能 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ソ レ ノ イ ド 装 置 に よ っ て 往 復 駆 動 せ し め ら れ る ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ で 加 圧 さ
れ た 高 圧 燃 料 が 収 容 さ れ る プ ラ ン ジ ャ 室 へ の 燃 料 通 路 と 排 油 系 へ の ス ピ ル 通 路 と の 間 を 開
閉 し て 燃 料 噴 射 時 期 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 に お い て 、
　 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 移 動 に よ っ て 開 閉 せ し め ら れ る 補 助 ス ピ ル 通 路 を 設 け 、 該 補 助 ス ピ ル
通 路 は 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 開 放 さ れ て 前 記
プ ラ ン ジ ャ 室 へ の 燃 料 通 路 と 前 記 ス ピ ル 通 路 と を 連 通 せ し め る と と も に 該 ポ ペ ッ ト 弁 の 閉
弁 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 閉 鎖 さ れ る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 時 に は 前
記 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 と 前 記 補 助 ス ピ ル 通 路 の 双 方 か ら 前 記 高 圧 燃 料 の ス ピ ル を 行
な う よ う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 補 助 ス ピ ル 通 路 は 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 に 穿 設 さ れ た 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 前 記 ポ ペ ッ ト
弁 の 弁 座 部 材 に 固 定 の ス リ ー ブ に 穿 設 さ れ た 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と に よ り な り 、 前 記 ポ ペ
ッ ト 弁 の 開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 前 記 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 第 ２
補 助 ス ピ ル 通 路 と が 連 通 さ れ て 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 と 前 記 ２ つ の 補 助 ス ピ ル 通
路 の 双 方 か ら 前 記 高 圧 燃 料 の ス ピ ル を 行 な い 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 の 閉 弁 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 に
よ り 前 記 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と の 連 通 を 遮 断 す る よ う に 構 成 さ れ た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン 用 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ 等 に 適 用 さ れ 、 ソ レ ノ イ
ド 装 置 に よ り 往 復 駆 動 せ し め ら れ る ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ で 加 圧 さ れ た 高 圧 燃 料
が 収 容 さ れ る プ ラ ン ジ ャ 室 へ の 燃 料 通 路 と 排 油 系 へ の ス ピ ル 通 路 と の 間 を 開 閉 し て 燃 料 噴
射 時 期 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 に 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に 適 用 さ れ る 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ は 、 ソ レ ノ イ ド 装 置 に よ
り 往 復 駆 動 せ し め ら れ る ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ で 加 圧 さ れ た 高 圧 燃 料 が 収 容 さ れ
る プ ラ ン ジ ャ 室 へ の 燃 料 通 路 と 排 油 系 へ の ス ピ ル 通 路 と の 間 を 開 閉 し て 燃 料 噴 射 時 期 を 制
御 す る よ う に 構 成 さ れ て い る が 、 エ ン ジ ン 出 力 を 増 大 し 燃 料 消 費 率 を 低 減 す る た め に は 、
該 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ の 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 さ せ る こ と が 必 須 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 、 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ の 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 さ せ る 手 段 に は 、 ソ レ
ノ イ ド 装 置 の 吸 引 力 を 増 大 さ せ て ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 力 を 増 大 さ せ る 手 段 、 あ る い は 該 ポ
ペ ッ ト 弁 と 弁 座 と の 間 の シ ー ト 部 の シ ー ト 径 を 小 さ く し て ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 力 を 増 大 さ
せ る 手 段 が あ る 。
　 ソ レ ノ イ ド 装 置 の 吸 引 力 を 増 大 さ せ る 手 段 の 場 合 は 、 ソ レ ノ イ ド 装 置 が 大 容 量 で 大 型 に
な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ４ は 、 か か る 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ に お い て 、 前 記 の よ う な ポ ペ ッ ト 弁 と 弁 座
と の 間 の シ ー ト 部 の シ ー ト 径 を 小 さ く す る 場 合 の 説 明 図 （ ソ レ ノ イ ド 装 置 及 び ポ ペ ッ ト 弁
の 要 部 断 面 図 ） で あ る 。
　 図 ４ に お い て 、 ６ は ソ レ ノ イ ド 装 置 、 ６ ａ は 該 ソ レ ノ イ ド 装 置 の 電 磁 コ イ ル 、 ０ １ は 該
ソ レ ノ イ ド 装 置 に よ り 往 復 駆 動 せ し め ら れ る ポ ペ ッ ト 弁 、 ２ は 該 ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ と の シ ー
ト 部 ４ を 形 成 す る 弁 座 、 ５ は 該 ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ の 上 端 部 に 固 定 さ れ 前 記 電 磁 コ イ ル ６ と 所
定 の 間 隙 を 形 成 す る ア ー マ チ ュ ア で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 か か る 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ の 作 動 時 に お い て 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ の 非 励 磁
時 に は 、 図 ４ （ Ａ ） の よ う に 、 前 記 ア ー マ チ ュ ア ５ と ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ の 電 磁 コ イ ル ６ ａ
と の 間 に は 間 隙 Ｃ １ が 形 成 さ れ 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ と 弁 座 ２ と の シ ー ト 部 ４ に は シ ー ト
部 通 路 １ ５ が 形 成 さ れ る 。
　 こ れ に よ り 、 図 示 し な い プ ラ ン ジ ャ 室 内 の 燃 料 は 、 燃 料 通 路 ２ ｂ か ら 弁 座 ２ 内 の 燃 料 溜
め ２ ａ 、 シ ー ト 部 通 路 １ ５ を 通 っ て ス ピ ル 通 路 ３ に 排 出 さ れ る 。
　 一 方 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ の 励 磁 時 に は 、 該 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ の 電 磁 コ イ ル ６ ａ に 前
記 ア ー マ チ ュ ア ５ が 吸 引 さ れ て ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ が 上 動 し 、 前 記 シ ー ト 部 ４ が 当 接 し て シ ー
ト 部 通 路 １ ５ が 閉 鎖 さ れ 、 プ ラ ン ジ ャ 室 内 の 燃 料 が 高 圧 に 加 圧 さ れ る 。
　 か か る 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ に お い て 、 前 記 シ ー ト 部 ４ の 径 つ ま り シ ー ト 径 ｄ ０
を 小 さ く す れ ば 、 同 一 吸 引 力 に お け る シ ー ト 力 が 増 大 し 、 シ ー ト 部 か ら の 濡 れ 量 が 低 減 さ
れ る 事 で 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 １ （ 特 開 平 ７ － ２ ６ ９ ４ ３ ８ 号 公 報 ） に は 、 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 ス ト ロ ー
ク を 長 く し 、 か つ 閉 弁 ス ト ロ ー ク を 短 く し て 、 燃 料 噴 射 終 り の 圧 力 低 下 を 迅 速 に 行 な い 噴
射 の 切 れ を 良 化 す る よ う に し た 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ２ ６ ９ ４ ３ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ （ 特 願 ２ ０ ０ ０ － ３ ２ ０ ２ ２ ７ 号 公 報 ） に は 、 メ イ ン ， サ ブ 電 磁 弁 を
備 え た サ ブ 側 に 設 け ら れ た オ リ フ ィ ス の 絞 り 効 果 に よ り 、 噴 射 率 を 制 御 す る 電 磁 制 御 燃 料
噴 射 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 ２ 】 特 願 ２ ０ ０ ０ － ３ ２ ０ ２ ２ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 図 ４ に 示 さ れ る 従 来 の 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ に あ っ て は 、 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 さ
せ る た め に 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ の シ ー ト 径 を 図 ４ （ Ａ ） の ｄ ０ か ら 図 ４ （ Ｂ ） の ｄ ２ の よ
う に 小 さ く す れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ 開 時 の シ ー ト 部 通 路 １ ５ を 確 保 す る 必 要 が あ る こ と か
ら 、 ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ の ス ト ロ ー ク を 図 ４ （ Ａ ） の Ｌ １ か ら 図 ４ （ Ｂ ） の Ｌ ２ の よ う に 大 き
く す る こ と を 要 す る 。
　 し か し な が ら 、 こ の よ う に ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ の ス ト ロ ー ク を 増 大 さ せ る と 、 ソ レ ノ イ ド 装
置 ６ の 電 磁 コ イ ル ６ ａ と ポ ペ ッ ト 弁 ０ １ 側 の ア ー マ チ ュ ア ５ と の 距 離 が 、 図 ４ （ Ａ ） の Ｃ
１ か ら 図 ４ （ Ｂ ） の Ｃ ２ の よ う に Δ Ｃ だ け 増 大 し 、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け
る 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ の 応 答 性 が 低 下 し 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴
射 の 切 れ が 悪 化 し て 、 エ ン ジ ン 出 力 の 増 大 が 阻 害 さ れ る と と も に 燃 料 消 費 率 が 多 く な る と
い う 問 題 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 前 記 特 許 文 献 １ （ 特 開 平 ７ － ２ ６ ９ ４ ３ ８ 号 公 報 ） に あ っ て は 、 ポ ペ ッ ト 弁 の 開
弁 ス ト ロ ー ク を 長 く し か つ 閉 弁 ス ト ロ ー ク を 短 く し て 、 燃 料 噴 射 終 り の 圧 力 低 下 を 迅 速 に
行 な い 噴 射 の 切 れ を 良 化 す る こ と が で き る が 、 弁 体 の シ ー ト 時 に お け る 高 圧 流 体 を 弁 リ フ
ト 切 換 え 部 材 に 作 用 さ せ る よ う に な っ て い る た め 、 バ ル ブ ス プ ー ル 、 ス ト ッ パ ー ス リ ー ブ
、 ス プ リ ン グ 等 の 弁 リ フ ト 切 換 え 部 材 の 構 造 が 複 雑 で あ り 、 部 品 点 数 が 多 く 、 か つ 加 工 、
組 立 に 多 く の 工 数 が 掛 か り 、 コ ス ト 高 と な る 。
　 等 の 問 題 を 抱 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 特 許 文 献 ２ （ 特 願 ２ ０ ０ ０ － ３ ２ ０ ２ ２ ７ 号 公 報 ） に あ っ て は 、 オ リ フ ィ ス
効 果 を あ げ る と ポ ペ ッ ト 弁 の 開 閉 ス ト ロ ー ク が 同 一 で あ る 場 合 に 噴 射 の 切 れ が 悪 化 す る 、
ポ ペ ッ ト 弁 の バ ウ ン ス に よ る ２ 次 噴 射 を 起 こ す 等 の 問 題 を 抱 え て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は か か る 従 来 技 術 の 課 題 に 鑑 み 、 部 品 点 数 が 少 な く 簡 単 な 構 造 で 加 工 、 組 立 が 容
易 な 装 置 で 以 っ て 、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る ポ ペ ッ ト 弁 の 作 動 の 応 答 性 を
高 く 保 持 し て 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を 良 好 に し 、 エ ン ジ ン 出 力
を 増 大 し 燃 料 消 費 率 を 低 減 し 得 る 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は か か る 目 的 を 達 成 す る も の で 、 ソ レ ノ イ ド 装 置 に よ り 往 復 駆 動 せ し め ら れ る ポ
ペ ッ ト 弁 に よ っ て 、 プ ラ ン ジ ャ で 加 圧 さ れ た 高 圧 燃 料 が 収 容 さ れ る プ ラ ン ジ ャ 室 へ の 燃 料
通 路 と 排 油 系 へ の ス ピ ル 通 路 と の 間 を 開 閉 し て 燃 料 噴 射 時 期 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ た
電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 に お い て 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 側 と は 反 対 側 端 部
に 当 接 可 能 に さ れ る と と も に 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 の 非 励 磁 状 態 に あ る 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の
開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に 該 ポ ペ ッ ト 弁 と 連 動 し て 該 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 の 開 口 面
積 を 増 加 せ し め る コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 か か る 発 明 に お い て 、 具 体 的 に は 次 の よ う に 構 成 す る の が よ い 。
　 （ １ ） 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 は 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 の 励 磁 に よ る 前 記 ポ ペ ッ ト 弁
の 閉 弁 時 （ 前 記 シ ー ト 部 通 路 の 閉 鎖 時 ） に は 、 コ マ ン ド ピ ス ト ン が 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 弁 座
の 端 面 に 当 接 し て 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 側 へ の 移 動 を 規 制 さ れ 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 が 非 励 磁 状
態 に あ る ポ ペ ッ ト 弁 の ス ピ ル 作 用 時 に は 前 記 プ ラ ン ジ ャ 室 内 の 高 圧 燃 料 の コ マ ン ド ピ ス ト
ン へ の 作 用 に よ り 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン を 前 記 規 制 位 置 か ら ス ピ ル 通 路 開 放 方 向 に 移 動 せ し
め 、 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン を 介 し て 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 を 最 大 リ フ ト か ら 前 記 シ ー ト 部 通 路 の 開
口 面 積 の 増 加 方 向 に 一 定 量 移 動 せ し め る よ う に 構 成 さ れ る 。
　 （ ２ ） 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 は 、 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン の 背 部 に 流 体 圧 を 作 用 せ し
め て 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン を 前 記 規 制 位 置 の 方 向 に 付 勢 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 か か る 発 明 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 の 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 側 と は 反 対 側 端 部 に 当 接 可 能 に
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さ れ た コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 を 設 け て 、 ソ レ ノ イ ド 装 置 の 非 励 磁 状 態 に あ る ポ ペ ッ ト 弁 の
開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に お い て 、 具 体 的 に は 、 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 の コ マ ン ド ピ ス
ト ン を ポ ペ ッ ト 弁 と 連 動 さ せ 、 プ ラ ン ジ ャ 室 内 の 高 圧 燃 料 の コ マ ン ド ピ ス ト ン へ の 作 用 に
よ り 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン を こ れ の 規 制 位 置 か ら ス ピ ル 通 路 開 放 方 向 に 移 動 せ し め て ポ ペ ッ
ト 弁 を シ ー ト 部 通 路 の 開 口 面 積 の 増 加 方 向 に 一 定 量 移 動 せ し め る こ と に よ り 、 該 ポ ペ ッ ト
弁 の シ ー ト 部 通 路 の 開 口 面 積 を 増 加 せ し め る よ う に 構 成 し た の で 、 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 径
を 小 さ く し て 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 可 能 と し た 状 態 で 、 燃 料 噴 射 終 り か ら ス ピ ル 時 に お け る
コ マ ン ド ピ ス ト ン に よ る ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 の 開 口 面 積 の 増 加 方 向 へ の 移 動 に よ っ
て 、 シ ー ト 部 通 路 面 積 を 大 き く 保 持 で き る 。
　 従 っ て か か る 発 明 に よ れ ば 、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る 電 磁 燃 料 噴 射 装 置
の 応 答 性 を 低 下 さ せ る こ と な く 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を 良 好 に
維 持 す る こ と が 可 能 と な り 、 エ ン ジ ン 出 力 を 増 大 し 燃 料 消 費 率 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 か か る コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 は 、 ポ ペ ッ ト 弁 の ソ レ ノ イ ド 装 置 側 と は 反 対 側 端 部
に 当 接 可 能 に さ れ た コ マ ン ド ピ ス ト ン を そ な え る の み と い う 簡 単 な 構 造 で あ り 、 か つ 該 コ
マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 の 構 成 部 材 に は ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 時 に 高 圧 燃 料 の 圧 力 が 作 用 し な い
構 造 で あ る の で 、 簡 単 な 構 造 で 部 品 点 数 が 少 な く 、 加 工 、 組 立 が 容 易 な 装 置 で 以 っ て 、 燃
料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る 電 磁 燃 料 噴 射 装 置 の 応 答 性 を 低 下 さ せ る こ と な く 、
燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を 良 好 に 維 持 す る こ と が 可 能 に な る と い う
、 前 記 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 か か る コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 は 、 コ マ ン ド ピ ス ト ン 背 部 に 作 用 す る 流 体 圧 を エ ン
ジ ン の ECU（ コ ン ト ロ ー ラ ） に よ り 運 転 状 況 に 応 じ て 変 化 さ せ る こ と で 、 コ マ ン ド ピ ス ト
ン の リ フ ト 量 や ス ピ ー ド を コ ン ト ロ ー ル で き 、 す な わ ち ポ ペ ッ ト 弁 の 開 口 面 積 を 制 御 で き
る た め 運 転 状 況 に 応 じ た 適 切 な 噴 射 率 制 御 機 構 が 実 現 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 前 記 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 に お い て 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 移 動 に よ っ て 開
閉 せ し め ら れ る 補 助 ス ピ ル 通 路 を 設 け 、 該 補 助 ス ピ ル 通 路 は 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 に よ
る ス ピ ル 作 用 時 に 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 開 放 さ れ て 前 記 プ ラ ン ジ ャ 室 へ の 燃 料 通 路 と 前 記 ス
ピ ル 通 路 と を 連 通 せ し め る と と も に 該 ポ ペ ッ ト 弁 の 閉 弁 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 閉 鎖 さ
れ る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 時 に は 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 と 前 記
補 助 ス ピ ル 通 路 の 双 方 か ら 前 記 高 圧 燃 料 の ス ピ ル を 行 な う よ う に 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 具 体 的 に は 次 の よ う に 構 成 す る の が よ い 。
　 即 ち 、 前 記 補 助 ス ピ ル 通 路 は 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 に 穿 設 さ れ た 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 前 記 ポ
ペ ッ ト 弁 の 弁 座 部 材 に 固 定 の ス リ ー ブ に 穿 設 さ れ た 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と に よ り な り 、 前
記 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 前 記 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路
と 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と が 連 通 さ れ て 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 と 前 記 ２ つ の 補 助 ス
ピ ル 通 路 の 双 方 か ら 前 記 高 圧 燃 料 の ス ピ ル を 行 な い 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 の 閉 弁 時 に は 該 ポ ペ ッ
ト 弁 に よ り 前 記 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と の 連 通 を 遮 断 す る よ う に 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 か か る 発 明 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 開 放
さ れ て プ ラ ン ジ ャ 室 へ の 燃 料 通 路 と ス ピ ル 通 路 と を 連 通 せ し め る と と も に 該 ポ ペ ッ ト 弁 の
閉 弁 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 閉 鎖 せ し め ら れ る 補 助 ス ピ ル 通 路 、 具 体 的 に は ポ ペ ッ ト 弁
に 穿 設 さ れ た 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 弁 座 部 材 に 固 定 の ス リ ー ブ に 穿 設 さ
れ た 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と を 設 け 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 閉 弁 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 に よ り 第 １
補 助 ス ピ ル 通 路 と 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と の 連 通 を 遮 断 し 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 時 に は 前
記 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と を 連 通 さ せ て 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通
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路 及 び 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 の 双 方 か ら 高 圧 燃 料 の ス ピ ル を 行 な う よ う に 構 成 し た の
で 、 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 径 を 小 さ く し て 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 可 能 と し た 状 態 で 、 ソ レ ノ イ
ド 装 置 の コ イ ル と ポ ペ ッ ト 弁 側 の ア ー マ チ ュ ア と の 距 離 を 増 大 さ せ る こ と な く 、 燃 料 噴 射
終 り か ら の ス ピ ル 時 に お け る 前 記 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 の 連 通 に よ る 該 第 １ 、 第 ２ 補
助 ス ピ ル 通 路 及 び ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 の 双 方 か ら 高 圧 燃 料 を ス ピ ル さ せ る こ と が で
き る 。
　 従 っ て か か る 発 明 に よ れ ば 、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る 電 磁 燃 料 噴 射 装 置
の 応 答 性 を 低 下 さ せ る こ と な く 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を 良 好 に
維 持 す る こ と が 可 能 と な り 、 エ ン ジ ン 出 力 を 増 大 し 燃 料 消 費 率 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 か か る 発 明 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 に 穿 設 さ れ た 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 前 記 ポ ペ ッ
ト 弁 の 弁 座 部 材 に 固 定 の ス リ ー ブ に 穿 設 さ れ た 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と を 設 け る の み と い う
簡 単 な 構 造 で あ る の で 、 部 品 点 数 が 少 な く 簡 単 な 構 造 で 加 工 、 組 立 が 容 易 な 装 置 で 以 っ て
、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る 電 磁 燃 料 噴 射 装 置 の 応 答 性 を 低 下 さ せ る こ と な
く 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を 良 好 に 維 持 す る こ と が 可 能 に な る と
い う 、 前 記 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 径 を 小 さ く し て 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 可 能 と し た 状
態 で 、 ソ レ ノ イ ド 装 置 の 電 磁 コ イ ル と ポ ペ ッ ト 弁 側 の ア ー マ チ ュ ア と の 距 離 を 増 大 さ せ る
こ と な く 、 燃 料 噴 射 終 り か ら の ス ピ ル 時 に お け る コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 に よ る ポ ペ ッ ト 弁
を 最 大 リ フ ト か ら の シ ー ト 部 通 路 の 開 口 面 積 の 増 加 方 向 へ の 移 動 に よ っ て 、 シ ー ト 部 通 路
面 積 を 大 き く 保 持 で き る 。
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 の 開 弁 時 に は 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通
路 と を 連 通 さ せ て 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 部 通 路 及 び 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 の 双 方 か
ら 高 圧 燃 料 の ス ピ ル を 行 な う よ う に 構 成 し た こ と に よ り 、 ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー ト 径 を 小 さ く
し て 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 可 能 と し た 状 態 で 、 ソ レ ノ イ ド 装 置 の コ イ ル と ポ ペ ッ ト 弁 側 の ア
ー マ チ ュ ア と の 距 離 を 増 大 さ せ る こ と な く 、 燃 料 噴 射 終 り か ら の ス ピ ル 時 に お け る 前 記 第
１ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 の 連 通 に よ る 該 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 及 び ポ ペ ッ ト 弁 の シ ー
ト 部 通 路 の 双 方 か ら 高 圧 燃 料 を ス ピ ル さ せ る こ と が で き る 。
　 以 上 に よ り 、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る 電 磁 燃 料 噴 射 装 置 の 応 答 性 を 低 下
さ せ る こ と な く 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を 良 好 に 維 持 す る こ と が
可 能 と な り 、 エ ン ジ ン 出 力 を 増 大 し 燃 料 消 費 率 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 本 発 明 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 の ソ レ ノ イ ド 装 置 側 と は 反 対 側 端 部 に 当 接 可 能 に さ
れ た コ マ ン ド ピ ス ト ン を そ な え る の み と い う 簡 単 な 構 造 の コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 、 あ る い
は ポ ペ ッ ト 弁 に 穿 設 さ れ た 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 と 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 弁 座 部 材 に 固 定 の ス リ
ー ブ に 穿 設 さ れ た 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 と を 設 け る の み と い う 簡 単 な 構 造 の 補 助 ス ピ ル 通 路
に よ っ て 前 記 の よ う な 装 置 を 構 成 で き る の で 、 部 品 点 数 が 少 な く 簡 単 な 構 造 で 加 工 、 組 立
が 容 易 な 装 置 で 以 っ て 、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る 電 磁 燃 料 噴 射 装 置 の 応 答
性 を 低 下 さ せ る こ と な く 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を 良 好 に 維 持 す
る こ と が 可 能 に な る と い う 、 前 記 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 図 に 示 し た 実 施 例 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。 但 し 、 こ の 実 施 例 に 記 載 さ
れ て い る 構 成 部 品 の 寸 法 、 材 質 、 形 状 、 そ の 相 対 配 置 な ど は 特 に 特 定 的 な 記 載 が な い 限 り
、 こ の 発 明 の 範 囲 を そ れ の み に 限 定 す る 趣 旨 で は な く 、 単 な る 説 明 例 に す ぎ な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ３ は 本 発 明 が 適 用 さ れ る デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン 用 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ の 縦 断 面
図 で あ る 。
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　 図 ３ に お い て 、 ５ ０ は 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ で 、 次 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。
　 ５ １ は イ ン ジ ェ ク タ 本 体 、 ７ は 該 イ ン ジ ェ ク タ 本 体 内 に 往 復 動 自 在 に 設 け ら れ た プ ラ ン
ジ ャ 、 ５ ６ 及 び ５ ５ は 該 プ ラ ン ジ ャ ７ を 往 復 動 せ し め る タ ペ ッ ト 及 び タ ペ ッ ト ス プ リ ン グ
、 ８ は 該 プ ラ ン ジ ャ ７ で 加 圧 さ れ た 燃 料 が 溜 め ら れ る プ ラ ン ジ ャ 室 、 ９ は 燃 料 通 路 、 ５ ２
は 前 記 プ ラ ン ジ ャ 室 ８ 内 の 高 圧 燃 料 を 図 示 し な い エ ン ジ ン の 燃 焼 室 内 に 噴 射 す る 噴 孔 ５ ２
ａ を 備 え た 燃 料 噴 射 ノ ズ ル 、 ５ ３ は 該 燃 料 噴 射 ノ ズ ル ５ ２ 内 に 往 復 動 自 在 に 設 け ら れ た 針
弁 、 ５ ４ は 該 針 弁 ５ ３ の 開 、 閉 弁 を 司 る 針 弁 ば ね で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ ０ ０ は 電 磁 開 閉 弁 装 置 で 、 次 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。
　 １ は ポ ペ ッ ト 弁 、 ２ は 内 部 に 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ が 往 復 動 自 在 に 嵌 合 さ れ た 弁 座 、 ５ ａ は ポ
ペ ッ ト 弁 ば ね 、 ２ ｂ は 前 記 イ ン ジ ェ ク タ 本 体 ５ １ 内 の 燃 料 通 路 ９ に 連 通 さ れ る 燃 料 通 路 、
３ は ス ピ ル 通 路 で あ る 。
　 ６ は 電 磁 コ イ ル ６ ａ を 備 え た ソ レ ノ イ ド 装 置 、 ５ は 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 上 端 に 固 定 さ れ
て 前 記 電 磁 コ イ ル ６ ａ に 吸 引 あ る い は 離 間 さ れ る ア ー マ チ ュ ア で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 か か る 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ ５ ０ を 備 え た デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 運 転 時 に お い て
、
エ ン ジ ン の 燃 料 カ ム （ 図 示 省 略 ） に よ り 作 動 せ し め ら れ る 前 記 タ ペ ッ ト ５ ６ 及 び タ ペ ッ ト
ス プ リ ン グ ５ ５ を 介 し て 往 復 駆 動 さ れ る 前 記 プ ラ ン ジ ャ ７ に よ っ て 高 圧 に 加 圧 さ れ た 燃 料
は 、 プ ラ ン ジ ャ 室 ８ 内 に 溜 め ら れ る 。
　 そ し て 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ の 励 磁 に よ っ て 前 記 電 磁 開 閉 弁 装 置 １ ０ ０ の ポ ペ ッ ト 弁
１ が 固 定 さ れ た ア ー マ チ ュ ア ５ が 該 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ の 電 磁 コ イ ル ６ ａ に 吸 引 さ れ る と 該
ポ ペ ッ ト 弁 １ と 弁 座 ２ と の 間 の シ ー ト 部 が 閉 じ て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ 室 ８ か ら 前 記 電 磁 開 閉
弁 装 置 １ ０ ０ 内 の 燃 料 通 路 ２ ｂ 、 イ ン ジ ェ ク タ 本 体 ５ １ 内 の 燃 料 通 路 ９ 、 燃 料 溜 め ５ ２ ｂ
に 至 る 通 路 内 の 燃 料 圧 力 が 上 昇 す る 。
　 該 燃 料 圧 力 が 前 記 針 弁 ば ね ５ ４ の 開 弁 圧 力 を 超 え る と 、 針 弁 ５ ３ が 開 弁 し て 燃 料 溜 め ５
２ ｂ 内 の 高 圧 燃 料 が 噴 孔 ５ ２ ａ か ら 図 示 し な い 燃 焼 室 内 に 噴 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 い で 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ が 非 励 磁 と な る と 、 前 記 ア ー マ チ ュ ア ５ が ポ ペ ッ ト 弁 ば
ね ５ ａ の 弾 力 に よ っ て 下 動 し 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ と 弁 座 ２ と の シ ー ト 部 に は シ ー ト 部 通 路
が 形 成 さ れ 、 プ ラ ン ジ ャ 室 ８ 内 の 燃 料 は 、 燃 料 通 路 ９ 及 び ２ ｂ か ら シ ー ト 部 通 路 を 通 っ て
ス ピ ル 通 路 ３ に 排 出 さ れ る 。
　 本 発 明 は か か る 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ ５ ０ 等 の 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 に お け る 、
電 磁 開 閉 弁 装 置 １ ０ ０ の 改 良 に 係 る も の で あ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン 用 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ に
お け る ソ レ ノ イ ド 装 置 及 び ポ ペ ッ ト 弁 の 要 部 断 面 図 で 、 （ Ａ ） は ポ ペ ッ ト 弁 の 通 常 開 弁 時
、 （ Ｂ ） は ポ ペ ッ ト 弁 の 閉 弁 時 、 （ Ｃ ） は ポ ペ ッ ト 弁 の 最 大 開 弁 時 （ ス ピ ル 時 ） を 示 す 。
　 図 １ に お い て 、 ６ は ソ レ ノ イ ド 装 置 、 ６ ａ は 該 ソ レ ノ イ ド 装 置 の 電 磁 コ イ ル 、 １ は 該 ソ
レ ノ イ ド 装 置 ６ に よ り 往 復 駆 動 せ し め ら れ る ポ ペ ッ ト 弁 、 ２ は 内 部 に 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ が 往
復 動 自 在 に 嵌 合 さ れ た 弁 座 で 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ と の 間 に シ ー ト 部 ４ が 形 成 さ れ て い る 。
　 ２ ａ は 前 記 燃 料 通 路 ２ ｂ に 連 通 さ れ る 燃 料 溜 め 、 １ ａ は 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の ス ピ ル 通 路
、 ３ は 該 ス ピ ル 通 路 １ ａ に 連 通 さ れ る 弁 座 ２ の ス ピ ル 通 路 で あ る 。
　 ５ は 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 上 端 部 に 固 定 さ れ 前 記 コ イ ル ６ ａ に 吸 引 あ る い は 離 間 さ れ る ア
ー マ チ ュ ア で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ ０ １ は コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 で 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ と は 反 対 側 端
部 に 設 け ら れ 、 次 の よ う に 構 成 さ れ て い る 。
　 １ ０ は コ マ ン ド シ リ ン ダ １ ０ ａ 内 に 往 復 動 可 能 に 嵌 合 さ れ た コ マ ン ド ピ ス ト ン 、 １ ２ は
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該 コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ の 反 ポ ペ ッ ト 弁 １ 側 端 面 が 臨 む 油 室 で 、 該 油 室 １ ２ に は 給 油 入 口
１ ３ か ら 加 圧 さ れ た 給 油 が 供 給 さ れ て い る 。 １ １ は 給 油 圧 が 小 さ い と き 、 該 コ マ ン ド ピ ス
ト ン １ ０ を 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 下 端 面 及 び 弁 座 ２ の 下 端 面 に 押 し 付 け る よ う に 付 勢 さ れ た
ば ね で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 か か る 第 １ 実 施 例 に お い て 、 図 １ （ Ａ ） の よ う に 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ が 非 励 磁 状 態
で 前 記 ア ー マ チ ュ ア ５ と 電 磁 コ イ ル ６ ａ と の 間 に 間 隙 Ｓ １ が 形 成 さ れ 、 か つ プ ラ ン ジ ャ ７
の 加 圧 に よ る プ ラ ン ジ ャ 室 ８ 内 の 燃 料 圧 力 の 上 昇 が 小 さ い と き 、 具 体 的 に は 前 記 コ マ ン ド
ピ ス ト ン １ ０ に 下 向 き に 作 用 す る 燃 料 圧 力 が 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ に 上 向 き に 作 用 す る
前 記 油 室 １ ２ 内 の 給 油 圧 力 と 前 記 ば ね １ １ の 弾 力 と の 和 よ り も 小 さ い と き に は 、 前 記 ポ ペ
ッ ト 弁 １ は コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ が 弁 座 ２ の 下 面 に 当 接 す る ま で 上 方 に 押 し 上 げ ら れ 、 前
記 シ ー ト 部 通 路 １ ５ は 前 記 間 隙 Ｓ １ に 相 当 す る 通 路 面 積 と な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 図 １ （ Ｂ ） の よ う に 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ が 励 磁 状 態 と な っ て 電 磁 コ イ ル ６
ａ に よ り ア ー マ チ ュ ア ５ が 前 記 間 隙 Ｓ １ よ り も 小 さ い 間 隙 Ｓ ２ ま で 吸 引 さ れ て 、 ポ ペ ッ ト
弁 １ の シ ー ト 部 ４ が 当 接 し 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ が 閉 じ る と 、 プ ラ ン ジ ャ ７ の 加 圧 に よ り 前 記 プ
ラ ン ジ ャ 室 ８ か ら 図 ３ に 示 さ れ る 電 磁 開 閉 弁 装 置 １ ０ ０ 内 の 燃 料 通 路 ２ ｂ 、 イ ン ジ ェ ク タ
本 体 １ 内 の 燃 料 通 路 ９ 、 燃 料 溜 め ５ ２ ｂ に 至 る 通 路 内 の 燃 料 圧 力 が 上 昇 す る 。 該 燃 料 圧 力
が 前 記 針 弁 ば ね ５ ４ の 開 弁 圧 力 を 超 え る と 、 針 弁 ５ ３ が 開 弁 し て 燃 料 溜 め ５ ２ ｂ 内 の 高 圧
燃 料 が 噴 孔 ５ ２ ａ か ら 図 示 し な い 燃 焼 室 内 に 噴 射 さ れ る 。
　 こ の と き 、 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ に は 燃 料 圧 力 が 作 用 し な い の で 、 該 コ マ ン ド ピ ス
ト ン １ ０ は 弁 座 ２ の 下 面 に 当 接 し た 状 態 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 燃 料 噴 射 状 態 か ら 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ が 非 励 磁 に 切 り 換 え ら れ る と 、 図 １ （ Ｃ
） の よ う に 前 記 ア ー マ チ ュ ア ５ と 電 磁 コ イ ル ６ ａ と の 間 に 間 隙 が 形 成 さ れ て ポ ペ ッ ト 弁 １
が 開 く と 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ 室 ８ 、 燃 料 通 路 ２ ｂ 、 及 び 燃 料 溜 め ２ ａ 内 の 高 圧 燃 料 は ス ピ ル
通 路 ３ に 排 出 さ れ て ス ピ ル 作 用 が な さ れ る 。
　 こ れ と 同 時 に 前 記 高 圧 燃 料 の 圧 力 が 、 前 記 シ ー ト 部 通 路 １ ５ か ら ポ ペ ッ ト 弁 １ の ス ピ ル
孔 １ ａ を 通 っ て 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ の 上 面 に 下 向 き に 作 用 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 か か る 燃 料 圧 力 が 前 記 給 油 圧 力 と ば ね １ １ の 弾 力 と の 和 に 打 ち 勝 っ て 該 コ マ ン ド ピ ス ト
ン １ ０ が 下 方 に 押 し 下 げ ら れ 、 こ れ に 連 れ て ポ ペ ッ ト 弁 １ 及 び ア ー マ チ ュ ア ５ が ポ ペ ッ ト
弁 ば ね ５ ａ （ 図 ３ 参 照 ） の 弾 力 に よ っ て 下 動 し 、 該 ア ー マ チ ュ ア ５ と 電 磁 コ イ ル ６ ａ と の
間 隙 Ｓ ３ が 図 １ （ Ａ ） の 間 隙 Ｓ １ よ り も 大 き く な り 、 ポ ペ ッ ト 弁 １ の リ フ ト が 大 き く な っ
て シ ー ト 部 通 路 １ ５ の 開 口 面 積 が 拡 大 さ れ る 。
　 従 っ て 、 か か る ス ピ ル 作 用 時 に は 、 シ ー ト 部 径 ｄ ０ を 小 さ く 保 持 し て 燃 料 噴 射 圧 力 を 上
昇 可 能 と し た 状 態 で 、 前 記 コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ の 下 動 に よ っ て 、 ポ ペ ッ ト 弁 １ の リ フ ト
を 増 大 し 、 シ ー ト 部 通 路 １ ５ の 通 路 面 積 を 大 き く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 従 っ て か か る 第 １ 実 施 例 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ 側 と は 反 対 側
端 部 に 当 接 可 能 に さ れ た コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 １ ０ １ を 設 け て 、 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ の 非 励
磁 状 態 に あ る ポ ペ ッ ト 弁 １ の 開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に お い て 、 プ ラ ン ジ ャ 室 ８ 内 の 高 圧
燃 料 の コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ へ の 作 用 に よ り 、 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ を こ れ の 規 制 位 置
つ ま り 前 記 弁 座 ２ の 下 面 に 当 接 し た 位 置 か ら ス ピ ル 通 路 開 放 方 向 に 移 動 せ し め て 、 ポ ペ ッ
ト 弁 １ を シ ー ト 部 通 路 １ ５ の 開 口 面 積 の 増 加 方 向 に 一 定 量 移 動 せ し め る こ と に よ り 、 該 ポ
ペ ッ ト 弁 １ の シ ー ト 部 通 路 １ ５ の 開 口 面 積 を 増 加 せ し め る よ う に 構 成 し た の で 、 ポ ペ ッ ト
弁 １ の シ ー ト 部 径 ｄ ０ を 小 さ く し て 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 可 能 と し た 状 態 で 、 燃 料 噴 射 終 り
か ら の ス ピ ル 時 に お け る コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ に よ る ポ ペ ッ ト 弁 １ の シ ー ト 部 通 路 １ ５ の
開 口 面 積 の 増 加 方 向 へ の 移 動 に よ っ て 、 シ ー ト 部 通 路 面 積 を 大 き く 保 持 で き る 。
　 従 っ て か か る 第 １ 実 施 例 に よ れ ば 、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る 電 磁 燃 料 噴
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射 装 置 の 応 答 性 を 低 下 さ せ る こ と な く 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を
良 好 に 維 持 す る こ と が 可 能 と な り 、 エ ン ジ ン 出 力 を 増 大 し 燃 料 消 費 率 を 低 減 で き る 。 　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 か か る コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 １ ０ １ は 、 ポ ペ ッ ト 弁 １ の ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ 側 と は
反 対 側 端 部 に 当 接 可 能 に さ れ た コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ を そ な え る の み と い う 簡 単 な 構 造 で
あ り 、 か つ 該 コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 １ ０ １ の 構 成 部 材 に は ポ ペ ッ ト 弁 １ の シ ー ト 時 に 高 圧
燃 料 の 圧 力 が 作 用 し な い 構 造 で あ る の で 、 簡 単 な 構 造 で 、 部 品 点 数 が 少 な く 、 加 工 、 組 立
が 容 易 な 装 置 で 構 成 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 か か る コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置 １ ０ １ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 オ イ ル タ ン ク ５ ０ １
か ら 給 油 ポ ン プ ５ ０ ４ に よ り 給 油 管 １ ３ を 圧 送 さ れ コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ の 背 部 に 作 用 す
る 流 体 圧 を エ ン ジ ン の ECU（ コ ン ト ロ ー ラ ） ５ ０ ３ に よ っ て 可 変 絞 り ５ ０ ２ を 変 化 さ せ る
こ と に よ り 運 転 状 況 に 応 じ て 変 化 さ せ る こ と で 、 コ マ ン ド ピ ス ト ン １ ０ の リ フ ト 量 や ス ピ
ー ド を コ ン ト ロ ー ル し 、 す な わ ち ポ ペ ッ ト 弁 １ の 開 口 面 積 を 制 御 で き る た め 、 い か な る 運
転 状 況 に お い て も 適 切 な 噴 射 特 性 を 得 ら れ る 機 構 を 実 現 で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 示 し 、 （ Ａ ） は 補 助 ス ピ ル 孔 の 開 孔 時 、 （ Ｂ ） は 補 助 ス ピ
ル 孔 の 閉 鎖 時 を 示 す 。
　 か か る 第 ２ 実 施 例 に お い て は 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 移 動 に よ っ て 開 閉 せ し め ら れ る 補 助
ス ピ ル 通 路 、 つ ま り 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ に 穿 設 さ れ た 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０ と 前 記 ポ ペ ッ
ト 弁 １ の 弁 座 ２ に 固 定 の ス リ ー ブ ３ ２ に 穿 設 さ れ た 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ １ と を 設 け て い
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 か か る 第 ２ 実 施 例 に お い て 、 図 ２ （ Ａ ） に 示 す 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ が 非 励 磁 状 態 で
は 、 前 記 ア ー マ チ ュ ア ５ と 電 磁 コ イ ル ６ ａ と の 間 に 間 隙 Ｓ ４ が 形 成 さ れ ポ ペ ッ ト 弁 １ が 開
弁 し て い る 。 か か る ポ ペ ッ ト 弁 １ の 開 弁 時 に は 、 前 記 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０ と 第 ２ 補 助
ス ピ ル 通 路 ３ ２ と が 連 通 さ れ て 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ の シ ー ト 部 通 路 １ ５ 及 び 互 い に 連 通 さ れ
た 前 記 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０ ， ３ １ の 双 方 か ら 、 図 の 矢 印 の よ う に 、 高 圧 燃 料 の
ス ピ ル を 行 な う 。 従 っ て 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ の シ ー ト 部 通 路 １ ５ に 加 え て 前 記 第 １ 、 第 ２ 補
助 ス ピ ル 通 路 ３ ０ ， ３ １ か ら も 燃 料 の ス ピ ル を 行 な う こ と が 可 能 と な り 、 ス ピ ル 通 路 面 積
を 増 大 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ２ （ Ｂ ） に 示 す 、 前 記 ソ レ ノ イ ド 装 置 ６ が 励 磁 状 態 で は 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ が 閉 弁 し 、
こ れ に 伴 い 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ に よ っ て 前 記 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０ と 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３
１ と の 連 通 が 遮 断 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 前 記 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０ 及 び 第 ２ 補 助 ス ピ ル
通 路 ３ １ の 形 成 に 影 響 さ れ る こ と な く 、 通 常 の 高 噴 射 圧 力 で の 燃 料 噴 射 が 可 能 と な る 。
　 そ の 他 の 構 成 は 、 前 記 第 １ 実 施 例 と 同 様 で あ り 、 こ れ と 同 一 の 部 材 は 同 一 の 符 号 で 示 す
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 か か る 第 ２ 実 施 例 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 開 弁 に よ る ス ピ ル 作 用 時 に 該 ポ ペ ッ ト 弁 １
に よ り 開 放 さ れ て プ ラ ン ジ ャ 室 ８ へ の 燃 料 通 路 ２ ｂ と ス ピ ル 通 路 ３ と を 連 通 せ し め る と と
も に 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 閉 弁 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ に よ り 閉 鎖 せ し め ら れ る よ う に 構 成 さ
れ た ２ つ の 補 助 ス ピ ル 通 路 、 即 ち 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ に 穿 設 さ れ た 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０
と 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 弁 座 ２ に 固 定 の ス リ ー ブ ３ ２ に 穿 設 さ れ た 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ １
と を 設 け 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 閉 弁 時 に は 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ に よ り 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通
路 ３ ０ ， ３ １ の 連 通 を 遮 断 し 、 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 １ の 開 弁 時 に は 前 記 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル
通 路 ３ ０ ， ３ １ を 連 通 さ せ て 、 該 ポ ペ ッ ト 弁 １ の シ ー ト 部 通 路 １ ５ 及 び 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス
ピ ル 通 路 ３ ０ ， ３ １ の 双 方 か ら 高 圧 燃 料 の ス ピ ル を 行 な う よ う に 構 成 し た の で 、 ポ ペ ッ ト
弁 １ の シ ー ト 径 ｄ ０ を 小 さ く し て 燃 料 噴 射 圧 力 を 上 昇 可 能 と し た 状 態 で 、 燃 料 噴 射 終 り か
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ら の ス ピ ル 時 に お け る 前 記 第 １ 、 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０ ， ３ １ の 連 通 に よ る 該 第 １ 、 第
２ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０ ， ３ １ 及 び ポ ペ ッ ト 弁 １ の シ ー ト 部 通 路 １ ５ の 双 方 か ら 高 圧 燃 料 を
ス ピ ル さ せ る こ と が で き る 。
　 従 っ て か か る 第 ２ 実 施 例 に よ れ ば 、 燃 料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る 電 磁 燃 料 噴
射 装 置 の 応 答 性 を 低 下 さ せ る こ と な く 、 燃 料 噴 射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を
良 好 に 維 持 す る こ と が 可 能 と な り 、 エ ン ジ ン 出 力 を 増 大 し 燃 料 消 費 率 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 か か る 第 ２ 実 施 例 に よ れ ば 、 ポ ペ ッ ト 弁 １ に 穿 設 さ れ た 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ ０
と 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 の 弁 座 部 材 に 固 定 の ス リ ー ブ ３ ２ に 穿 設 さ れ た 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路 ３ １
と を 設 け の み と い う 簡 単 な 構 造 で あ る の で 、 部 品 点 数 が 少 な く 簡 単 な 構 造 で 加 工 、 組 立 が
容 易 な 装 置 と な る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 部 品 点 数 が 少 な く 簡 単 な 構 造 で 加 工 、 組 立 が 容 易 な 装 置 で 以 っ て 、 燃
料 噴 射 始 め 及 び 燃 料 噴 射 終 り に お け る ポ ペ ッ ト 弁 の 作 動 の 応 答 性 を 高 く 保 持 し て 、 燃 料 噴
射 圧 力 の 立 ち 上 が り 及 び 燃 料 噴 射 の 切 れ を 良 好 に し 、 エ ン ジ ン 出 力 を 増 大 し 燃 料 消 費 率 を
低 減 し 得 る 電 磁 制 御 燃 料 噴 射 装 置 を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン 用 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ に
お け る ソ レ ノ イ ド 装 置 及 び ポ ペ ッ ト 弁 の 要 部 断 面 図 で 、 （ Ａ ） は ポ ペ ッ ト 弁 の 通 常 開 弁 時
、 （ Ｂ ） は ポ ペ ッ ト 弁 の 閉 弁 時 、 （ Ｃ ） は ポ ペ ッ ト 弁 の 最 大 開 弁 時 （ ス ピ ル 時 ） を 示 す 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 示 し 、 （ Ａ ） は 補 助 ス ピ ル 孔 の 開 孔 時 、 （ Ｂ ） は 補 助 ス ピ
ル 孔 の 閉 鎖 時 を 示 す 。
【 図 ３ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ る デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン 用 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ の 縦 断 面
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） は 従 来 技 術 を 示 す 図 １ 対 応 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 前 記 第 １ 実 施 例 に お け る 給 油 系 の 系 統 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 １ 　 　 ポ ペ ッ ト 弁
　 ２ 　 　 弁 座
　 ２ ｂ 　 　 燃 料 通 路
　 ３ 　 　 ス ピ ル 通 路
　 ５ 　 　 ア ー マ チ ュ ア
　 ６ 　 　 ソ レ ノ イ ド 装 置
　 ６ ａ 　 　 電 磁 コ イ ル
　 ７ 　 　 プ ラ ン ジ ャ
　 ８ 　 　 プ ラ ン ジ ャ 室
　 １ ０ 　 　 コ マ ン ド ピ ス ト ン
　 １ １ 　 　 ば ね
　 １ ２ 　 　 油 室
　 ３ ０ 　 　 第 １ 補 助 ス ピ ル 通 路
　 ３ １ 　 　 第 ２ 補 助 ス ピ ル 通 路
　 ３ ２ 　 　 ス リ ー ブ
　 ５ ０ 　 　 電 磁 式 ユ ニ ッ ト イ ン ジ ェ ク タ
　 １ ０ ０ 　 　 電 磁 開 閉 弁 装 置
　 １ ０ １ 　 　 コ マ ン ド ピ ス ト ン 装 置
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 9月 2日 (2005.9.2)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ （ ） に は 、 メ イ ン ， サ ブ
電 磁 弁 を 備 え た サ ブ 側 に 設 け ら れ た オ リ フ ィ ス の 絞 り 効 果 に よ り 、 噴 射 率 を 制 御 す る 電 磁
制 御 燃 料 噴 射 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 〔 特 許 文 献 ２ 〕 　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 特 許 文 献 ２ （ ） に あ っ て は 、 オ
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リ フ ィ ス 効 果 を あ げ る と ポ ペ ッ ト 弁 の 開 閉 ス ト ロ ー ク が 同 一 で あ る 場 合 に 噴 射 の 切 れ が 悪
化 す る 、 ポ ペ ッ ト 弁 の バ ウ ン ス に よ る ２ 次 噴 射 を 起 こ す 等 の 問 題 を 抱 え て い る 。
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