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Derivaty A3-‘butenolidu a sstob ich pripravy
Oblast techniky

Vyndlez sa tyka derivétov 153—butenolidu v3eobecného vzorca I

</—\> cths R ),

0o’ Y,
T,

kde R znamend kyano skupinu alebo 2-benzotiazolyl a sp8sob ich pripravy.
Podla dosfupnych literdrnych pramenov létky podla vyndlezu nie sy doteraz zndme. .

Podrobnejsi literdrny prieskum bol urobeny v précach Perjessy, A., Avetysyan, A, A.,
Akuzaryan, A. A., Melikyan, G. S.: Gollect. Czech. Chem. Commun., Vol. 54, 1666 a¥ 1674,
1989; Avetysyan, A. A., Melikyan, G. S., Sogomonian, S. A.: Biologideskij ¥urnal Armenii,
9 a% 10, 956, 1989; Avetysyan, A. A., Galstyan, A. V., Melikyan, G. S., Sogomonyan, S. A.:
Biologideskij Zurnal Armenii, 11, 1006 aZ 1009, 1989.

Tieto prdce poukazujui na rastovostimuladnd aktivitu derivdtov nenasytenych funkdnych
skupin laktatov pri predsejbovom o¥etrenf semien cibule, paradajok a mrkvy.

Podstata vyndlezu o
Podstata spdsobu pripravy ldtok podia vyndlezu spo&iva v ‘tom, %e na Z53-butenolid

obecného vzorca Il
Wy R
”.3)0 =0

¢ (II),
5 N ‘

kde R znamend to isté ako vo vzorci I sa pbsobf 2-furaldehydom v mélovom pomere AS-buteno-
1id : 2-furaldehyd 1,0 : 1,1 aZ 1,15 za pritomnosti hydroxidov alkalickych kovov v abso-
lutnom metanole pri teplote varu reakénej sustavy podas 0,5 a%Z 1 h.

Létky podla vyndlezu spbsobujd analogické rastové a morfologické efekty ako fytohor-
mondlne létky IAA (kyselina 3-indolyoctovd) a 2,4-D (kyselina 2,4-dichlérfenoxyoctovd)
v podmienkach in vivo aj in vitro.

Preukaznd stimuldcia elongadného rastu buniek nastala pri koncentrdciach 107 -4 a3
101! mo1.1™" w derivétu 3-kyano-4{2(2- furylvinyl)] -5, 5—d1mety1—l§3-butenolldu a pri kon-
centrdcii 1074 mo1.1™! u 3-(2-benzot1azolyl)-4[2(2 furylvinyl)]-5, S-dlmetyl-153-buten011du.

Dediferenciadnymi procesmi dochddza ku kalogenéze pri koncentrdciach 10™2 mol.l"

a k organogenéze pri koncentréciach 10’9 aZ 10"H mol.1”™
Stupen ud&innosti predmetnych létok zéviéi od pouZitej koncentrdcie a od charakteru.
substituentov viazanych na jadro.
Priklady uskutofnenia vynélezu
Priklad 1

K roztoku 0,05 g NaOH v 10 ml absolidtneho metanolu sa pridd 1,51 g (0,01 mol.1'1) 3
~kyano-4,5,5-trimetyl - A3-butenolidu a 1,1 g (0,011 m01.1’1) 2-furaldehydu. Reakénd zmes
sa vari 1 h. Zrazenina sa odfiltruje a prekrystalizuje z etanolu. Ziska sa 1,86 g (81,2 %)
produktu 3—kyano-4[ZGqurylvinyi)]-5,5-dimetyl-153-butenolidu s teplotou topenia 196 °C.

Dokézané %: C 68,35 H 5,01 N 5,99  CyyHE 0,
Vypoditané %: C 68,11  H 4,84 X 6,12
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Molekulovd hmotnost 229,24
18 spektra (GH013) 1763,5 2239 1617

Obdobnym spbésobom sa pripravil aj 3- (2—benzot1azolyl)-4[2(2 fury1v1nyl)]-5 5 dime-
tyl- A3-butenolid s vy¥afkom 75,7 %.
t. t. 201 a% 202 ¢

Molekulovd hmotnost 337,42

Dokdzané %: C 67,48 H 4,28 N3,85 S9,7!
Vypoditané %: C 67,63 H 4,49 N 4,15 S 9,50

I¢ spekbtrum (CHC1,) 1580 1590 1605 1730

3)
Priklad 2 ,

V sérii pokusov k testovaniu derivétov 153-butenolidu bol pouZity biotest s izolova-
nymi segmentami koleoptil péeniée letnej (Tritucum sestivum L.) volne pldvajdcich v rozto-~
koch skémanjch 1étok s 2% sacharézou. Predf¥enie koleoptil v urfitom rozmedz{ bolo priamo
Umerné koncentrdcii létky.

Zrno pSenice napulalo v destilovanej vode 3 h pri teplote miestnosti a klidilo v tme
pri teplote 25 %. Po vyklideni z cca 20 aZ 25 mm dlhej koleoptily bol vyseknuty 3 mm
dlhy segment 2 mm pod vrcholom pomccou krdjafa segmentov pri dervenom osvetleni. Koleopti#
lové segmenty po 10 kusov boli umiestrnené v skimavkdch v destilovanej vode 2 h, potom boli
prelofené do testovacich roztokov s 2% sachardzou. Aby sa predi¥lo zakriveniu segmentov,
inkubdcia prebiehala na trepadke v tme pri teplote 25 9. Po 24 h bolo zmerané predi¥enie
koleoptil pomocou zvaiidvacieho fotografického pristroja. Rozdiely v difke koleoptil boli
vyjadrenéd v % ku kontrole a preukaznost bola stanovené t-testom. Roztoky boli zriedend
v koncentradnej stupnici 107 5, 10’7, 10'9, 107" mol. 1 . Ako kontrola bol poufity 2% roz-
tok sacharozy.

Vysledky dokumentuje priloZend tabulka ¥. 1.
Priklad 3

V sérii pokusov v podmienkach in vitro kalogenéza a organogendza bola indukovand na
explantdtoch klidencov viky siatej jarnej (Vicia sativa L., ev. Fatima). Selektované seme-
nd pribli¥ne rovnakej velkosti a férby osemenia, boli sterilizované v 70% etanole 15 min.
Na zvygenie sterility bola pouZitd metoda jednorazovej 1onlzéc1e pomocou 1onového generd~
tora pri vyuZiti zdporného kordnového vyboja (Sekerka 1984).

Sterilné semend boli vysadené v aseptickom prostredf (sterilny box Fatran ILF) na pev-
né agarové médium (OX0ID No-4 0,8 %).'Semené k1{&ili v Petriho miskdch 48 h, v tme pri 25
% 1 . K indukeii morfogenézy a kalogenézy boli zo sterilnych klilencov izolované
explantdty, ktoré boli vysadené na povrch 0,6% kultivadného média (Bacto-agar OXOID No-1)
saturovaného anorganlckyml a organickymi komponentami podia Murashlge a Skooga (1982)
s prldavkaml rastoviich reguldtorov - testovanych derivédtorov Z} -butenolidu. Konbtrolné mé-
did obsahovali fytohormondlne ldtky IAA a 2,4-D.

V kaZdom variante pokusu bolo nasadenych celkom po 3ndsobnom opakovani 75 exemplérov.
Explantdty boli pestované v stboroch po 5 kusov v Petriho miskéch pfi 25 % i % v tme.
Stupen kalogenézy a morfogénnej W¥innosti bol porovrndvany s uinnostou IAA a 2,4-D a bol
vyhodnoteny na 21 den kultivdeie.

Vysledky dokumentuje priloZend tsbulka &. 2.
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Tabulka &. 1
Elongalny rast koleoptil pSenice letnej (Triticum sestivum L.)

1 1 ' ' : 2
mol.] . mm } osg % mm + sg %
K 4,49 + 0,094 ’ 100 5,09 £ 0,199 100
10=11 5,11 + 0,204 113,80 4,84 + 0,099 95,08
1079 4,98 + 0,145 110,91 5,29 * 0,200 103,92
10™7 4,71 % 0,128 104,89 4,88 + 0,098 95,87
1072 4,91 + 0,14 109,35 4,97 + 0,147 97,64
104 5,72 + 0,245 127,59 5,49 + 0,215 107,85

2,4-D - max. elonga¥ny rast 51,09 % pri koncentricii 1.1072 mol.1™!

IAA -~ max. elongadny rast 100,33 % pri koncentrédcii 1.1072 mol.1'1
3-kyano-4[2(2-furylvinyl)] -5, 5-dimetyl- A3-butenolid

2. 3-{2-benzotiazolyl)-4[2(2~-furylvinyl)]-5,5-dimetyl- A3-butenolid

Tabulka &, 2

Kalogénna a morfologénna Wdinnost skimangch derivdtov

- Ldtka .~ Kalogenéza Organogenéza PredlZovaci rast Toxicita
Kontrola - 18,49 : 43,12 -
1 48,12 19,04 32,84 -

2 o 5,40 11,15 78,94 4,51

1. 3-kyano-4 [2(2-furylvinyl)] -5,5-dinetyl- AS-butenolid
2. 3-(2-benzotiazolyl)-4[2(2-furylvinyl)]-5, 5-dimetyi—A3-butenolld

Priemysiovd vyuzitelnost

 Zistené vlastnosti ldtok podla vyndlezu zvyraznujd ich vyznam sko potencidlnych rasto-
v¥ch a morfogénnych reguldtorov rastlinného organizmu a rastlinnych buniek za ddelom bio-
technologickych manipuldeii.,

PATENTOVE NAROKY
1 . Derivéty A3-butenolidu vieobecného vzorca I

) Oy .
A X
'5“0

kde R znamend kyano skupinu alebo 2-benzotiazolyl.

2. Sp8sob pripravy ldtok vieobecndho vzorca I podla bodu 1, v:yznaéuaucl sa tym, Ze na
A 3-butenolid obecného vzorca II

a,
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kde R znamend to isté ako v bode 1, sa pdsobi 2-furaldehydom v mélovom pomere A-butenolid
¢ 2-furaldehyd 1,0 : 1,1 a% 1,15 za pritomnosti hydroxidov alkalickych kovov v absolut-
nom metanole pri teplote varu reskdnej sdistavy polas 0,5 aZ 1 hodiny. '
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