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{64) Spbsob pripravy vo vodnom roztoku rozpustnych zlG&enin oznatenych
technéciom

1

Vyndlez sa tjka spbsobu pripravy vo vodnom roztoku rozpustnych zlddenin oznalovanjch

technéciom, ktoré mdZu byt pouZité pre diagnostické dlely v nukledrnej medicine.

Priprava vo vodnom prostredi rozpustnych zldlenin technécia, ktoré sa doteraz vyuiivajd
v nukledrnej medicine ako technéciové rddiofarmakd, spodiva v redukecii technecistanu, ziska~
ného priamo z technéciového generétora,.do.nii§ieho oxida&ného stavu a jeho okam¥itej vizbe -
s réznymi zlideninami. V sd¥asnej dobe sa k tomuto d&elu pou¥ivaji jednak redukiné systémy

obsahujice katidony ta¥3ich kovov, jednak nekovové zlideniny.

NajlastejSie pouiivanym reduklnym Einidlom k tomuto d&elu sd katidny dvojmocného cinu.
Uspe¥né pouZivanie tohoto reduk&ného &inidla spoiiva v tom, Ze idny $n2% vo vi&¥ine pripadov
redukuji technecistan do takého mocenského stavu, ktory§ je viaiani‘s velkym mnoistvom zldde~-
nin, Jeho nevyhodou je, e znalenie zldi¥enin technéciom sa uskuto&fiuje prevaZine v kyslej ob-
lasti, priéom v neutrdlnej oblasti acidity m8Zu vznikndif{ koloidné formy cinu, ktoré in vivo
strhdvaji East aktivity technécia do retikuloendotelidlneho systému. Katiény taZkjch kovov

tie# vykazujd toxické vlastnosti.

Ani daldie kationy tejto skupiny reduk&nych &inidiel® /napr. Ti3*¥, Cr2+ a cu*/ nemaji

z tohto pohladu vyhodnejsie vlastnosti.

Nekovové redukéné systémy nenadli doteraz SirEie pouZitie pre pripravu technéciovych )
rédiofarmék. Dévod spo&iva v tom, Ze bud sd mdlo dspe3né pri redukcii technecistanu /kyselina
askorbovd/, vyhovujd iba pre priﬁravu niektorych komplexov technécia /hydrazin/, alebo sid
prili$ biologicky drastické /kyselina chlorovodikovd/. Istd perspektivu sndd moZno odakdvat

od vyuZitia reduk&nfjch vlastnosti kyseliny sulfinovej a jej derivdtov, s ktorymi boli u% pri-
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praﬁené viaceré komplexy technécia s vihodgimi biologickfmi vlastnostami, Ditioni&itanovd
anidny boli doteraz poufité len pri priprave technéciom-99m oznalengch nikrosfér, teda ve
vodnom prosttedl nerozpustny¥ch zld¥enin, Vyu¥itie reduk&nych vliastnosti samotnej oznalovanej

zld&eniny /pyrldoxal, kyselina tiojabl&nd, penicilamin/ je limitované jej vhodnostou pouZitia
k biologickym experimentom,

Niektoré vyZ¥ie uvedené nedostatky sd odstrdnené spdsobonm pripravy vo vodnom roztoku
rozpustnych zldlenin, oznafenych technéciom, redukciou vodného roztoku technecistanu v pri=-
tomnosti oznatovaneJ vo vodnom roztoku rozpustnej zldfeniny, ktord mi schopnost viazat ziska-
ny redukény produkt technecistanu, podla vyndlezu, podstata ktorého spodiva v tom, Ze reduk-
eia sa prevddza vo vodnom roztoku rozpustnym ditioniditanom pri hodnote pH 2 a¥ 13, -V¥hodou
spdsobu podla vyndlezu je to, Ze prepardt pri tomto sp&sob; pripravy neobsahuje tazké kovy,
vizba redukovaného technécia sa prevddza v Zirokom rozmedzi pH, s v§hodou v neutrdlnej ob-
lasti. To mé vihodu vtedy, ked ozna¥ovand zlélenina a/ vytvéra s niektorymi katidnmi kovov,
poufivanymi -ako reduk&né &inidlo na technecistan, nerozpustnd zldeninu, b/ neznéZa kyslé
prostredie, alebo e/ v kyslom proatredi sa biologieky inaktivuje.

Pripravné zldleniny technécia sé in vitro stabilmné niekolko ‘hodin po priprave. Po i. v.
‘aplikdcii tychto zludenin u potkanov neboli pozorované Zfiadne vedlaj¥ie alebo alergické dlin-
ky.

Priklad 1
Prepardt 99MTc-DpTPA /kyselina dietylentriaminopentaoctovd/

10 mg DTPA sa rozpusti v 3 ml eludtu technécia-99m a pH roztoku sa upravi na hodnotu 7,

Potom sa pridd 0,1 ml roztoku obsahujdceho ditioniZitanové anidny /10 mg NapSy04 v 1 mi 0,05 M

roztoku NajC03/. Vyslednd acidita prepardtu je pH = 7,5. Roztok sa sterilne prefiltruje.

Biologickd distribicia na 5 potkanoch kmefia Wistar /hmotnost 160-220 g/ dve nod1ny po
intravendoznej aplikdcii prtepardtu:

Orgédn : " Percento aplikovanej aktivity
na cely orgin na gram orgdnu

krv 0,36 % 0,04 0,03 % 0,01
sval 0,75 £ 0,18 - 0,01 * 0,00
pedeil 0,34 % 0,06 0,04 * 0,01
obli&ky 1,23 * 0,13 © 0,85 0,09
Zaliddok 0,14 * 0,08 0,07 * 0,05
plica 0,05 % 0,00 0,03 £ 0,00
kost 0,92 % 0,48 0,05 * 0,02

Priklad 2
Preparit 99Wrc-citrit
50 mg kyseliny citrénovej sa rozpusti v 3 ml eludtu technécia-99m a acidita roztoku sa

upravi na pH = 6,5. Potom sa prid4 roztok obsahujidci ditioni¥itanové anidny o koncentrécix,
ako je uvedend v priklade &. 1. Roztok sa sterilne prefiltruje.
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-Biqlogické distribdécia na 5 potkanoch 2 hodiny po i. v. aplikdcii prepardtu:

Orgén Percento aplikovanej aktivity
na cely orgédn na gram orgdnu
krv 1,11 * 0,07 o 0,10 = 0,01
sval . 2,37 * 0,44 0,03 * 0,01
. peéeil 0,47 £ 0,02 0,06 * 0,00
obliky 5,16 X 0,45 3,78 * 0,31
Zfalddok 1,55 * 0,90 0,74 * 0,40

Priklad 3 o - '
Preparit 99mpo~-YEDSPA /sodnd sol kyseliny 1-hydroxy-1,i-difosfonovej/

10 mg HEDSPA a 3 mg kryStalického ditionilitanu sodaého /Nap$,04/ sa rozpusti v eludte
technécia~99m, Po 10 minfitach sa ziska prepardt o vyslednom pH 6,5.

Bilogickd distribdcia na 5 potkanoch 1 hodinu po intravendznej aplikdcii preparédtu:

Orgédn " Percentc aplikovanej aktivity
na cely orgdn na gram orgédnu

krv 2,31 0,35 0,21 * 0,03

' sval : 2,35 % 0,43 0,03 £ 0,01
pedeil 1,48 % 0,04 0,19 % 0,04
oblidky 1,91 £0,26 - 1,39 £ 0,13
Zalddok ) 0,33 L 0,15 0,09 * 0,06
kost 54,36 % 3,16 2,92 £ 0,19

Vo vietkych uvedenych priﬁadoch bolo in vitro papierovou chromatografiou v acetdone zis-
tené vidy menej ne¥ 1 7 aktivity technécia=~99m vo forme volIného nenaviazaného technecistanu.
Zl4ieniny ozna&ené technéciom, pripravené podla vyndlezu, je moZné pouZit ako riddiofar-~
makid k rdéznym vySetreniam v nukledrnej medicine. Napr. pri zobrazeni mozgu, oblidiek, Kosti,

vySetreni glomeruldrnej filtrdcie, detekecie akdtnych infarktov myokardu, nddorév a inde.
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Spdsob pripravy vo vodnom roztoku rozpustnych zld€enin, oznalenjch technéciom, redukciou
vodného- roztoku techmecistanu v pritomnosti oznafovanej vo vodnom roztoku 5ozﬁustnej zld&eni~
ny, ktord md schopnost viazat ziskany redukay produkt technecistanu, vyznaleny tym, Ze re-

" dukcia sa prevddza vo vodnom roztoku rozpustnym ditioni&itanom pri hodnote’pH 2 ai 13.

Severognafia. n, p.. zévod 7, Mot
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