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La présente invention concefne un systéme d'entraf-
nement d'accessoires d'automobiles.

Les moteurs des véhicules modernes sont amenés 3
entrainer un nombre croissant d'accessoires. Dans un systéme
classique, les accessoires sont entrainés suivant une vitesse
qui peut étre différente de celle du moteur, mais qui peut at- -
teindre des niveaux auxquels l'accessoire est inefficace et
qui peut conduire & une résistance mécanique et a des dimen-

- sions d'accessoire qui ne seraient pas nécessaires si l'entraf-

nement &tait effectué d'une fagon différente. L'entralnement
d'accessoires aux hautes vitesses. se traduit par une diminution
importante de l'efficacité d'un véhicule car un pourcentage
important de la sortie est nécessaire 3 l'entrainement des ac-
cessoires, lequel peut atteindre environ 30 % de la puissance

-du moteur pour des vitesses modéré&es du véhicule.

Le probléme de la diminution de l'efficacité devient .-
encore plus grave dans certains moteurs modernes, de faible
puissance, qui doivent fonctionner a des vitesses relative-
ment &levées. Le manque d'efficacité du systéme entraine une
plUs{grande consommation de carburant - gaspillage important
et inutile d'énergie.

On a proposé dans l'art antérieur divers types de
commande d'accessoires. Certains répondent simplement & une
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2.

température, et fonctionnent par intermittence; ils ne convien-
nent pas pour des dispositifs 3 alternateur ou génératrice qui
d01vent &tre entrainés en continu. D' autres sont trop cofiteux.

Selon la présente invention, on prévoit un systéme
d'entrafnement d'accessoires compact i trois phases, pouvant
&tre utilisé dans une automobile, et, compte tenu de sa compa-
cit&, pouvant &tre monté dans des vehlcules de petites dimen-
sions sans modification de la caisse. Le systéme d'entraine-
ment d'accessoire de 1la présente invention fournit une premié-
re phase avec un rapport d'entrainement &levé entre le fonc-
tionnement au ralenti du moteur du véhicule et une premidre vi-
tesse prédéterminée du véhicule, par exemple 2.000 tours par
minute, une seconde phase comprenant une commande 3 vitesse
sensiblement constante entre 1a premi&re vitesse prédé&terminée
du moteur et une seconde vitesse prédéterminge du moteur, par
exemple 3,000 tours par minute, une troisidme phase comprenant
une commande 3§ faible rapport au-dessus de la seconde vitesse
prédéterminée du moteur. En plus de sa sensibilité& 3 la vites-
se, le systé@me d'entrainement de la présente invention est com-
pensé en température, de sorte qu'il fonctionne de maniére
uniforme dans diverses conditiong de température.

Le systéme d'entralnement de la présente invention
comprend la combinaison d'un jeu d'engrenages planétaires,
d'un frein & friction, d'un embrayage unidirectionnel et d'un
systéme hydraulique associés activement au moteur du véhicule
et au frein. Dans le systéme, les engrenages planétaires du
jeu d'engrenages sont reliés au vilebrequin du moteur, la cou-
ronne comporte une ou plusieurs poulies et assure 1'entraine-
ment d'un ou de plusieurs accessoires du véhicule; chaque ac-
cessoire peut &tre entrainé suivant un rapport indépendant en
fonction des dimensions relatives des poulies, et 1l'engrenage
soleil est relié au frein i friction. Le systéme hydraulique
comprend un orifice contr®lé par bilame et une pompe entrainée
par la couronne qui.fourﬁit un fluide sous pression, répondant
a8 la vitesse, 3 un cylindre dans lequel est situé un piston
relié d un mécanisme diétrier de frein. Un ressort 3 disque

-

sollicite le piston et le mé&canisme i &trier pour qu'il y ait
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contact avec le frein a friction, et le piston sollicite le
mécanisme a étrier pour désengager le frein 3 friction.

Pendant la premiére phase, les pressions, répondant
3 la vitesse, s'éldvent lentement et le ressort 3 disque main-
tient stationnaires le frein et 1l'engrenage soleil, de sorte
que la vitesse de la poulie de l'accessoire augmente linéaire-

ment avec la vitesse du moteur jusqu'd ce que soit atteinte la

premiére vitesse prédéterminée. Pendant la premiére phase, la

commande des poulies d'accessoires s'effectue par l'intermé-
diaire des engrenages planétaires et de la couronne; l'engrena=-
ge soleil &tant maintenu 3 1'é&tat stationnaire.

Lbrsque la vitesse de la courorme augmente Jjusqu'a la
premidre vitesse prédéterminée, la pression du fluide répon- '
dant & la vitesse et appliquée au mécanisme d'é&trier de fréin,
augmente plus rapidement, ce qui permet au frein et a 1'engre-
nage soleil relié de tourner et de maintenir une vitesse cons--
tante de la couronne jusqu'd ce que l'engrenage soleil atteigne
la vitesse du porte-planétaire.

Lorsque l'engrenage soleil commence 3 dépasser la
vitesse du porte-planétaire, l'embrayage unidirectionnel les
bloque ensemble et la commande atteint la seconde vitesse pré-
détermin&e.La couronne et les poulies d'accessoires tournent
alors 3 une vitesse qui augmente avec celle du moteur, et
1'augmentation de la pression du fluide lib&re totalement
1'étrier de frein. Ce rapport est inférieur au rapport initial.

Un clapet de slireté placé dans la pompe limite la pres-
sion maximum 3 une valeur lég2rement supérieure 3 la valeur re-
quise pour libérer totalement 1'étrier de frein soumis & 1'ac-
tion d'un ressort.

Lors de la diminution de la vitesse du moteur, la
séquence d'entrainement est inversée. Le systéme hydraulique
est compensé en température par un bilame de sorte que la vi-~
tesse augmente légérement avec la température.

La présente invention sera bien comprise & la lectu-
re de . la description suivante faite en liaison avec les des-
sins ci-joints dans lesquels : - 4
La figure 1 est une vue schématique en coupe du sys-
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téme d'entréinement de la présente inﬁention; et

La fiqgure 2 est une courbe typique de la sortie du
systéme de la présente invention, représentant la vitesse de
la couronne en fonction de la vitesse du moteur. '

En liaison maintenant avec les figures et plus parti-

culi&rement avec la figure 1, on a représenté un Systéme d'en-

trainement d'accessoire' 10 qui comprend un flasque d'entraine-
ment 12 prévu pour &tre relié & un généfateur de force motrice
tel qu'un moteur E (repré&senté schématiquement) de véhicule et
un arbre 14 d'un porte-?lanétaire 16 d'un jeu d'engrenages pla-
nétaires 18. Le jeu d'engrenages planétaires 18 comprend une -
pluralité d'engrenages plan&taires 20 supportés en rotation par
des arbres 22, eux-mémes supportés par le porte-planétaire 16,
un engrenage soleil 24 et une couronne 26. La couronne 26 est
reliée 3 un logement de poulie représenté en 28,qui comprend

un premier organe de poulie 30 comportant uh flasque axial 32
supporté par un roulement 3 bille 34, dont un chemin entoure
1l'arbre 14,permettant ainsi un mouvement de rotatioh relatif
entre la poulie 30 et l'arbre 14. L'’ensemble 28 comprend &ga~-
lement une partie de logement en forme de coupe 36, et une par-
tie & poulie multiple 38, ces deux ensembles &étant reliés, par
exemple par des rivets 40,3 l'organe-de poulie 30. Une partie
circulaire 42 de la partie de logement 36 entoure un arbre 44
d'engrenage soleil et un roulement 3 bille 46 est placé entre.
eux de fagon 3 permettre une rotation relative entre eux. L'ar-
bre ‘44 est supporté& en rotation 3 une de ses extrémités 3 1'in-
térieur du porte-plané&taire 16 par un palier 3 coussinet 47. '
Avec la construction précédente, 1l'ensemble 28 tournera avec

la couronne 26. : .

Un frein a friction 48 est relié 3 1l'arbre 44 de
1'engrenage soleil comme cela est représenté. Le frein.comprend'
des plaques annulaires distantes 1'une de 1‘autre, 50,52,
maintenues & distance par un matériau métallique 54 4'épaisseur
relativement petite plié en accordéon, construction qui assu-
re une bonne dissipation de la chaleur. La construction du frein
48 est le mieux feprésentée dans le brevet des Etats-Unis
d'Amérique n® 3,773.153 du 20 novembre 1973. Pour engager le
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frein 48, un actionneur hydraulique 56 est prévu qui regoit
un fluide sous pression d'une pompe 58 entrainée a partir de la

- couronne 26, par exemple par 1l'intermé&diaire de la poulie 30.

L'actionneur 56 comprend une paire de michoires 60, 62 ayant
des garnitures de friction 64, 66, qui viennent respectivement
en contact avec les plaques 50, 52 du frein 48. La michoire

. 60 et la garniture 64 sont stationnaires par rapport au ch&s-

sis 68 de l'actionneur qui est fixé & un support 69, alors que
la m&choire 62 et la garniture 66 sont mont&es sur un arbre

70 de piston mobile dans une ouverture 72 du chissis 68,1'ar-

bre &tant hermétiguement scellé dans l'ouverture par un &lé&-

ment de garniture 74, L'extr&mité& opposée de 1l'arbre 70 est

reliée 3 un piston 76 mobile dans une ouverture 78 du ch&ssis
68. Le piston 72 dé&finit une cavité 80 dans laquelle un flui-
de sous pression peut &tre introduit par l'intermé&diaire d'une
conduite 82 provenant de la pompe 58. L'autre extrémité de o
1l'ouverture 78 est fermée par un organe de fermeture 84 compor- '

tant une ouverture d'é&chappement 86.

La michoire 62 et la garniture 66 sont sollicitées
pour venir en contact avec la plaque 52 (de mé&me, la michoire
60 et la garniture 64 sont sollicitées pour venir en contact
avec la plaque 50) par un ressort annulaire 88 qui est placé
entre le chissis 68 et la machoire 62.

La force du_ressort488 permet d'éviter la rotation
du frein tant que la premiére vitesse prédéterminée du moteur
n'est pas atteinte,

Lorsque le fluide sous pression provenant de la
pompe 58 est fourni 3 la .cavité 80 3 une pression déterminée
par la vitesse de lacouronne le piston 76 se déplace malgré
la force du ressort jusqu'd une position de libération de 1la
pression exercée sur les plaques 50, 52 permettant ainsi au
frein de tourner, la vitesse dépendant de la pression exercée
par les machoires 60, 62 et les garnitures 64, 66 sur les
plaques 56, 52.

. Pour compenser les variations de température, un
orifice 90 est prévu dans la conduite 82 avec un organe de cla-
pet 92 monté sur un bras de support 94 constitué d'un bilame.
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La température augmentant, l'organe 92 a tendance i fermer
1'orifice 90.

Un embrayage & friction unidirectionnel 96 est pla-
cé entre l'arbre 44 de l'engrenage soleil et le porte-plané-
taire 16; il est positionné au moyen de plaques d'extrémité
98, 100. L'embrayage 96 comprend un chemin extérieur 102, une
pluralité d'encliquetages 104,une cage double 106 et un res-
sort 108, une partie de l'arbre 44 agissant en chemin intér
rieur. Un clapet de sfiretéd 110 limite 1la pression maximum four-
nie par la pompe 58. Tous les &léments précé&dents sont bien
connus de 1l'homme de l'art et n'ont pas besoin d'&tre décrits
davantage.

Comme on le remarquera dans les figures, divers
canaux de lubrification sont prévus qui permettent 1'achemine-
ment du fluide de lubrification jusqu'aux différentes piéces.

La courbe de la figure 2 représente la vitesse d'un
accessoire (ou une vitesse liée 3 celle d'un accessoire) en
fonction de la vitesse du moteur. La courbe montre les trois
phases de la commande : 1) un rapport lindaire croissant jus-
qu'a la premidre vitesse prédéterminée du moteur; 2) une vites-
se généralement uniforme entre les premidre et seconde vites-
ses prédéterminées du moteur; et 3) un entrainement 3 rapport
lingaire 3 une vitesse différente de celle de la premi&re pha-
se aprés la seconde vitesse prédéterminée du moteur. La vi-
tesse uniforme, ou seconde phase de la cohmande, correspond
généralement 3 la vitesse d'entrainement usuelle, c'est-a-dire,
par exemple, 30 km/heure jusqu'd 90 km/heure. .

En fonctionnement, le moteur entrainant en rotation
porte-planétaire 16 et l'engrenage soleil 24 &tant empé&ché
de tourner par le frein 48,la vitesse de la muronne suit celle
de la premiére phase et les poulies 30 et 38 tournent en congé-
quence. La pression répondant & la vitesse de la pompe 58 aug-
mente lentement et le ressort 4 disque 88 maintient stationnai-
re le frein 56. LOrsque la vitesse du moteur augmente jusqu'a
une vitesse supérieure 3 la premiére vitesse prédéterminée,
la pression ré&pondant & la vitesse fournie au cylindre 80 aug-
mente plus rapidement et le piston 76 commence i s'&loigner
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de la plaque 52, permettant au frein 56 et & l'engrenage so-
leil 26 de tourner 3 une vitesse plus grande. Une vitesse
constante de la . couronne (et de la poulie) est maintenue jus~

qu'ad ce que la vitesse de 1'engrenage soleil 24 atteigne celle

du porte-planétaire 16. Cependant, tant que la vitesse du moteur
n'es£ pas 3 la seconde vitesse p;édéterminée, la pression ap-
pliquée 3 la chambre 80 n'est pas suffisante pour permettre
au frein de tourner librement et aux garnitures de contr8ler
le freinage du frein. La vitesse du moteur augmentant, la
vitesse de l'engrenage soleil augmente &galement. Lorsque la
vitesée de 1'engrenage soleil commence 3 dépasser celle du
porte-planétaire - lorsque le moteur a atteint ou dé&passé
la seconde vitesse prédéterminée - 1l'embrayage unidirection-
nel (96) se verrouille, bloguant ensemble 1l'engrenage soleil
et le porte-planétaire. La pression répondant 3 la vitesse est
telle qu'il y a libération totale du frein. Le rapport d'en-
trainement augmente alors linéairement dans la troisiéme phase.
La présente invention n'est pas limitée aux exemples
de réalisation qui viennent d'é&tre décrits, elle est au con-
traire susceptible de variantes et de modifications qui appa-
raftront & 1'homme de 1l'art.
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REVENDICATIONS

1 - systéme d'entrainement pr&vu pour entrainer

les accessoires d'un générateu; de fqrce motrice (E) 3 une
vitesse prédéterminée suivant un rapport constant, puis i une
vitesse sensiblement constante, caractérisé en ce qu'il com-
prend : ]

- un_jeu-d'engrenages planétaires (18) ayént un en-
grenage soleil (24), une couronne (26) et des engrenages pla-
nétaires (20) placés sur un porte-planétaire (16);

- la couronne &tant prévue pour entrainer les
accessoires suivant le rapport constant lorsque 1'engrenage
soleil est maintenu stationnaire;

- un frein rotatif (48) appliqué par ressort et pré-
vu pour maintenir stationnaire 1'engrenage soleil;

- un dispositif hydraulique (56) prévu pour libérer
progressivement le frein rotatif en réponse 3 1'augmentation
d'une pression hydraulique pour permettre une rotation coh-
trdlée de l'engrenage soleil;

- un moyen (P) répondant 3 une vitesse relié 3 la
couronne et prévu pour produire une pression hydraulique qﬁi
augmente avec la vitesse de la couronne.

2 - Systéme d'entrainement selon la revendication
1, caractérisé en ce que le moyen répondant 3 une vitesse
comprend une pompe & volume engendré& positif (P) comportant
une conduite de refoulement (82) relide au dispositif hydrau-
lique (56); un oxrifice (90) prévu pour dévier un fluide pro-
venant de la conduite de refoulement, la surface de 1'crifi-
ce &tant choisie de fagon & provoquer 1l'augmentation de la
pression du fluide dans la conduite avec la vitesse de la pom-
pe & un taux prédéterminé. , 1

3 - Systéme d'entrainement selon la reveﬁdication 2,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre un moyen répondant
a4 une température (94) qui est associé 3 1l'orifice pour compen-
ser les variations de température du fluide hYdraulique.

4 - gystéme d'entrainement. selon la revendication>1,
caractérisé en ce que le dispositif hydraulique comprend un cy-
lindre hydraulique (78) relié au dispositif répondant 3 la vi-
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tesse, un piston (76) dans le cylindre prévu pour libérer

progressivement le frein rotatif en réponse 3 une augmenta-
tionde la pression afin d'assurer la rotation contrdlée de 1l'en-

' grenage soleil.

5 - Systéme d'entralinement selon la revendlcation
1, prévu pour fournir un second rapport constant supérieur
a une seconde vitesse prédéterminée, caractérisé en ce qu'il
comprend en outre un embrayage unidirectionnel (96) placé
entre l'engrenage soleil et le porfe-planétaire de fagon 3
fournir un rapport d'entrainement direct & la couronne lors-
que la rotation contr8lée de l'engrenage soleil dépasse la
vitesse du porte-planétaire. ‘

6 - Systéme d'entrainement prévu pour &tre entrai-
né par unvgénérateur de force motrice (E) et pour entrainer
des accessoires suivant un premier rapport sensiblement cons-
tant, puis @ une vitesse sensiblement constante, puis suivant
un second rapport sensiblement constant en fonction de la vi-
tesse du générateur de force motrice, caractérisé& en ce qu'il
comprend :

- un jeu d'engrenages planétaires (18) comportant
un engrenage soleil (24), une couronne (26), et des engrena-
ges planétaires (20) placés entre l'engrenage soleil et la
couronne;

’ - les engrenages planétaires &tant prévus pour étre
,reliés au gé&nérateur de force motrice;

- une poulie de sortie (38) reliée a la couronne et
prévue pour entralner les accessoires;

- un moyen de frein i friction rotatif (48) relié
3 l'engrenage soleil; v ’

- un moyen (P) répondant a la vitesse de la couronne
associé au frein a friction;

~ un embrayage 3 friction (96) associé activement
aux engrenages planétaires et 3 1'engrenage soleil;

- le moyen répondant 3 la vitesse comprenant un moyen
(56) empé&chant la rotation du frein jusqu'@ ce que le généra-
teur de force motrice atteigne une premiére vitesse prédétermi-~
née, moment auquel ledit moyen permet la rotation du frein & ’
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des vitesses contrdlées jusqu'a ce que le générateur de force
motrice atteigne une seconde vitesse prédéterminée, puis le-
dit moyen permettant au frein de tourner librement aprés que
le générateur de force motrice ait atteint la seconde vitesse;

- l'engrenage 4 friction (96) &tant construit et dis~
posé de fagon 3 bloquer ensemble l'engrenage soleil et leg
engrenages planétaires lorsqu'ils tournent 3 la méme vitesse;

—- le moyen répondant 3 la vitesse comprenant en outre:

— une pompe P relife 3 la couronne;

= un cylindre hydraulique (78) aiimenté avec le flui-
de hydraulique provehant de la pompe;

= un piston (76) dans le cylindre et un moyen de
friction associ& au cylindre et relié au piston;

- lemoyen de friction (64, 66) appliguant une pres-
sion d'assujettissement au moyen de frein (48);

-~ la pression d'assujettissement diminuant avec
l'augmentation de la vitesse de la courcnne au-dessus de la pre-
midre vitesse prédéterminée; et

~ un moyen répondant 3 la température (94) associé
d@ la pompe pour compenser les variations de tempé&rature du
fluide hydraullque

7 - Systéme d'entrainement prévu pour &tre entrainé
par un moteur, caractérisé en ce qu'il comprend :

- une poulie de sortie;

= un moyen d'engrenages 3 €léments multiples compor-
tant un é€lément prévu pour &tre relié& au moteur d'entraine-
ment et un autre &lément relié 3 la poulie de sortie;

~ un moyen contrdlant la vitesse de rotation d'encore
un autre €lément de fagon que pour une gamme de v1tesse du
moteur, cet autre &lé&ment soit emp&ché de tourner, et pour
une autre gamme, cet autre &l&ment tourne 3 une vitesse qui
augmente avec celle du moteur, jusqu'a une vitesse obtenue
lorsque cet autre &lément tourne a la m@me vitesse que le mo-
teur et 3 la m@me vitesse que le premier élément;

- le moyen de contrdle comprenant un frein 3 fric-
tion et un moyen actionnant le frein & friction;

- le moyen actionnant le frein 3 friction comprenant
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un systéme hydraulique comportant une pompe prévue pour _
étre entrainée par la poulie de sortie pour le pompage du flui-
de hydraulique et comprenant en outre un moyen de compensation
des variations de températures du fluide hydraulique;

- un moyen Verrouillant le troisiéme élément et le
premier élément pour qu'ils tournent ensemble;

- le systéme fournissant un premier rapport d'en-
tratnement 3 augmentation lin&aire 3 la poulie de sortie, puis
un entrainement 3 vitesse généralement uniforme 3 la poulie
de sortie, puis un second rapport d'entrainement augmentant
linéairement 3 la poulie de sortie.
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