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Opfindelsen angar en tretrinsfremgangsmade eller en
moduler fremgangsmade til fremstilling af ovnkenreg,

af den i indledningen til krav 1 angivne art. Ved en
modular fremgangsmade i forbindelse med kenregsteknolo-
gien forstas en fremgangsmade til fremstilling af kenrasg,
som gennemfepres i flere trin eller zoner. Sadanne ksn-
reg har mange vigtige anvendelser, f.eks. som fyldstof-
fer, pigmenter og lignende. Det er ofte snsket, at frem-
gangsmaden ifeslge opfindelsen frembringer halvforstar-
kende kvaliteter af ksnreg, der er meget anvendt som
kenreg til karkasser i bildek. I almindelighed omfatter
ovnprocessen til fremstilling af disse arter af kenrag,
at man krakker og/eller foretager en ufuldstendig for-
brending af et flydende carbonhydridmateriale, sésom

et cyclusmateriale, i en indesluttet konverteringszone
ved temperaturer over 982 °C til fremstilling af kenreg.
Den ksnreg, der er medrevet i de gasser, der udgar fra
konverteringszonen, bliver derpd afkslet og opsamlet
under anvendelse af ethvert passende middel, som sedvan-
ligvis anvendes p& dette omrade. Det har dog veret vanske-
ligt at foraege produktionskapaciteten af den eksisteren-
de kommercielle proces til fremstilling af kenrag med
lavere struktur, sasom de halvforsterkende kvaliteter

af kenrsg, uden at sndre de essentielle egenskaber af
den pagezldende ksnrsg. Desuden foreligger der ved den

nu praktiserede kommercielle proces til fremstilling

af halvforsterkende kenregsarter undertiden det problem,

at kenregen indeholder kokskugler.

Det er saledes opfindelsens formdl at tilvejebringe

en tretrinsfremgangsméde til fremstilling af ovnkenreg,
af den i indledningen til krav 1 angivne art, hvorved

den fremstillede ovnkesnreg skal udvise lave strukturegen-
skaber uden at forsge partikelsterrelsen af kenregen,

og herved at tilvejebringe en fremgangsmade til fremstil-

ling af kenreg til karkasser i bildek, hvilken fremgangs-
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gangsmade skal adskille sig vesentligt fra de kendte

fremgangsmader af denne art.

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen er ejendommelig ved

det i den kendetegnende del af krav 1 angivne. Det har
overraskende vist sig, at man under iagttagelse af de i
den kendetegnende del af krav 1 angivne forholdsregler
opnar en fremgangsmé&de, ved hvis hjalp man settes i stand
til at fremstille kenreg, som dels udviser de lave,
enskede strukturegenskaber, men som alligevel ikke udviser

nogen foreget partikelstsrrelse.

Ved zkvivalensforholdet forstas forholdet mellem mzngden
af det tilferte brandstof og den mengde brendstof, der
kreves til stokiometrisk forbrending af det foreliggende
oxidationsmiddel. Den procentiske forbranding kan saledes
beregnes ved at multiplicere den reciprokke vardi af

2kvivalensforholdet med 100.

Man kender ganske vist fra US patentskrifterne 3 563 706,
3 619 140 og 3 922 335 og fra britisk patentskrift

nr. 1 245 879 lignende fremgangsmader til fremstilling

af kenrsg, men alle disse kendte fremgangsmader giver
anledning til dannelsen af kenreg med hejt strukturniveau,
og disse kendte fremgangsmader er saledes af en anden

art end fremgangsmaden ifglge opfindelsen.

Man kender ogsa fra US patentskrift nr. 3 761 577 en
fremgangsmade til fremstilling af en kenreg, og denne
kendte fremgangsmade giver anledning til dannelsen af
kenreg med lavt strukturniveau, men ogsad med sterre
partikler. Dette kendte produkt adskiller sig saledes
vesentligt fra den kenreg, der fremstilles ved fremgangs-

maden ifslge opfindelsen.

Man kender endeligt fra US patentskrift nr. 3 235 334
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en fremgangsmade til fremstilling af kenreg, og denne
kendte fremgangsmade giver anledning til dannelsen af
kenreg med lavt strukturniveau. Denne kendte proces
adskiller sig dog vesentligt fra fremgangsmaden ifelge
opfindelsen. Ved denne kendte proces blandes gasserne
med de tilfsrte carbonhydrider ved en blandeproces,

der er lidet effektiv. Der forekommer ved den kendte
proces en meget ringe forstevning, hvilket resulterer

i en langsom og ufuldstendig reaktion. Ved opfindelsen
er det tvertimod tilstrzbt, at der skal forekomme en
grundig blanding, ledsaget af hurtig forstevning og

som fslge deraf store reaktionshastigheder. Endnu en
afgerende forskel mellem denne kendte proces og fremgangs-
mdden ifelge opfindelsen relaterer til den position

i processen, hvor der forekommer en yderligere indsprejt-
ning af oxiderende gasser. Ved den kendte proces er
dette andet trin eller den anden tilsatning den ferste
position i processen, hvor der indferes en oxiderende
atmosfere i processen. Ved denne position har saledes
mellem 20 og 80%, men p& ingen made nasten hele mzngden
af carbonhydridet, reageret til dannelse af kenreg.

I modsatning dertil har ved fremgangsmaden ifelge opfin-
delsen nasten 100% af konverteringen til kenreg fundet
sted pad den position, hvor den anden indsprejtning af
oxidationsmiddel finder sted. Det er overraskende, at
man med netop den her omhandlede fremgangsmade ifelge
opfindelsen opnar de enskede lave strukturegenskaber
kombineret med en lille partikelsterrelse af den frem-

stillede konrag.

En serlig foretrukken udferelsesform for fremgangsmaden
ifelge opfindelsen er ejendommelig ved det i den kende-
tegnende del af krav 2 angivne. Herved opnas en ovnken-

reg med serligt tilfredsstillende egenskaber.

En serlig foretrukken udfgrelsesform for fremgangsmaden
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ifblge opfindelsen er ejendommelig ved det i den kende-
tegnende del af krav 3 angivne. Denne foretrukne udferel-

sesform for fremgangsmaden er saerligt simpel og billig.

Andre udferelsesformer for fremgangsmaden ifelge opfin-

delsen omfatter,

at forbrendingen i den som ferste trin tjenende, primere

forbrandingsgasstrem svarer til et zkvivalensforhold mel-

lem 0,83 og 0,46,

at den totale forbrending for fremgangsmdden svarer til
et @kvivalensforhold mellem 6,67 og 2,50, fortrinsvis

mellem 5,00 og 3,33,

at ®kvivalensforholdet i forbrandingsgasserne fra det
forste trin i det vesentlige er det samme som skvivalens-
forholdet af de forbrendingsgasser, der indfegres efter

indsprejtningen af udgangsmaterialet, regnet i stremmens

retning, og

at det brandstof, som anvendes ved fremstillingen af for-
brendingsgasserne fra det ferste trin, er et flydende

carbonhydrid.

Som ovenfor anfert har det sé@ledes vist sig, at opfin-
delsens formal opfyldes, nar man tilsatter en vis por-
tion af det oxidationsmiddel, sasom luft og lignende,
som normalt kraves til udevelse af reaktionen til dan-
nelsen af den snskede kgnreg, nedstrems den position,
hvor man indferer det som udgangsmateriale tjenende
carbonhydrid. Indferingen i den foreliggende proces

af en del af det kravede oxidationsmiddel efter at ud-
gangsmaterialet - em blevet indsprejtet, bevirker, at
strukturen af den resulterende kenreg bliver sanket,

men den foreger ikke pa betydende made partikelstsrrel-
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sen af kenregen og kan - hvis der overhovedet sker nogen
endring - reducere partikelstesrrelsen. Den mengde oxida-
tionsmiddel, der indferes efter indsprejtningen af ud-
gangsmateriale, ligger mellem 5 og 45% af den totale
mengde oxidationsmiddel, der kraves til konvertering af
udgangsmaterialet til den esnskede ksnreg. Desuden er

den made, hvorpé man indsprejter den del af oxidations-
midlet, der indferes i den nedstrams del af processen i
den resulterende ksnregholdige strem, ikke kritisk.
F.eks. kan oxidationsmidlet indfegres perifert, longitu-
dinalt eller tangentialt. Ved en foretrukken udferelses-
form for opfindelsen foretages tilsatningen af oxida-
tionsmiddel p& den senere position, regnet i stremmens
retning, tangentialt. Som resultat af indsprejtningen

af oxidationsmiddel pa den senere position, regnet i
stremningens retning, har det vist sig, at man udover,
at man reducerer strukturen af kenrsgen, har mildnet
problemerne i forbindelse med den kontaminering af koks
og kokskugler, der ledsager produktion af halvforster-
kende kenreg pd konventionelle reaktorer, og at udbyt-
tet og carboneffektiviteten af fremgangsmaden ligger

mellem 6 og 10% hejere end ved den konventionelle pro-

ces.

Betegnelsen "struktur", som her anvendt i forbindelse
med kenreg, definerer en primar egenskab af kenreg, der
ikke péavirkes vasentligt af nogen egenskab eller egen-
skabskombination. I almindelighed anvendes betegnelsen pa
dette omrade til at angive udstrazkningen af aggregering
af de primere partikler af en kenrag. Da alle typer af
kenrsg udmerker sig ved en vis grad af aggregering af

de primere partikler, er en serlig kenraeg klassifice-
ret som havende en lav, normal eller hej kenregsstruk-
tur, i afhangighed af den relative aggregeringsgrad, som
svarer dertil. Afgrensningen mellem klassifikationerne

lav, normal eller hsj struktur er i almindelighed ikke
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godt defineret. Konventionelt betragtes strukturen af
kenreg som verende hsj, nadr der foreligger en staerk
tendens til, at partiklerne danner kader af partikler.
P4 den anden side betragtes strukturen af kenreg som
verende lav, nar der foreligger en ringe tendens til
dannelse af agglomerater af primere partikler. For at
bestemme strukturen af ksnreg anvender man her en olie-
absorptionsteknik, der ger brug af dibutylphthalat.
Denne teknik, der udsves i overensstemmelse med ASTM

D-2414, beskrives i det felgede mere detaljeret.

Selvom direkte maling af strukturegenskaberne af ken-
reg er mulig, er det blevet pavist, at der foreligger

en ligesd palidelig og mere bekvem metode til bestem-
melse af strukturegenskaberne af kenreg, som er accep-
teret p& dette omradde, og som er betegnet ASTM test-
metode D-2414-72 med benavnelsen "Dibutyl Phthalate
Absorption Number of Carbon Black". Kort sagt invol-
verer testmetoden, at man tilsstter dibutyl-phahalat
(DBP) til en presve af kenreg, der foreligger i volumi-
nes eller tabletteret form, i et Brabender-Cabot absorp-
tometer, fabrikeret og solgt af C.W. Brabender Instru-
ments, Inc., South Hackensack, New Jersey, og at man ma-
ler voluminet af anvendt dibutyl-phthalat. Vardien ud-
trykkes i cm® eller ml dibutyl-phthalat (DBP) pr. 100 g
kenreg. I dag har man érkendt et godt etableret afhangig-
hedsforhold mellem strukturegenskaberne af en kenreg

og de resulterende egenskaber af gummiblandinger,

som indeholder denne sarlige kenreg. Afhangigheds-
forholdet er blevet beskrevet som et saddant, der om-
fatter strukturgraden af en kenrsg og modulegen-

skaben af en gummiblanding, der indeholder den sar-

lige kenreg. I dette tilfazlde er det alment accep-
teret, at anvendelsen af kenrsg med hesj struktur re-
sulterer i fremstillingen af gummiblandinger med hgjt

modulniveau, medens anvendelsen af kesnreg med lav
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struktur resulterer i fremstillingen af kompounderede
gummiblandinger med lave modulverdier, alt andet stort
set lige. I betragtning af det angivne formal med op-
findelsen til tilvejebringelse af en forbedret frem-
gangsmade til fremstilling af kenrag med signifikant
lavere strukturniveauer har det overensstemmende vist
sig, at de ovenfor anfarte afhangighedsforhold er kor-
rekte. Efter at have fremstillet kenreg med signifi-
kant lavere strukturniveauer har det faktisk vist sig,
at inkorporeringen af en sadan kenreg i naturlige og
syntetiske gummiblandinger frembringer gummimaterialer,

der har lavere modulvardier.

Ved udsvelsen af den foreliggende opfindelse, der er
serlig velegnet til fremstilling af halvturstaerkende

‘kvaliteter af kenreg, sasom dem, der har iodabsorbtions—

tal (bestemt i henhold til ASTHM D-1510-70) fra ca. 28
til ca. 75, gar man frem pa felgende made. Et kenregs-
frembringende, flydende udgangsmatefiale indsprejtes i
det vesentlige transversalt i en forud tildannet strem
af varme forbrendingsgasser, der stremmer frem med en
gennemsnitlig linear hastighed pa mindst 152 m/sekund.
Udgangsmaterialet indsprejtes transvertalt i forbran-
dingsgasserne fra periferien af stremmen i en grad,

der er tilstrekkelig til at frembringe penetration séle-

des, at man undgdr koksdannelse pa veggene af den carbon-

dannende zone af reaktoren. Den resulterende strem trader

derpd ind i reaktionszonen, hvorpd man indsprejter den
resterende del af det oxidationsmiddel, som kraves til

fremstilling af den enskede kenreg ved den foreliggende

'proceg. Som anfert i det foregédende vil den ma&ngde oxida-

tionsmiddel, der indferes i reaktionszonen, variere fra

en mengde pa fra ca. 5 til ca. 45% af den totale mangde

bxidatipnsmiddel, der kraves til fremstilling af den

gnskede kenrsg. Blandt de mange oxidanter, der er vel-

egnet til anvendelse i den foreliggende sammenhang, skal
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anfsres luft, oxygen og blandinger af luft og oxygen pa
forskellige koncentrationsniveauer. Som resultat af denne
forbedrede proces bliver strukturen af den fremstillede
kenreg herved betydeligt reduceret uden nogen vesentlig
foregelse af partikelsterrelsen af kenragen. Nar desuden
den forbedrede kenreg inkorporeres i gummiblandinger,
opnar man forbedrede fysiske egenskaber af gummien. Frem-
gangsmaden til udevelse af opfindelsen vil blive beskrevet

mere detaljeret i det felgende.

Ved frembringelsen af de varme forbrzndingsgasser,

der anvendes ved fremstilling af ksnrsgen fremstil-

let ved fremgangsmaden ifslge opfindelsen, omsatter man
i et passende forbrzndingskammer et flydende eller gas-
formigt brandstof og en passende strom af oxidationsmid-
del, sasom luft, oxygen, blandinger af luft og oxygen

og lignende. Blandt de brendstoffer, der er velegnet til
anvendelse til omsztning med stremmen af oxidationsmid-
del irforbrendingskammeret til dannelse af de varme for-
brendingsgasser, skal anfesres enhver af de let brandbare,
gasformige, dampformige eller flydende stremme, sésom
hydrogen, carbonmonoxid, methan,. acetylen, alkoholer el-
ler petroleum. Det foretrazkkes imidlertid at udnytte
brendstoffer, der har et hejt indhold af carbonholdige
komponenter, og isar carbonhydrider. F.eks. er stromme,
der er rige pa methan, sdsom naturgas og modificeret el-
ler beriget naturgas, udmerkede brendstoffer, ligesom
andre stremme, der indeholder store mzngder af carbon-
hydrider, sdsom forskellige gasformige og flydende carbon-
hydrider og raffinaderi-biprodukter, herunder ethan-,
propan-, butan- og pentanfraktioner, brandstofolier og
lignende. I de ferste trin af tretrins-ovnprocessen
foretrzkkes det imidlertid at anvende luft som oxida-
tionsmidlet og naturgas som brandstoffet ved dannelsen

af den primere forbrandingsild. Den primere forbrending
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reprasenterer i den her foreliggende sammenhang den
mengde oxidationsmiddel, som anvendes i det forste

trin af tretrinsprocessen, i forhold til den mangde
oxidationsmiddel, som teoretisk kreves til den fuld-
stendige forbrending af carbonhydridet i det ferste
trin til dannelse af carbondioxid og vand. For nem-
heds skyld udtrykkes den primezre forbranding ved det
tilsvarende ekvivalensforhold. fkvivalensforholdet
defineres som anfert som forholdet mellem det brand-
stof, der leveres, og det, der kraves til stokiometrisk
forbranding af det tilgengelige oxidationsmiddel. Den
procentiske forbranding kan beregnes ud fra a#kvivalens-
forholdet ved at multiplicere den reciprokke vardi af

#kvivalensforholdet med 100.

Medens den primere forbrending i den foreliggende
proces svarer til et ekvivalensforhold mellem 1,25
og 0,33, eller med andre ord til en forbrending mel-
lem 80 og 300%, svarer den foretrukne primare for-
brending eller forbrandingen i ferste trin til et
#kvivalensforhold mellem 0,83 og 0,45 eller til en
forbrending mellem 120 og 220%.

P4 denne made frembringes der en strem af varme forbraen-
dingsgasser, der stremmer med hej linear hastighed. Det
har yderligere vist sig, at et trykdifferential mellem
forbrendingskammeret og reaktionskammeret pa mindst 0,070
kg/cm2 og fortrinsvis ca.” 0,105 til 0,703 kg/cm2 er snsk-
verdigt. Under disse betingelser produceres der en strom
af gasformige forbrandingsprodukter, der udviser til-
strekkelig energi til at konvertere et kenregsproducer-
ende, flydende carbonhydridholdigt udgangsmateriale til
den enskede kenreg. Den resulterende forbrandingsgas-
strom, der udgdr fra den primere forbrendingszone, op-
nar en temperatur af mindst ca. 1316° C, idet den

mest foretrukne temperatur er i det mindste over ca.
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1649 °C. De varme forbrazndingsgasser fremdrives i samme
retning som stremmen med en hej lineer hastighed, der
accelereres ved at indfere forbrandingsgasserne i det inde-
sluttede overgangstrin af mindre diameter, der om ensket
kan vere tilspidset eller limiteret, sasom f.eks. ved

hjelp af en konventionel venturiindsnevring. Det er pd
dette punkt af processen, der betragtes som det sekun-

dere trin, hvor udgangsmaterialet under kraftpdvirkning

injiceres i stremmen af varme forbrendingsgasser.

I det andet trin, hvor forbrendingsgasserne mere pracist
udtrykt bevaeger sig med hej hastighed og der foreligger

et kinetisk gasovertryk pa mindst over 0,070 kg/cmz, ind-
sprejtes der et passende flydende kenregsproducerende,

som udgangsmateriale ‘tjenende carbonhydrid i forbrendings-
gasserne, under et tryk, der er tilstrekkeligt til at opnd
den snskede penetration, hvorved man sikrer en hsj blande-
hastighed og en stor forskydningskraft af de varme for-
brendingsgasser og det flydende, som udgangsmateriale
tjenende carbonhydrid. Som resultat af dette milje de-
komponeres det flydende, som udgangsmateriale tjenende
carbonhydrid hurtigt, og det konverteres til kenreg i

heje udbytter. Som udgangsmateriale tjenende carbonhy-
drider, der let kan bringes pa gasform under reaktions-
betingelserne, som kan anvendes i den foreliggende sammen-
hang, kan anfgres umzttede carbonhydrider, sasom acetylen;
kener, sdsom ethylen, propylen, butylen; aromater, sasom
benzen, toluen og xylen; visse mzttede carbonhydrider;

og volatiliserede carbonhydrider, sasom petroleum-frak-
tioner, naphthalener, terpener, ethylentjerer, aroma-
tiske cirkulerede materialer og lignende. Det flydende
udgangsmateriale indsprejtes i det vesentlige transver-
salt fra den ydre eller indre periferi, eller begge,

af strommen af varme forbrendingsgasser i form af mange
smd, sammenhzngende strdler, der penetrerer godt i de

indre regioner eller kernen af stremmen af forbrandings-

al-
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gasser, men ikke til en sddan dybde, at modstdende stra-
ler ville ramme hinanden. Ved udevelsen af opfindelsen
kan det som udgangsmateriale tjenende carbonhydrid let
indfgres som sammenhazngende stremme af veske ved at

tvinge det flydende udgangsmateriale gennem mange abning-

er med en diameter i intervallet mellem 0,025 og 0,38

cm, fortrinsvis mellem 0,051 og 0,152 cm, under et ind-
sprojtningstryk, der er tilstrazkkeligt til at opnéa den

enskede penetration.

Den mengde udgangsmateriale, der anvendes her, vil afpas-
ses efter mengden af anvendt brandstof og oxidationsmid-
del saledes, at den foreliggende proces til fremstilling
af kenreg vil udvise et totalt akvivalensforhold, der
ligger mellem mindst 6,67 og 2,50, fortrinsvis mellem
5,00 og 3,33. Det totale akvivalensforhold er defineret
som forholdet mellem den totale mzngde carbonhydrid,

der leveres, og den mengde, der kraves til stokiome-

trisk forbreanding af det foreliggende oxidationsmiddel.

Det tredje trin af tretrinsfremgangsmaden involverer til-
vejebringelsen af en reaktionszone, der vil muliggere en
tilstrzkkelig opholdstid til, at den kenrsgsdannende reak-
tion forekommer feor termineringen af reaktionen ved af-
keling. Skesnt opholdstiden i hvert tilfelde afhenger af
de serlige tilstande og den sarlige kenreg, som snskes,
bser opholdstiderne ved den foreliggende proces i almin-
delighed vere over 15 millisekunder. Nar den kenregs-
dannende reaktion er skredet frem i det snskede tidsrum,
bliver reaktionen i overenstemmelse dermed termineret
ved, at man i reaktionsblandingen indsprejter en kole-
veske,rsésom vand, under anvendelse af i det mindste

et set sprosjtedyser. De varme udgangsgasser, der indehol-
der kenrsgen i suspenderet tilstand, bliver derpa fert
med i stremningens retning, hvor trinene omfattende af-

keling, separation og opsamling af kenregen gennemfores
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p& konventionel made. F.eks. gennemferes separationen
af kenrsgen fra gasstremmen let under anvendelse af
konventionelle midler, sé&som en precipitator, en

cyclonseparator, et posefilter eller kombinationer

~ deraf.

Det har nu vist sig, at strukturen af den kenreg, der

er fremstillet under anvendelse af den ovenfor angivne
tretrinsfremgangsmade, kan reduceres vesentligt saledes,
at kenregen kan vare anvendelig p& de anvendelsesomrader,
der krever kenrsg med lav struktur. Isar reduceres struk-
turegenskaberne af kenreg ved at indfere oxidationsmid-
del i en mangde mellem ca. 5 og ca. 45% af det totale
oxidationsmiddel, som kraves til fremstilling af den
snskede kenrsg pi et stadium i processen, der foslger
indsprsjtningen af flydende udgangsmateriale i den pri-
mere forbraendingszone. Oxidationsmidlet indferes i
reaktionsblandingen et godt stykke fremme i stremnings-
retningen, tangentielt, perifert eller longitudinalt,
hvorved tangentiel indfering er den foretrukne udferel-
sesform. Det oxidationsmiddel, der indferes et godt
stykke fremme i stremningsretningen, kan indferes som
sddant, eller det kan omsattes med ethvert passende
veskeformigt eller gasformigt brendstof og indferes i
form af varme forbrazndingsgasser. Det har vist sig, at
den mengde carbonhydrid og oxidationsmiddel, der ind-
fores fremme i stremningsretningen i forbindelse med
fremgangsmaden ifeslge opfindelsen, skal have et &kviva-
lensforhold, der ligger mellem 1,25 og 0, idet det fore-
trukne interval ligger mellem 0,46 og 0. Ethvert af de
oxidationsmidler eller brendstoffer, der er velegnet

til anvendelse ved fremstilling af de primere forbran-
dingsmaterialer i henhold til den foreliggende fremgangs-
made, er lige velegnet til anvendelse ved fremstilling
af den sekundere forbrazndingsgas eller den forbrandings-

gas, der fremkommer et godt stykke fremme i stremnings-
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retningen, ndr man ger brug af en sadan. Desuden er
definitionen af zkvivalensforholdet af den sekundare
forbrandingsstrem den samme som den, der er fremsat
for den primere forbrending med den selvfelgelige for-
skel, at forholdet nu bestemmes pa& basis af det oxida-

tionsmiddel, der anvendes og kraves fremme i strem-

‘ningsretningen. Selv om det kan vare foretrukket, har

man ogsad bemerket, at det ikke er npdvendigt, at det
oxidationsmiddel og det brendstof, der anvendes her,

er det samme ved dannelsen af begge forbrendingsgas-
strgmme. Yderligere kan #kvivalensforholdet af den pri-
mere forbrandingsgasstrem vere den samme som eller af-
vigende fra e#kvivalensforholdet af den sekundere for-
brandingsgasstrem eller den forbrendingsgasstrem, der
foreligger fremme i stremningsretningen. Hvis f.eks. et
flydende brendstof omsattes med et oxidationsmiddel,
sasom luft, for at generere den primere forbrendings-
gas, er det muligt at omsatte naturgas med et oxida-
tionsmiddel for at generere de forbrendingsgasser, der
indferes i reaktoren efter indspresjtningen af udgangs-
materialet. I hvert tilfelde indferes de sekundare for-
brendingsgasser fremme i stremningsretningen pé en sa-
dan position, at strukturen af den resulterende ksnreg
er betydeligt reduceret uden nogen signifikant foregel-

se af partikelsterrelsen af kenraegen.

De fslgende provemetoder anvendes til evaluering af de
analytiske og fysiske egenskaber af den kenreg, der
fremstilles ved hjelp af fremgangsmaden ifelge opfin-

delsen.

lodadsorptionstal - Dette bestemmes i henhold til ASTM

D-1510-70.

fodoverfladeareal - Qverfladearealet af tabletteret ken-

reg bestemmes i henhold til den fslgende iodadsorptions-
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rteknik. Ved denne metode placeres en kenregspraeve i

en porcelansdigel, der er forsynet med et lesst siddende
dekke, som muligger, at gasser kan undslippe, og den vola-
tiliseres i en 7 minutters periode ved en temperatur af
927 °C i en muffelovn, hvorpd man lader den afkele. Det
pvre lag af calcineret kenreg kasseres til en dybde af
0,64 cm, og en del af det tilbageblivende kenreg bliver
vejet. Til denne prove bliver der tilsat en 100 ml andel
af 0,01 N iodoplesning, og den resulterende blanding hol-
des under omrering i 30 minutter. ‘En 50 ml aliquot af blan-
dingen bliver derpd centrifugeret, indtil oplesningen er
klar, hvorefter 40 ml deraf titreres, under anvendelse

af en 1% oplesning af opleselig stivelse som endepunkt-
indikator, med 0,01 N natriumthiosulfat, indtil den frie
iod er adsorberet. Den procentdel af iod, der er adsor-
beret, bestemmes kvantitativt ved at titrere en presve af
kenreg. Slutteligt beregens iodoverfladens areal udtrykt
i mz/g i henhold til formlen [(procent iod adsorberet x

0,937)- 4,5]/prevevagt = iodoverfladeareal.

Denne metode til bestemmelse af iodoverfladeareal af ken-
r@gstabletterlbetegnes for nemheds skyld Cabot preveme-
tode nr. 23.1, da der stadig ikke foreligger nogen offi-
ciel ASTM-betegnelse. Som vist i en Cabot Corporation pu-
blikation TG-70-1 med benazvnelsen "Industry Reference
Black No. 3" af Messrs. Juengel og 0'Brien, publiceret
den 1. april 1970, er iodoverfladearealet af IRB nr. 3
(Industry Reference Black No. 3) 66,5 mz/g bestemt i
henhold til Cabot provemetode 23.1, hvortil der er hen-

vist i det foregdende.

Heldetethed af tabletteret kenrsg - Denne bestemmes i

overensstemmelse med ASTM D-1513 og angives 1

1bs/ft>.

Dibutyl-phthalat absérptionstal for kenrpg - Dette bestem-~




10

15

20

25

30

35

151385

15

mes i henhold til ASTM prevemetode D-2414-72, som beskre-
vet i det foregdende. De rapporterede resultater angiver,
hvorvidt kenregen foreligger i volumines eller tablet-

teret form.

Tonestyrke. Tonestyrken reprasenterer den relative dakke-
evne af en tabletteret kenreg, nar den inkorporeres i

et 1 til 37,5 vegtforhold med et standardiseret zink-

oxid (Florence Green Seal No. 8 fremstillet og solgt af
New Jersey Zinc Co.), dispergeret i et bledgeringsmiddel
af den epoxyderede sojabsnneolie (Paraplex G-62 fremstil-
let og solgt af Rohm og Haas Co.) og sammenlignet med en
serie af som standardreferencer tjenende kenreg under-
segt under de samme betingelser. Iszr omfatter proven,

at man blander kenreg, zinkoxid og blesdgeringsmiddel, i
sddanne andele, at det resulterende forhold mellem kenreg
og zinkoxid er 1 til 37,5. Derpa fremkommer der under an-
vendelse af et Welch Densichron apparat reflektansmalinger
fra en film, der er stebt pa en glasplade, og man sammen-
ligner aflasninger med kenrsgsstandarder, der har kendte
tonestyrker. Tonestyrkerne af kenrsgsstandarderne bestem-
mes under anvendelse af en arbitrart tildelt verdi af 100%
for tonestyrken a% den ksnreg, der er Cabot standard SRF.
I dette tilfazlde er den standardkenreg af typen SRF, som
arbitrert er tildelt en verdi af 100% tonestyrke, sédan
som det sedvanligt er tilfzldet, Sterling S (Sterling er
et af Cabot Corporation registreret varemerke) eller Ster-
ling R halvforstarkende ovnkenrsg fremstillet af Cabot
Corporation. Hver af disse referencekenreg, Sterling R
eller Sterling S, er karakterisktisk ved, at de blandt
andre egenskaber har et BET-nitrogenoverfladeareal pa

ca. 23 mz/g, en olieabsorption pd ca. 65 til 70 kg olie/
100 kg ksnreg, og en gennemsnitlig partikeldiameter pa

ca. 800 Angstrem, bestemt ved elektronmikroskopi. Den
eneste forskel er, at Sterling R kenregen foreligger i

volumines form, medens Sterling S kenregen foreligger i



10

15

20

151385

16

tabletteret form. Som felge deraf er den kenreg, der
er udvalgt til referenceformal, bestemt af tilstanden
af den kenreg, hvis tonestyrke skal males. Den Sterling
R eller Sterling S halvforstarkende kesnreg anses sale-
des som den primare referencestandard til bestemmelse

af tonestyrker af de andre typer af kenreg.

Yderligere anvender man, som beskrevet i det foregdende,
yderligere typer af kenrsg som reference til etablering

af tonestyrkeverdier, der dekker intervallet mellem ca.

.30 og ca. 250%. Disse bestemmes i forhold til den primere

standard med den arbitrert tildelte vaerdi af 100% for
tonestyrke. Pa denne made gsres en serie af typer af ken-
reqg, der udviser et bredt interval af tonestyrker, til-
gengelige sadledes, at man kan tilvejebringe reference-
kenreg, der sa& nejagtigt som muligt approximerer den
kenrsg, der skal mdles. Eksempler pé kenrsg, der anven-
des som hjzlpestandarder for tonestyrke i forbindelse

med den ovenfor angivne metode, omfatter de fslgende
typer af kenrsg fremstillet af Cabot Corporation. De
analytiske data er bestemt i overensstemmelse med de

provemetoder, der er angivet i den foreliggende anssg-

ning.

Analytiske Sterling MT  Sterling FT

egenskaber (medium (fin termisk) Vulcan Vulcan
termisk) 6H 9

Tonestyrke, % 31 56 220 252

Iodoverflade-

areal , mZ/g 5,0 8,4 110 119

DBP absorption,

em>/100 g 33,6 35,9 131 117

Til referenceformdl er tonestyrken af IRB nr. 3, bestemt

i henhold til den ovenfor angivne metode, 208% af den
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primere Sterling 5 halvforsterkende kenreg. Dette er
vist i en Cabot Corporation publikation, TG-70-1, med
benzvnelsen "Industry Reference Black No. 3" af Juengel

og 0'Brien, publiceret 1. april 1970.

Modul og brudstyrke. Disse fysiske egenskaber bestemmes

i overensstemmelse med de metoder, der er angivet i ASTM-
provemetode D-412. Kort sagt har modulmélingen relation
til det trzk i pund pr. kvadrattomme, der iagttages, nar
en prove af vulkaniseret gummi straekkes til 300% af den
oprindelige langde. Brudstyrkemalingen er en bestemmelse
af det trek udtrykt som antal pund pr. kvadrattomme, som
kreves til at senderbryde eller bryde en preve af vulka-

niseret gummi ved en spandingspraove.

Opfindelsen skal nu illustreres ved henvisning til de fgl-
gende eksempler, der beskriver den detaljerede fremstil-
ling af reprazsentative forbindelser. Der er naturligvis
mange andre udferelsesformer for opfindelsen, som vil vere
nerliggende for sagkyndige. Eksemplerne er derfor kun af

illustrerende, og ikke begrznsende art.
EKSEMPEL 1

I dette eksempel anvender man et passende reaktionsappa-
rat, der er forsynet med midler til levering af forbran-
dingsgasproducerende reaktanter, dvs. et brendstof og et
oxidationsmiddel, enten som separate stremme eller som
forud forbrendte, gasformige reaktionsprodukter, til den
primere forbrandingszone, 0g ogsé midler til levering af
badde det ksnresgsfrembringende, som udgangsmateriale tjen-

ende carbonhydrid og de forbrazndingsgasser, der skal ind-
fores nedstrems apparatet. Apparatet kan konstrueres af

ethvert passende materiale, sasom metal, og enten vere
forsynet med ildfast isolation eller omgivet med keleor-

ganer, sésom recirkulerende vaske, der fortrinsvis er
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vand. Yderligere er reaktionsapparatet forsynet med
temperatur- og trykregistrerende midler, midler til
afksling af den kenregdannende reaktion, sdsom sprojte-
dyser, midler til afkeling af kenrsgen og midler til
separation og udvinding af kenregen fra’'andre usnskede
biprodukter. Som fslge deraf anvender man felgende

metode til udovelse af opfindelsen.

For at opné den snskede forbrending i ferste trin, i
dette tilfelde 141%, eller med andre ord et akvivalens-
forhold p& 0,71, indferer man i en forbrandingszone af
apparatet gennem en eller flere indgange luft, der er
forvarmet til 371° C, med en hastighed pa 2,1 m3/time
og naturgas med en hastighed pa 0,16 mj/time, hvorved
der dannes en strem af forbrandingsgasser, der strom-
mer med hej linear hastighed. Den hurtigt lebende strem
afrforbrandingsgasser feres ind i en sekunder zone

eller overgangszone, der har mindre tversnitsdia-
meter,” for at forege den lineere hastighed af strgmmen af

forbrendingsgasser. Der indfores derpd i det vasentlige
transversalt i den resulterende strem af varme forbren-
dingsgasser flydende udgangsmateriale gennem fire indgange,
som hver har en sterrelse af 1,39 cm, og som er anordnet
perifert i forhold til stremmen af forbrandingsgasser,

med en hastighed af 651,5 liter/fime og under et mano-
metertryk af 6,7 kg/cmz. Det her anvendte udgangsmateriale
(og ogsd det, der anvendes i alle de andre eksempler) er

Sunray DX, der er et brandstof, som har et carbonindhold

p& 90,1 vagt-%, et hydrogenindhold pa 7,96 vegt-%, et

svovlindhold p& 1,4 vegt-%, et hydrogen til carbon for-
hold pa 1,05, et B.M.C.I. korrelationsindex p& 128, en
specifik massefylde i henhold til ASTM D-287 pa 1,08, en
API-massefylde i henhold til ASTM D-287 pa -0,7, en SSU
viskositet (ASTM D-88) ved 54 °C pa 179, en SSU viskosi-
tet (ASTM D-88) ved 99 °C pa 46 og et asfaltindhold pé

1,9%. Reaktionen gennemfares pad en s&dan made, at den to-
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tale forbrending i processen er 23,2% eller et zkviva-
lensforhold p& 4,29, og vandkslingen til terminering af
reaktionen er lokaliseret ved et punkt, der er 10,7 m
fremme i stremningens retning i forhold til positionen
for indsprejtningen af udgangsmaterialet. De analytiske
data og driftsegenskaberne af denne ksnreg er angivet

i tabel I. Desuden anvendes denne kenreg her som kontrol
for eksempel nr. 2 og 3, da hele mangden af oxidations-

middel blev tilsat ved dannelsen af den primszre forbran-

dingsild.

EKSEMPEL 2

Idet man felger den i eksempel 1 angivne metode, tilferer
man til den primere forbrandingszone forvarmet luft med

en hastighed pa 1,92 mB/time og naturgas med en hastighed
pa 0,14 m3/time til fremstilling af den enskede forbran-
dingsild i ferste trin pa 142%, eller et skvivalensfor-
hold pad 0,70. Det flydende udgangsmateriale indferes derpa
med en hastighed pa 646,2 liter/time og under et manometer-
tryk pa 9,07 kg/cm2 gennem 4 &bninger, der hver har en dia-
meter pa 0,13 cm. I dette eksempel indfearer man imidlertid
ved en position, der ligger lidt nedstrems indsprejtningen
af udgangsmateriale, luft tangentielt i reaktionszonen med
en hastighed af 0,20 m3/time, hvilket er 9,4% af den to-
tale mengde luft, der kraves til fremstilling af den an-
skede kenreg. Luften omsattes med naturgas, der indfsres
med en hastighed af 0,014 m3/time sadledes, at den procen-
tiske forbrending af tilsstningen, der foregar fremme i
strgmningsretningen, er 141%, eller svarende til et ekvi-
valensforhold pa 0,71, i det vasentlige det samme som den
procentiske forbraznding af den primere ild. Reaktionen
gennemfores med en total procentisk forbranding pa 23,5%
og et szkvivalensforhold pa& 4,26, og reaktionen kesles med
vand pad et punkt, der ligger 10,67 m nedstrems det punkt,

hvor udgangsmaterialet indsprejtes. De analytiske data og
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de fysiske egenskaber af kenrsgen er angivet i tabel I.

TABEL 1
Eksempel nr. 1l 2
Iodtal 42 38
Iodoverfladeareal, mz/g 29 27
Tonestyrke, 5 SRF- 109 104
DBP absorption, cm3/lDU g
pa tabletter 135 126

Velegnetheden af kenregen fremstillet ved fremgangsmaden
ifelge opfindelsen som forstarkningsmidler til gummiblan-
dinger fremgar tydeligt af de felgende eksempler. Ved gen-
nemferelsen af eksemplerne fremstilles gummiblandingerne
let under anvendelse af konventionelle metoder. F.eks.
sammenblander man gummiet og den som forstaerkningsmiddel
fungerende keonrsg grundigt pa en konventionel blandemaski-
ne af den type, der normalt anvendes til at blande gummi
eller formstof, sdsom en Banbury-blander og/eller valse-
melle, for at sikre tilfredsstillende dispergering. Gum-
miblandingerne kompounderes i overensstemmelse med sad-
vanlig industriel praksis, bade i forbindelse med blan-
dinger med naturgummi og syntetisk gummi. De resulterende
vulkanisater, som skal behandles, hardes ved 145° C i 15
og 30 minutter, nar der anvendes syntetisk gummi, styren-
butadien i dette tilfalde. Ved evaluering af egenskaberne
af kenregen fremstillet ved fremgangsmaden ifelge opfin-
delsen anvender man de felgende formuleringer, hvor mang-

derne er angivet i vegtdele.
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Opskrift med

Bestanddele naturgummi syntetisk gummi
Polymer 100 100
(naturgummi) (styren-butadien)

Zinkoxid 5 3,0

Svovl 2,5 1,75

Stearinsyre 3 1,0

Altax (MBTS) 0,6 -

N-tert.-butyl-2-benzothia-

zol-sulphenamid - 1,0

Kenrag 50 50
Fysiske egenskaber

Eksempel nr. 1 2

I naturgummi

300% modul, kg/cm?

15 minutter +150 +50

300% modul, kg/cm2

30 minutter ' + 40 -40

Brudstyrke, kg/cm2

30 minutter -630 -500

Fysiske egenskaber (fortsat)

Eksempel nr. 1 2

1 styren-butadien

Extruderingsskrump-

ning, % 90,4 91,2

300% modul, 35 min. -500 -510

300% modul, 50 min. -400 ~-500

Forlengelse, 50 min. - 20 + 10
~1250 -1200

Brudstyrke, 50 min.

% Alle de ovenfor angivne data er udtrykt i forhold til

IRB nr. 4.

(Industry Reference Black No. 4).

De resterende eksempler gennemfores i overensstemmelse

med eksempel 1 og 2 med de undtagelser, der er angivet 1

den fslgende tabel II.
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Primer luft, m3/h
Primer naturgas,
m3/h

Primer forbrending,
zkvivalensforhold

2,12 1,49 2,12

0,16 0,11 0,11

0,71 0,71 0,80

Udgangsmateriale, 1/h 575 564 583

Udgangsmateriale,
kg/cm2

Luft fremme i
strgmningen,

m>/h
Naturgas fremme 1
stremningsret-

ningen, m3/h

Forbrending fremme
i stremningsret-
ningen, ®kvivalens-
forhold

Oxidationsmiddel
fremme i strem-
ningshastigheden,

(174
170

Total forbrending,
ekyivalensfor-
hold

Keling, m

10,2

10,7

11,6 10,2

- 0,033 -

- 0,71 -

3,73
10,7

3,89 3,85

10,7

1,70

0,089

0,50
560

0,42

0,032

0,71

20

3,83
10,7

0,078

0,50

561

7,0

0,64

0,048

0,71

30

3,63

10,7

De analytiske data af de ovenfor angivne typer af kenrsg

og evalueringen af de fysiske egenskaber i blandinger af

naturgummi og syntetisk gummi er angivet i den folgende

tabel III.
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TABEL III
Eksempel nr. 3 4 5 6 7
Iodtal, 32 39 34 39 38
Iodoverfladeareal
2
m-/g 25,8 30 24,2 27,9 29,5
Tonestyrke, % SRF 96 115 98 122 119
DBP abrsorption,
cm3/100 g pa tabletter 144 86 114 90 86
I naturgas
300% modul 15 min. +85 -200 +40 -110 -150
300% modul 30 min. -75 -390 -100 -170 -240
Brudstyrke, kg/cm2
30 min. -800 -600 -650 -310 -410
I styren-butadien
Extruderings-
skrumpning, % 88,6 97,4 92,0 96,6 97,1
300% modul 35 min. -610 -1010 -750 -730 -840
300% modul 50 min. -460 -950 -670 -730 -820
Forlasngelse,
50 min. -5 +140 +20 +80 +60
Brudstyrke,
50 min. -1460 -1110 -1450 -920 -1310

* Alle de ovenfor anferte gummi-data er udtrykt i for-

hold til IRB nr. 4.

Ved bedsmmelsen af de ovenfor angivne data er det til-
strebt; at eksempel 1 skal sammenlignes med eksempel 2,
eksempel 3 med eksempel 4 og eksempel 5 med eksempel 6 og
7. Formalet med dette er at muliggere, at man pa den mest
nejagtige made kan iagttage virkningerne af den forelig-
gende fremgangsmade. Det mest slaende trak ved opfindel-
sen er, at der nu er tilvejebragt en fremgangsmade til
sznkning af strukturegenskaberne af en kenraeg

uden at formge partikelsterrelsen af kenregen.

Hvis der foreligger nogen tendens 1 forbindelse med op-

findelsen, synes denne at vere, at partikelsterrelsen af
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kenregen reduceres, hvis den overhovedet @ndres. Dette
reflekteres i en overordnet bedemmelse af de analytiske
egenskaber af den her fremstillede kenreg i sammenlig-
ning med den kenreg, der fremstilles pa lignende made,

men uden anvendelse af opfindelsen.

Det fremgar af de ovenfor angivne data, at anvendelsen
af en tilsatning af en vis andel af det totale oxida-
tionsmiddel, som krazves til fremstilling af en ensket
kenreg, fremme i stremningsretningen, pa en sadan made
som den, der anvendes ifeslge opfindelsen, alt andet
lige vil resultere i fremstillingen af en ksnreg, der
har tendens til at udvise den samme partikelstorrelse
eller en mindre partikelsterrelse. Dette reprazsenteres
ved en kombination af en forsgelse af egenskaberne iod-
overfladeareal, tone og iodtal. Reduktionen af struk-
turegenskaber vises ikke blot ved den betydelige reduk-
tion af DBP-niveauer, men ogsa ved de forsgede vardier
af extruderingsskrumpning af formuleringer af gummiblan-
dinger pé basis af styren-butadien, hvori kenregen er
inkorporeret. I almindelighed fremkommer der i henhold
til opfindelsen kenreg, der frembringer reduceret modul
og forsget brudstyrke, bade i naturgummi og i syntetisk
gummi. Yderligere minimerer den foreliggende fremgangs-
madde i hej grad det problem, der undertiden opstar i
forbindelse med den kommercielle produktion af halv-
forsterkende kenrsg, nemlig tilstedeverelsen af koks-
kugler. Et andet trazk ved fremgangsmaden ifelge opfin-
delsen er formsget udbytte og carboneffektiviteter pa
mellem 6 og 12%, i sammenligning med den for tiden fore-
liggende konventionelle proces til fremstilling af de

halvforstarkende kvaliteter af ksnraeg.
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EKSEMPEL 8

I dette eksempel er der vist en mere foretrukken udferel-
sesform for opfindelsen. I dette tilfazlde indferer man
oxidationsmidlet, der er luft, fremme i stremningsretnin-
gen, i sin oprindelige form i stedet for, at der ferst
foregar en omsaztning med et brendstof til dannelse af for-
brendingsgasser. Mens man bibeholder de fordele, der er
knyttet til anvendelsen af oxidationsmiddel i form af
forbrendingsgasser, som vist i de her anfarte, tidli-
gere eksempler, er anvendelsen af oxidationsmiddel kun

i denne proces ikke blot en simpiere teknik, men ogsa

en mere skonomisk teknik. Ved gennemferelsen af dette
eksempel anvender man et andet, som udgangsmateriale

t jenende carbonhydrid, nemlig en tjere fremstillet ved

en ethylenproces kaldet "Imperial steam cracker bottoms"
Ethylentjeren er et brandstof, der udviser et carbonind-
hold p& 91,2 vegt-%, et hydrogenindhold pad 7,28 vagt-%,
et svovlindhold p& 1,2 vegt-%, et hydrogen til carbon
forhold p& 0,95, et B.M.C.I. korrelationsindex pa 134,

en API massefylde i henhold til ASTM D-287 pa 1,11, en
5SU viskositet (ASTM D-88) ved 54 °C pa over 1000, en

5SU viskositet (ASTM D-88) ved 98 °C pa 106 og et asfal-
tenindhold pa 19,5 procent.’

Man fulgte den i eksempel 1 angivne metode, og 1 overens-
stemmelse dermed tilferes der til den primare forbrendings-
zone luft, der er forvarmet til 288 °C, med en hastighed
pa 14,4 mj/time, til fremstilling af den enskede farste-
trins forbrendingsild med et m=kvivalensforhold pa 0,52
(eller 191% primer forbrending). Ethylenprocessens tjare-
udgangsmateriale indferes derpd med en hastighed pa 3130
liter/time og under et manometertryk pa 1,23 kg/cm gen-
nem seks &bninger, hvoraf fire har en diameter pa 0,26 cm.
Ved en position, der ligger noget nedstraems indsprejtning-
en af udgangsmaterialet, indfsrer man luft, der er for-

varmet til 288° C, tangentielt i reaktionszonen med en
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hastighed af 1,64 mz/time, hvilket er 18,1% af den to-
tale mangde luft, der kraves til fremstillingen af den
snskede kgnreg. Der tilferes kaliumchlorid med en total
forbranding svarende til et zkvivalensforhold pa 4,44
(eller 22,5% forbranding) og keles med ‘'vand pa et punkt
13,1 m nedstrems den position, hvor udgangsmaterialet
indsprejtes. Kenregen fremstilles i gode udbytter og
har et iodtal pd 35; et iodoverfladeareal pa 28 m3/g;
en toning pa 121%; og en DBP (p& tabletter) pa 91 cm’/
100 g.

Hvis fremgangsmaden ifelge opfindelsen var blevet gen-

nemfort uden tilsatning af luft fremme i stromningsret-
ningen, ville man have kunnet fremstille en kenrag,

der generelt har samme partikelstsrrelse, men som ogsa

har en meget hejere struktur (DBP). Hvis man i tilfal-

de af, at man havde opndet en kenreg med hsjere struk-

tur, ville forsege at reducere strukturen til et accep-

tabelt niveau ved tilsatning af kaliumchlorid, ville

"der desuden kraves en sadan stor mengde kaliumchlorid,

at man ville formge tonestyrken til et uacceptabelt

niveau.

P& lignende made kan man med godt resultat anvende andre
oxidationsmidler, herunder oxygen eller oxygenberiget

luft og lignende, ved fremgangsmaden ifslge opfindelsen.
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Patentkray:

1. Tretrinsfremgangsmade til fremstilling af ovn-
kenreg med lave strukturegenskaber, reprasenteret

ved lave DBP-vardier af kenregen og ved hsje extru-
deringsskrumpningsverdier af gummiblandinger, der
indeholder denne kenrsg, hvorved man omsatter et
brzndstof og et oxidationsmiddel i et farste trin,

s4 der tilvejebringes en strem af forbrandingsgasser,
som har tilstrakkelig energi til at konvertere et
kenregsproducerende, flydende carbonhydrid til ken-
reg, og hvorved man fremdriver strsmmen af forbran-
dingsgas med en hej linear hastighed ind i et sekun-
dert trin, hvor det flydende, som udgangsmateriale
tjenende carbonhydrid indsprejtes i form af et storre
antal sammenhzngende straler i den gasformige strem,
i det vesentlige transversalt og under et tryk, der
er tilstrekkeligt stort til at opnd den penetrations-
grad, der kraves til passende forskydningspavirkning
og blanding, og hvor udgangsmaterialet i et tredie
trin dekomponeres og omdannes til kenreg, der afkeles
og udvindes, kendetegne t ved, at strommen
af forbrandingsgasser i det fesrste trin har et for-
brendingsforhold, der svarer til et akvivalensforhold
mellem 1,25 og 0,33, og at man i det tredie trin ind-
sprojter oxidationsmiddel i en mangde pa mellem 5 og
45% af den totale mengde af oxidationsmiddel, der
kreves til fremstilling af den snskede kenreg, sammen
med en mezngde carbonhydrid, der er tilstraekkelig til
opndelse af et akvivalensforhold, der ligger mellem
1,25 og 0, - idet den totale forbranding i processen
svarer til et ®kvivalensforhold mellem mindst 6,67

og 2,50.

2. Fremgangsmade ifplge krav 1, ke ndetegne t

ved, at de mangder af oxidationsmiddel og carbonhydrid,
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der indferes nedstrems indsprejtningen af udgangsmate-
riale, er af en sadan art, at zkvivalensforholdet lig-

ger mellem 0,46 og O.

3. Fremgangsmade ifslge krav 1, kendetegnet

ved, at oxidationsmidlet er 1luft.
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