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(54) Kempenza&ny obvod krokového motora k zlepSeniu jeho dynamickych
viastnosti a energetickej bilancie ovladada

Vyndlez sa tyka kompenzadného. obvodu kro-
kového motora k zlepSeniu jeho dynamickych
vliastnosti a energetickej bilancie ovléddacda.

Znédme zapojenia ovlddalov krokovych mo-
torov st za tlelom zlep3enia dynamickych
vlastnosti tychto pohonnych jednotiek kon-
cipované ako pridové zdroje, a to bud pouZi-
tim pomerne velkych odporovych jednotiek
v obvodoch riadiacich vinuti krokového mo-
tora, &o vyrazne zniZuje energeticki bilan-
c¢iu zariadenia, alebo tieto systémy pracujd
s uzatvorenymi reguladnymi obvodmi prddu,
so snimadmi prdidu, s reguldtormi prddu s.
prisluinymi ak&nymi &lenmi, resp. aj s re-
guldtormi napdtia., Okrem toho sa pouZivajd
k zlepSeniu dynamickych vlastnosti krokové-
ho motora uzatvorené systémy riadenia so
snimadom polohy rotora motora, ktoré vyZa-
dujd informdciu o rychlosti motora, zloZité
logické siete a fasto tie? &leny. s premenli-
vym dopravnym oneskorenim, ktoré je zdvislé
na rychlosti motora. Ind trieda riadenia
krokovych motorov je zaloZend na aplikdcii
¢asovooptimdlneho riadenia tychto sidstav,
pridom riadiace systémy sa taktieZ vyznalu-
jui pomerne velkou zlofitostou.

Uvedené nedostatky odstrafiuje kompenzal-
ny obvod krokového motora podla vyndlezu,
ktorého podstata spoliva v tom, Ze na obvod
. krokového motora je pripojeny kompenzalny

obvod krokového motora k zlepSeniu jeho dy-
namickych vlastnosti a energetickej bilancie
ovlddala. V obvode krokového motora je kro-
kovy motor spoloénym bodom riadiacich vinuti
- pripojeny cez predradny odpor na kladny pol

napdjacieho zdroja obvodu krokového motora

a druhé konce riadiacich vinuti sd cez kon-
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cové spinacie tranzistory v sérii so spo-
lodnym pracovnym odporom pripojené na zdpor-
ny pol napijacieho zdroja obvodu krokového
motora., Na bdzu spinacich tranzistorov je
pripojeny elektronicky komutdtor a paralel-
ne k riadiacim vinutiam krokového motora je
pripojend vetva cirkuldcie jalovej energie,
v. ktorej sd v sérii zapojené jedna z diod

a spoloény odpor. Kompenzaldny obvod pozo-
stdva z vykonového tranzistora, ktory je
emitorom pripojeny na zdporny pdél napdjacie-
ho zdroja obvodu krokového motora a dale]j
cez pracovny odpor aj na zédporny pdl napd-
jacieho zdroja kompenzainého obvodu. Dalej
na bdzu vykonového tranzistora je pripoje-
né emitorovym vyvodom aspon jednostuptiové .
Darlingtonové zapojenie, ktorého kolektorovy
vyvod je pripojeny na kolektor vykonového
tranzistora. Na kolektor. je dalej pripojeny
aj kladny pol napdjacieho zdroja kompenzal-
ného obvodu, ktory je cez Zennerovu dioddu
paralelne zapojend s prvym pomocnym odporom,
pripojeny na bédzovy vyvod aspoii jednostup-
fiového Darlingtonovho zapojenia, prilom
tento je cez budiaci odpor pripojeny jednak
na spolo&ny bod riadiacich vinuti krokového
motora a jednak cez druhy pomocny odpor je
pripojeny na zdporny pol napidjacieho zdroja
kompenzadného obvodu.

Pokrok kompenzalného obvodu podla vyndle-
zu spo&iva predovietkym v tom, %e zapojenie
krokového motora s kompenzalnym obvodom ako
pridovym zdrojom je zaloZené na zrychleni
elektromagnetickych prechodnych dejov v kro-
kovom motore. Kompenzadny obvod sa vyznalu- -
je mimoriadnou jednoduchostou a dobrou ener-
getickou bilanciou. Kompenzaldny obvod potld-
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&a do znalnej miery vplyv vlastnych induk&-
nogsti riadiacich vinuti, ako aj .vplyv in-
dukovanych napidti od vzdjomnych magnetic-
kych vidzieb, VzhIadom k tomu, Ze ide o za-
pojenie so spolo&nym kolektorom, md dobré
‘vliastnosti z hladiska stabilnej &innosti i
pri velkych zmendch parametrov a napdjacie-
‘ho napdtia. Charakter zapojenia kompenzaE-
ného obvodu umoffiuje do zna¥nej miery
zvliddnut i prepdtové. Javy v systéme, ktoré
vznikajd rychlymi zmenami prddu. Zapojenie
" sa uplatni najmid v oblasti vy3¥ich frekven-
cii, a to nad rezonan¥nymi zonami krokového
motora. Kompenzaldny obvod zvyduje zrychli-
telnost krokového motora a jeho maximilnu
frekvenciu. Zariadenie umoZfiuje realizovat
&islicové servosystémy s velmi dobrymi dy-
namickymi vlastnostami, a to jednak Vv otvo-
renych a jednak v uzatvorenych polohovych a
rychlostnych systémoch.

Na pripojenom vykrese je schéma zapoje-
nia kompenzadného obvodu podla vyndlezu aj
jeho zakomponovanie do ovlddaZa krokového
motora. V uvedenéj schéme je krokovy motor
1 s riadiacimi vinutiami Vi, V2 ... Vn s
elektronickym komutdtorom 2 so vstupom E
frekvencie riadiacich 1mpulzov X a reverzal-
njm vstupom RV a koncovymi spinacimi tran-
zistorami 3 komutdtora. Vidy jedna z diod 4
spolu s odporom 5 tvori vetvu k cxrkuléc11
jalovej energie. Vlastny kompenzaény o6bvod
pozostéva z vykonového t:anzistora 6 s pra-~
covnym odporom 7, s aspon jednostupﬁovym
Darllngtonovym ‘zapojenim 8 a s pomocnymi od-
pormi prvym 9 a druhym 19 ktoré sliZia
k nastaveniu pracovného bodu vykonového
tranzistora 6 na. pokojovd hodnotu kolekto-
rového pridu. Kompenzalny obvod je budeny
cez pomerne velky budiaci odpor 11. Zenne-
rova didda 12 zapojend paralelne k prvému
pomocnému odporu 9 sliéfi ako ochrana kom-

PREDMET

Kompenzadny obvod krokového motora k
zlepSeniu jeho dynamickych vlastnosti a
energetickej bilancie ovlidda&a, vyznalujdei
sa tym, Ze krokovy motor /1/ je spolo&nym
bodom riadiacich vinuti /Vq, Vg, ... Vu/
prlpoJeny cez predradny odpor /13/ na klad~
ny pol /+Uo/ napdjacieho zdroja obvodu kro-
kového motora /1/ a druhé konce riadiacich
vinuti /Vq, V2 ... Vq/ sd cez kolektor a
emitor koncovych spinacich tranzistorov /3/
v sérii so spolo¥nym pracovanym odporom /7/
pripojené na zdporny pol /-Uo/ napdjacieho
zdroja obvodu krokového motora /1/, zatial
%0 na bdzu spinacich tranzistorov /3/ je
pripojeny elektronicky komutdtor /2/ a pa~
ralelne k yiadiacim vinutiam /Vy, Vg, ...
Vn/ krokového motora /1/ je pripojend vetva
cirkuldcie jalovej energie, pozastavajica
zo sériového zapojenia vidy jednej z didd
/41, 42, ... 4n/ a spolo&ného odporu /5/,
priZom vykonovy tranzistor /6/ kompenzalné-
ho obvodu krokového motora /1/ je emitorom
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penza&ného obvodu proti pripadnym prepdtiam.:
Kompenzaény obvod je napdjany zo zdroja Un.
V obvode napéJanla krokového motora zo.zdro-
ja 8 napiétim Uo je zargdeny pomerne maly
predradny odpor 13.

Kompenza&nj obvod a celkové zapOJenle
zariadenia podla vyndlezu pracuje nasledov-
ne: Riadiace vinutia Vi, V2, ... Vn kroko-

"vého motora 1 spolu aj so aplnaciml konco~

vymi tranzistormi 3 tvoria pri Zinnosti za-
riadenia premenlivi impedanciu. Signdlom
z tejto impedancie je budeny kompenzalny
obvod v zapojenf emitorového sledovada. Na
pracovnom -odpore 7 sa vytvéra kompenzagné
napidtie, ktoré do znaEneJ miery kopiruje na-
pédtie na uvedenej premenlivej impedancii.
Prdd, ktory telie obvodom = kladny pdl #Uo
napdjacieho zdroja obvodu krokového motoru
1, predradny odpor 13, krokovy motor 1,
spinacie tranzxstory 3, pracovny odpor 7,
zdporny p6l ~Uo napdjacieho zdroja obvodu
krokového motoru 1 - sa do znalnej. miexy
v désledku kompenza&neJ €innosti obvodu cho-
vd ako pridovy zdroj riadeny napdtim.
Napdtie na riadiacich vinutiach V4, Vg,
«+. Vp krokového motora 1| a na spinacich
tranzistoroch 3 budi kompenzaény obvod tvo-
reny emitorovym sledovafom a vykonovym tran-
zistorom 6, pracovnym odporom 7 a pomocnymi
odpormi 9, 10 a budiacim odpotom 11 tak, Ze
v obvode krokového motora sd tieto napitia
do znaéneJ miery kompenzované, prilom zapo-
jenie sa pribli%uje k prddovému zdroju ria-
deného napiétim. Kompenza¥ny obvod ako dopl-
nok ovlddalov krokovych motorov ako priblij-
ny pridovy zdroj riadeny naplitim umoZiiuje

realizovat rychle elektromagnetické prechod~

né deje v krokovom motore 1, &im sa zlep§i
zrjchlitelnost krokového motora, jeho maxi-
mdlna frekvencia a tie¥ energetickd bilan-'
cia ovlddada ako celku.
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pripojeny jednak na zdporny pdl /-Uo/ napi-
jacieho zdroja obvodu krokového motora /1/
a jednak cez pracovny odpor /7/ aj na zé-
porn¥ pol /-Un/ napdjacieho zdroja kompen-
zadného obvodu, priom na bdzu vykonového
tranzistora /6/ je emitorovym vyvodom pri-
pojené aspoit jednostupliové Darlingtonovo
zapojenie /8/, ktorého kolektorovy vyvod je
pripojeny na kolektor vykonového tranzisto-
ra /6/, na ktory je pripojeny aj kladny pol
/+Un/ napédjacieho zdroja kompenza&ného ob-
vodu, ktory je cez Zennerovu diédu /12/ pa-
ralelne zsanenu 8 prvym pomocnym odporom
/9/, pripojeny na bdzovy vyvod aspoil jedno-
stupiiového Darlingtonovho zapojenia /8/,
prifom tento je cez budiaci odpor /11/ pri-
pojeny jednak na spolo¥ny bod riadiacich
vinuti /vy, V3, ... Vy/ krokového motora
/1/ a. Jednak cez druhy pomocny odpor /10/
je pripojeny na zdporny pol /~Un/ napdjacie-
ho zdroja kompenza&ného obvodu,
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