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(57) Abstract: A method for folding paper by means of a
folding machine having a folding station, wherein a portion

of a paper web (9) supplied to same is firstly folded in a first

stack (10) containing continuous sheets and, after reaching a
threshold value of the thus-created first stack (10), moved

‘into a stacker (15) and thus remains in contact, via a folded

stacking area (12) with a further portion of the paper web (9),
wherein a section of the folded stacking area (12) serves as
basis for a further subsequent stack of continuous sheets to be
folded thereupon. Such method is intended to be developed

'such that only the smallest possible loops are required. To

this end, before moving the first stack (10) into the stacker
(15) the folded stacking area (12) is withdrawn out of the
folding station from the first already folded stack (10), the
folded stacking area (12) is fed back into the folding station
while the first stack (10) is moved into the stacker (15), and

then the already folded stacking area (12) fed back into the

folding station serves as the basis for the subsequent stack to
be folded, and the process of withdrawing the folded stacking
area (12) after reaching a threshold value of the subsequent
stack is repeated until the whole paper web (9) supplied has

iﬁnished being folded.

(57) Zusammenfassung:
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Ein Verfahren zur Faltung von Papier mittels einer eine Faltstation aufweisenden Faltmaschine, wobei ein Teilbereich einer dieser
zugetiihrten Papierbahn (9) zunéchst in einem ersten Stapel (10) mit zusammenhéngenden Bléttern gefaltet und nach Erreichen
eines Schwellwertes der so entstandene erste Stapel (10) in ein Ablagefach (15) verbracht und dabei iiber einen getalteten
Zwischenbereich (12) zu einem weiteren Teilbereich der Papierbahn (9) in Kontakt verbleibt, wobei ein Abschnitt des gefalteten
Zwischenbereiches (12) als Grundlage fiir einen weiteren darauf zu faltenden Folgestapel von zusammenhéngenden Bléttern dient,
soll so weitergebildet werden, dass nur mdglichst kleine Schlaufen notwendig werden. Dazu wird vorgeschlagen, dass der
gefaltete Zwischenbereich (12) vor Verbringung des ersten Stapels (10) in das Ablagefach (15) vom ersten bereits gefalteten
Stapel (10) aus der Faltstation zuriickgezogen wird, der gefaltete Zwischenbereich (12) wéhrend des Verbringens des ersten
Stapels (10) in das Ablagetach (15) in die Faltstation zuriickgefiihrt wird, und anschlielend der bereits gefaltete, in die Faltstation
zuriickgefithrte Zwischenbereich (12) als Grundlage des zu faltenden Folgestapels dient, und der Vorgang des Zuriickziehens des
gefalteten Zwischenbereiches (12) nach Erreichen eines Schwellwertes des Folgestapels wiederholt wird, bis die gesamte
zugetiihrte Papierbahn (9) fertig gefaltet ist.
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Verfahren zur Faltung von Papier

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Faltung von Papier mittels einer eine
Faltstation aufweisenden Faltmaschine, wobei ein Teilbereich einer dieser zuge-
fuhrten Papierbahn zunéachst in einem ersten Stapel mit zusammenhéngenden
Blattern gefaltet und nach Erreichen eines Schwellwertes des so entstandenen
ersten Stapels in ein Ablagefach verbracht und dabei Uber einen gefalteten Zwi-
schenbereich zu einem weiteren Teilbereich der Papierbahn in Kontakt verbleibt,
wobei ein Abschnitt des gefalteten Zwischenbereiches als Grundlage fiir einen

weiteren darauf zu faltenden Folgestapel von zusammenhéangenden Blattern dient.

Es ist bekannt, groRformatige Papierbahnen, insbesondere bedruckte Papierbah-
nen, beispielsweise durch Industrie und Reprographiedienstleister zu benutzen,
um etwa technische Dokumentationen oder andere umfangreiche Datenséatze da-
rauf festzuhalten. Die Breite solcher Papierbahnen betragt standardmaig bis zu
914 Millimeter (36°"). Die Lange der Papierbahn - und damit der Dokumente -
kann unterschiedlich sein und je nach Anwendung bis zu 100 Meter und mehr be-
tragen.

Es ist weiter bekannt, derartige grofiformatige Dokumente fir eine vereinfachte
Handhabung oder zur Archivierung zu falten. Die normgerechte Faltung von tech-
nischen Zeichnungen ist fir Deutschland in der DIN 824 festgelegt. Die Faltnor-
men fallen dabei in verschiedenen Landern unterschiedlich aus.

Solche Faltungen des Papiers werden Ublicherweise so weit wie mdglich automa-

tisiert ausgeflhrt, wobei Faltungsmaschinen sowohl eine Langs- als auch eine
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Querfaltung vornehmen kdnnen und beispielsweise nach dem Walzenfaltprinzip

oder dem Bandfaltprinzip arbeiten.

Dabei sind jedoch der Lange der auf einmal zu faltenden Papierbahnen, und damit
der GréRRe der auf einmal zu bearbeitenden Dokumente, technische Grenzen ge-
setzt. Dies resultiert daher, dass durch die Faltung der bedruckten Papierbahn
Stapel von ibereinander gefalteten Seiten entstehen, die durch die Komponenten
(z. B. Faltwalzen, Faltbédnder) der Faltungsmaschine transportiert werden miissen.
Diese Komponenten mussen daher so beweglich angeordnet werden, dass sie
den bendtigten Raum zur Verfigung stellen. Mit der Beweglichkeit dieser Kompo-
nenten leidet jedoch die Genauigkeit der Faltung. So ist die Faltldnge, also die
aufsummierte Breite der gefalteten Blatter, bei einer Faltungsmaschine nach dem
Walzenfaltprinzip auf etwa 6 Meter begrenzt, sofern das Papiergewicht 80 g/m?
betragt. Bei einer Bandfaltmaschine ist die Faltungslange bei solchem Papier auf
etwa 12 m begrenzt. In jedem Fall nehmen die Kosten mit zunehmender Faltldnge

Uberproportional zu.

Um dennoch grofle Faltungsléngen fur Papierbahnen von mehreren zehn bis Uber
hundert Meter erzielen zu kénnen, werden beispielsweise halbautomatische Ver-
fahren derart ausgebildet, dass zunéchst Stapel bis zur maximal méglichen Pa-
pierlange gefaltet, und dann aus der Faltungsmaschine in eine Lagerstellung ver-
bracht werden. Die Papierbahn bleibt {ber einen ungefalteten Zwischenbereich in
Kontakt zu einem weiteren Teilbereich der Papierbahn, wobei ein Abschnitt dieses
Zwischenbereichs als Basis fur einen weiteren darauf aufzufaltenden Folgestapel
von zusammenhadngenden Blattern dient. Auch dieser Folgestapel kann dann wie-
der bis zur technologisch mdéglichen Lange aufgebaut und anschlieend ausge-
schoben werden. Dieses Verfahren kann Uber mehrere Stapel fortgefuhrt werden.
Im Ergebnis entstehen mehrere bis einige automatisch erzeugte Faltpakete, die
jeweils liber ungefaltete Zwischenbereiche miteinander verbunden sind. Diese

Zwischenbereiche miissen dann von einem Bediener der Anlage manuell nachge-
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faltet werden, um die einzelnen Faltungsstapel zu einem groflen Stapel Uberei-
nanderlegen zu kénnen. Diese manuelle Faltung der Zwischenbereiche ist zeit-

und personalaufwendig und unterliegt einer hohen Fehlerquote.

Die DE 10 2009 032 159 B3 offenbart bereits eine vollautomatische Faltmaschine
sowie ein Faltverfahren, bei dem beim Ablegen eines Papierstapels in ein Ablage-
fach ein ungefalteter Bereich ausgegeben und nach der Ablage des Papierstapels
wieder mit mindestens einem Teil der gefalteten Lagen in die Faltmaschine zu-
riickgezogen werden muss, um diese Bereiche als Grundlage fur einen Folgesta-
pel zu verwenden. Dieser vergleichsweise groRe zuriickgezogene Teil des Papiers
kann in der Folge zu Faltungenauigkeiten und Verzégerungen im Faltablauf fuh-

ren.

Die WO 2010/018059 A1 offenbart ebenfalls ein vollautomatisches Faltverfahren,
bei dem das Papier in der Faltstation wahrend des Verbringens des gefalteten
Stapels in das Ablagefach zurlickgehalten wird. In dieser Zeit muss die Papierzu-
fuhr zur Faltstation gestoppt werden. Da jedoch das vorgeschaltete Gerat z. B. ein
Drucker oder Plotter oder dergleichen kontinuierlich weiterarbeitet, ergeben sich
groe Papierschlaufen, die dann bei Erstellung des Folgestapels abgearbeitet

werden missen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Faltung von Papier so
bereitzustellen, dass die vorstehend beschriebenen Nachteile vermieden, und bei
dem nur méglichst kleine Schlaufen notwendig werden.

Zur Lésung der Aufgabe wird vorgeschlagen, dass der spatere Zwischenbereich
vor Verbringung des ersten Stapels durch den Ausgang der Faltstation in das Ab-
lagefach vom ersten bereits gefalteten Stapel durch den Eingang der Faltstation
aus dieser zuriickgezogen wird, dass der Zwischenbereich wéhrend des Verbrin-

gens des ersten Stapels in das Ablagefach in die Falistation zurlickgefuhrt wird,
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dass das bereits gefaltete, in die Faltstation zuriickgefiihrte Blatt als Grundlage
des zu faltenden Folgestapels dient, und dass der Vorgang des Zuriickziehens
spaterer Zwischenbereiche nach Erreichen der jeweiligen Schwellwerte so lang

fortgefuhrt wird, bis die gesamte zugefiuhrte Papierbahn fertig gefaltet ist.

Durch das Zuriickziehen des Zwischenbereiches vom bereits gefalteten Stapel
innerhalb der Faltmaschine, und noch vor dem Ausschub aus der Faltmaschine in
Richtung Ablagefach wird erreicht, dass die Schlaufe vor der Faltmaschine ledig-
lich die GréRe von ca. einmal der eingestellien Faltbreite aufweist.

Beim gattungsgemaBen Verfahren, bei der der Stapel zwischen drei Faltwalzen
der Faltstation abwechselnd in Falttaschen gefiihrt wird, hat es sich bewéhrt, dass
nach Erreichen des Schwellwertes die Papierbahn im néchsten Faltschritt zwi-
schen zwei der Faltwalzen nur noch angefaltet wird, dass die Faltwalzen und die
Einlaufwalzen nach erfolgtem Anfalten reversiert werden, dass nachdem die ange-
faltete Faltung den Spalt zwischen den Faltwalzen verlassen hat, die Faltwalzen
wiederum reversiert werden, wahrend die Einlaufwalzen den Zwischenbereich
noch weiter aus der Faltstation ziehen, dass daraufhin der erste Stapel in eine
Falttasche hinein und Uber diese hinaus gefiihrt wird, dass anschlieftend die Ein-
laufwalzen reversiert werden, wenn die vorletzte Faltung den Spalt zwischen den
Faltwalzen verlassen hat und dass nachdem der erste Stapel die Falttasche ver-
lassen und das Ablagefach erreicht hat, die Faltwalzen fir die erneute Stapelbil-
dung reversiert werden.

Mit dieser MalRnahme wird erreicht, dass nachdem die Papierbahn angefaltet wur-
de, ohne das der Stapel weiter in die entsprechende Faltiasche transportiert wird,
die Falt- und Einlaufwalzen reversiert werden, sobald die Faltung den Spalt zwi-
schen den sie faltenden Faltwalzen verlassen hat, kdnnen die Faltwalzen bereits
wieder reversiert werden. Die Einlaufwalzen ziehen die Papierbahn noch weiter

zuriick, sobald aber der zweitletzte Falz aus dem Spalt zwischen den Faltwalzen,
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die den zweitletzten Falz bewirkt haben, ausgetreten ist, kdnnen die Einlaufwalzen
wieder reversiert werden. Damit ist tatsachlich nur ca. einmal die eingestellte Falt-
breite von den Einlaufwalzen zurlickgezogen worden. Die Schlaufe, die sich aus
der zuriickgezogenen Papierbahn zuziglich der weitergeférderten Papierbahn
gebildet hat, ist damit sehr klein. Schon beim Transport des Stapels in das Ablage-
fach kann begonnen werden, die Schlaufe wieder abzubauen. Aullerdem wird nur
ein vergleichsweise kleiner Teil der Papierbahn zur weiteren Bearbeitung zurick-

gezogen, wodurch Faltungsungenauigkeiten vermieden werden.

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung néher erlautert. Dabei zeigen die Figu-
ren 1 bis 8 eine Faltmaschine, die nach dem erfindungsgemalien Verfahren be-
trieben und gesteuert wird.

Die Figuren zeigen eine Faltwalze 1 sowie zwei mit der Faltwalze 1 zusammen-
wirkende Faltwalzen 2 und 3 einer Faltstation. Der Faltwalze 1 sind Falttaschen 4
und 5 zugeordnet. Uber Einlaufwalzen 6 und 7 erfolgt die Zufuhr 8 der Papierbahn
9 zu den Faltwalzen 1 bis 3.

Figur 1 zeigt einen ersten aus der Papierbahn 9 gefalteten Stapel 10 der zwischen
den Faltwalzen 1 und 2 angeordnet ist und in der Falttasche 4 gefihrt ist. Nach
Reversieren der Faltwalzen 1 bis 3 wurde gemal Figur 2 zwischen den Faltwalzen
1 und 3 die Faltung 11 vorgenommen. Unmittelbar nach Bildung der Faltung 11
werden, wie aus Figur 3 ersichtlich, die Faltwalzen 1 bis 3 sowie die Einlaufwalzen
6 und 7 reversiert. Durch das Reversieren der Einlaufwalzen 6 und 7 wird ein Zwi-

schenbereich 12 der Papierbahn 9 aus der Faltstation gezogen.

Nachdem die Faltung 11 den Spalt zwischen Faltwalzen 1 und 3 verlassen hat,
werden die Faltwalzen 1 bis 3 wieder reversiert, wihrend die Einlaufwalzen 6 und
7 den Zwischenbereich 12 der Papierbahn 9 noch weiter aus der Falistation her-
ausziehen (siehe Figur 4).
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tn Figur 5 ist die Schlaufe 13 zu erkennen, die durch das Zuriickziehen des Zwi-
schenbereiches 12 der Papierbahn 9 aus der Faltstation und durch die weitere
Zufiihrung der Papierbahn 9 zur Faltstation entsteht. Der erste Stapel 10 wird
nach Figur 5 wieder zwischen die Faltwalzen 1 und 3 und weiter in die Falftasche
5 gefuhrt. Nachdem die zweitletzte Faltung 14 den Spalt zwischen der Faltwalze 1
und 2 verlassen hat, werden die Einlaufwalzen 6 und 7 reversiert (siehe Figur 6).
Der Zwischenbereich 12 wird wieder in die Faltstation geférdert. Die Schlaufe 13

wird wieder abgebaut.

Der erste Stapel 10 wird gemaf Figur 7 Uber die Faltentasche 5 hinaus in Rich-
tung auf das Ablagefach 15 (Figur 8) gefbrdert. Nachdem der erste Stapel 10 das
Ablagefach 15 erreicht hat und die Faltung 11 in der Falttasche 5 gemaR der ge-
planten Lange der zu faltenden Papierbahnen eingefahren ist, werden die Faltwal-
zen 1 bis 3 wiederum reversiert. Damit wird zwischen den Faltwalzen 1 und 2 eine

neue Faltung des Folgestapels vorgenommen.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Faltung von Papier mittels einer eine Faltstation aufweisenden
Faltmaschine,

wobei ein Teilbereich einer dieser zugefilhrten Papierbahn (8) zunéchst in
einem ersten Stapel (10} mit zusammenhangenden Blattern gefaltet und
nach Erreichen eines Schwellwertes der so entstandene erste Stapel (10) in
ein Ablagefach (15) verbracht und dabei Gber einen gefalteten Zwischenbe-
reich (12) zu einem weiteren Teilbereich der Papierbahn (9) in Kontakt ver-
bleibt,

wobei ein Abschnitt des gefalteten Zwischenbereiches (12) als Grundlage fir
einen weiteren darauf zu faltenden Folgestapel von zusammenhéangenden
Blattern dient,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der gefaltete Zwischenbereich (12) vor Verbringung des ersten Stapels
(10) in das Ablagefach (15) vom ersten bereits gefalteten Stapel {(10)
aus der Faltstation zuriickgezogen wird,

- der gefaltete Zwischenbereich {12) wéhrend des Verbringens des ersten
Stapels (10) in das Ablagefach (15} in die Faltstation zurlickgefChrt wird
und

- anschliefend der bereits gefaltete, in die Faltstation zurlickgefihrte Zwi-
schenbereich (12) als Grundlage des zu faltenden Folgestapels dient,
und

- der Vorgang des Zuriickziehens des gefalteten Zwischenbereiches (12)
nach Erreichen eines Schwellwertes des Folgestapels wiederholt wird,
bis die gesamte zugefilthrte Papierbahn (9) fertig gefaltet ist.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Stapel (10) zwischen drei Faltwalzen
(1 bis 3) der Faltstation in Falttaschen (4 und 5) alternierend gefuhrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

- nach Erreichen des Schwellwertes die Papierbahn (8) im nachsten Falt-
schritt zwischen den Faltwalzen (1 und 3 bzw. 1 und 2) nur noch ange-
faltet (Faltung 11) wird,

- nach erfolgter Anfaltung (Faltung 11) die Faltwalzen (1 bis 3) sowie die
Einlaufwalzen (6 und 7) reversiert werden,

- nachdem die Faltung (11) den Spalt zwischen den Faltwalzen (1 und 3
bzw. 1 und 2) verlassen hat, die Faltwalzen (1 bis 3) wiederum reversiert
werden, wahrend die Einlaufwalzen (6 und 7) den gefalteten Zwischen-
bereich (12) noch weiter aus der Faltstation ziehen,

- daraufhin der erste Stapei (10) in eine Falttasche (4 oder 5) hinein und
Uber diese hinaus gefihrt wird,

- anschlielend die Einlaufwalzen (6 und 7) reversiert werden, wenn die
vorletzte Faltung (14) den Spalt zwischen den Faltwalzen (1 und 2 bzw.
1 und 3) verlassen hat und

- nachdem der Stapel (10) die Falttasche (4 oder 5) verlassen und das
Ablagefach (15) erreicht hat, die Faltwalzen (1 bis 3) fur die erneute
Stapelbildung reversiert werden.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A WO 2010/018059 Al (OCE TECH BV [NL];

TERHAAG MICHIEL A C [NL])

18. Februar 2010 (2010-02-18)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

A DE 10 2009 032159 B3 (ROTH & WEBER GMBH
[DE]) 27. Januar 2011 (2011-01-27)

in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

1,2

1,2

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

16. Oktober 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/10/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Raven, Peter

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/066167

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

WO 2010018059 Al

DE 102009032159 B3

18-02-2010

27-01-2011

EP 2323939 Al 25-05-2011
US 2011130262 Al 02-06-2011
WO 2010018059 Al 18-02-2010
DE 102009032159 B3 27-01-2011
WO 2011003508 Al 13-01-2011

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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