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Werkwijze voor het leggen van een pijpleiding voor warme media.

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor het leggen van
een pijpleiding voor warme media, welke uit een mediumgeleidende binnen~-
gste buis van metaal, een de binnenste buis omgevende warmteIsolerende
laag, alsmede een buitenste mantelbuis bestaat, waarbij de afzonderlijke
pijpleidingdelen aan elkaar verbonden worden en de pijpleidingstreng
door een verwarmd medium verlengd wordt en in deze toestand wordt ge-
fixeerd.

Uit het Duitse Offenlegungsschrift 2.707.799 is het bekend om pijp-
leidingen voor het transport van warme media door het vooraf verwarmen
van de leiding en daaropvolgende navulling voor te spannen, waarbij voor
het voorverwarmen warme lucht of een ander verwarmd gas of een verwarmde
vloeistof door de leiding gevoerd wordt. Het nadeel van deze werkwijze
is dat de enmergiekosten voor het verwarmen van de gassen of vloeistoffen
zeer hoog zijn, omdat grote hoeveelheden van het verwarmde medium nodig
zijn, om de noodzakelijke voorspantemperatuur in de pijpleidingstreng te
verschaffen. Indien met bijvoorbeeld als temperatuur Voor het medium de
gewenste voorspantemperatuur gebruikt, dan is het verwarmingsproces zeer
tijdrovend. Tijdens het verwarmen treedt het gas iets afgekoeld maar
aanzienlijk warmer dan de omgevingstemperatuur uit de pijpleidingstreng
naar buiten.

Kiest men daarentegen een temperatuur voor het voorverwarmende me-
dium welke hoger ligt dan de gewenste voorspantemperatuur, dan heeft dit
tot gevolg dat de pijpleiding aan het einde waaraan het verwarmende me-—
dium toegevoerd wordt, zeer aanzienlijk uitzet en aan het einde waar het
medium naar buiten treedt slechts weinig uitzet.

Het is daarom het doel van de onderhavige uitvinding om de genoemde
werkwijze zodanig te verbeteren dat wezenlijk minder energie voor het
voorspannen nodig is en de pijpleiding in de lengte gezien gelijkmatig
verwarmd wordt en zo gelijkmatig uitzet.

Dit doel wordt bereikt doordat eerst een eind van de binnenste buis
op druk ondoorlatende wijze afgesloten wordt, de inwendige ruimte van de
binnenste buis ge&vacueerd wordt en waterdamp in de inwendige ruimte ge—
bracht wordt. Het is het wezenlijke voordeel van de uitvinding dat door
het evacueren van de inwendige ruimte met waterdamp met een temperatuur
van minder dan 100°C gewerkt kan worden. De waterdamp condenseert tegen
de koelere wand van de binmenste buis en geeft daarbij de condensatie-

warmte aan de binnenste buis af. Een verder aanzienlijk voordeel van de
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uitvinding is dat de warmteoverdracht door het condensatieproces aan—
zienlijk intensiever is dan bij het doorleiden van een verwarmd gas.

Bij het uitvoeren van de werkwijze wordt op het vrije einde van de
binnenste buis een stoomketel aangesloten, de inwendige ruimte van de
stoomketel en de binnenste buils ge&€vacueerd, in de stoomketel water ge-
bracht en wordt het water tot op de voorspantemperatuﬁr verwarmd. Reeds
bij het inbrengen van het water in de stoomketel zal al een deel van het
water verdampen, omdat de druk in de inwendige riumte van de stoomketel
respectievelijk de binnenste buis kleiner is dan de dampspanning van het
water bij omgevingstemperatuur. Als nu het water in het inwendige van de
stoomketel verwarmd wordt, bijvoorbeeld door middel van een gasbrander,
dan verdeelt de waterdamp met de hogere temperatuur zich gelijkmatig o-
ver de lengte van de buis en condenseert tegen de koelere wand van de
binnenste buis. Daarbij stroomt voortdurend volgende stoom toe en ver-
warmt de buiswand. Door regeling van de temperatuur in de verwarmingske-
tel wordt de condensatietemperatuur en zo de voorspantemperatuur over de
hele lengte van de buis gelijk gehouden. HetAvefkregen condensaat kan in
passende houders voor condensaat opgevangen worden respectievelijk'bij
geschikte helling van de pijpleiding in de ketel terugstromen.

Bij voorkeur zal men tot op een druk tussen 0,5 en 1,5 kPa evacue—
ren.

De werkwijze volgens de uitvinding is met bijzonder voordeel te ge-
bruiken voor het voorspannen van in de bodem aan te brengen thermisch
gelsoleerde pijpleidingen met op krachtwerking gebaseerde samenhang tus-
sen de binnenste buis en de buitenste mantel. Na het bereiken vn de tem~
peratuur van de voorspanning worden deze buizen in het zandbed vastge-
zet.

De uitvinding is aan de hand van het in de figuur schematisch weer-
gegeven uitvoeringsvoorbeeld nader verduidelijkt.

Met 1 wordt de pijpleidingstreng aangegeven, welke bijvoorbeeld uit
meerdere afzonderlijke buislengten samengelast is. De pijpleidingstreng
bestaat uit de binnenste buis 2 van staal, welke het medium geleidt, de
buitenste mantel 3, bij voorkeur uit kunststof alsmede een niet verder
aangegeven warmteisolerende laag tussen de binnenste buis 2 en de man-
telbuis 3. Deze isoleerlaag bestaat bij voorkeur uit opgeschuimd poly-
urethaan. De binnenste buis 2 wordt aan het einde daarvan op druk on-
doorlatende wijze afgesloten, bijvoorbeeld door een kap 4. Op het andere
einde van de binnenste buis 2 wordt een ketel 5 aangesloten, waarvan de
inwendige ruimte 6 met een vacuiimpomp 7 verbonden is. Door een schuif 8

kan de vacuiimpomp 7 van de inwendige ruimte 6 afgekoppeld worden. Op de
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ketel 5 bevindt zich verder een voorraadhouder 9, waarvan de verbinding
met de inwendige ruimte 6 door een schuif 10 afsluitbaar respectievelijk
te openen is. De ketel 5 bezit verder een verwarmingsspiraal 11, welke
op willekeurige wijze te verwarmen is.
De werkwijze volgens de uitvinding geschiedt dan als volgt:

Na het aansluiten van de ketel 5 op de binnenste buis 2 wordt de vacuim—
pomp 7 ingeschakeld en de inwendige ruimte 6 van de ketel en zo de bin-
nenste buis 2 geEvacueerd, en wel tot een druk in de orde van grootte
van ongeveer 0,5 kPa. Vervolgens wordt de schuif 8 gesloten en de druk
in de inwendige ruimte 6 van de ketel 5 geobserveerd. Op deze wijze kan
voor de pijpleidingstreng 1 een beproeving met betrekking tot de dicht-
heid uitgevoerd worden. Nadat de schuif 8 gesloten 1is, wordt de
schuif 10 geopend en uit de voorraadhouder 9 water in de inwendige ruim-—
te 6 van de ketel 5 naar binnengebracht. Daarbij verdampt een deel van
het water en de damp verdeelt zich gelijkmatig in de inwendige ruimte 6
en in het inwendige van de medium geleidende buis 2. Bij een .omgevings—
temperatuur van ongeveer 20°C wordt een druk van ongeveer 2,3 kPa inge-—
steld. Na het sluiten van de schuif 10 wordt het zich in de ketel 5 be-
vindende water door een verwarmingsspiraal 11 geleidelijk tot op ca.
70°C verwarmd. De waterdamp condenseert daarbij onderwijl tegen de bin~-
nenwand van de buis 2, die het medium geleid, en verwarmt de binnenste
buis tot op de onderhavige condensatietemperatuur. Dit proces wordt zo-
lang uitgevoerd, tot de temperatuur van het voorspannen (70°C) bereikt
is. Het ontstane condensaat wordt, zoals op zich bekend, op niet afge-
beelde wijze uit het inwendige van de buis weggevoerd. Door de tempera-
tuursverhoging tot 70°C zet de pijpleidingstreng 1 uit en wordt in de
verlengde toestand bijvoorbeeld door vaste punten of ook door het opvul-

len van de gegraven ruimte voor de buis met vulzand gefixeerd.
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CONCLUSTIES
1. Werkwijze voor het leggen van een pijpleiding voor warme media,

welke uit een medium geleidende binnenste buis van metaal, een de bin-
nenste buig omgevende warmteisolerende laag alsmede een buitenste man-
telbuis bestaat, waarbij de afzonderlijke pijpleidingdelen aan elkaar
verbonden worden, en de pijpleidingstreng door een verwarmd medium ver-

lengd wordt en in deze toestand gefixeerd wordt, met het kemmerk, dat

eerst €&n einde van de binnenste buis op druk ondoorlatende wijze afge—
sloten wordt, dat de inwendige ruimte van de binnenste buis ge&vacueerd
wordt en dat waterdamp in de inwendige ruimte ingebracht wordt.

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kemmerk, dat op het vrije

einde van de binnenste buis een stoomketel wordt aangesloten, de inwen-
dige ruimte van de stoomketel en van de binnenste buils geé&vacueerd
wordt, in de stoomketel water ingebracht wordt en het water tot op de
voorspantemperatuur verwarmd wordt.

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, met het kenmmerk, dat tot op

een druk tussen 0,5 en 1,5 kPa geé€vacueerd wordt.

4. Toepassing van de werkwijze volgens &&n van de voorgaande con-
clusies voor het voorspannen van in de bodem te leggen thermisch gelso-
leerde pijpleidingen met op krachtwerking gebaseerde samenhang tussen

binnenste buis en buitenste mantel (samengestelde buizen).
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