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JARJESTELMIA JA MENETELMIA RADIOTAAJUUSKALIBROINTIIN
HYODYNTAMALLA KANAVAN VASTAVUOROISUUTTA JAETUN TULON JA
JAETUN LAHDON LANGATTOMASSA VIESTINNASSA

PATENTTIVAATIMUKSET
1. Menetelmad, joka kasittaa sen, etta:

hyddynnetédan vastavuoroisuutta laskevan siirtotien "DL” ja nousevan
siirtotien "UL” kanavien valilla moniantennijarjestelméassa "MAS” usean kayttajan
"MU” lahetyksilla "MU-MAS” kasittden useita tukiasemia, jotka jakavat saman

solutunnuksen ja useita kayttagjalaitteita, jolloin:

MU-MAS kasittaa liséksi ynden tai useamman majakka-aseman, jota

kaytetaan radiotaajuus, RF, -kalibrointiin MU-MAS:n sisélla;

kukin tukiasema kasittaa yhden tai useamman antennin, jolloin kukin

antenni on kytketty RF-ketjuun; ja

kukin kayttgjalaite kasittaa yhden tai useamman antennin, jolloin kukin

antenni on kytketty RF-ketjuun;
tunnettu siita, etta:

RF-kalibrointi saadaan esikasittelemalla nousevan siirtotien

kanavaestimaattien matriisi oL kompleksisella RF-kalibrointimatriisilla C, jolloin

esikasittely annetaan muodossa

Hpp=(C HuL)Jr

jossa HpL on tukiasemien ja kayttajalaitteiden valisen laskevan siirtotien
kanavaestimaattien matriisi ja jossa matriisi C lasketaan efektiivisen laskevan
siirtotien kanavan ja nousevan siirtotien kanavan vektoreista kunkin useista

tukiasemista ja kunkin yhden tai useamman majakka-aseman valilla.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa useat tukiasemat on
yhdistetty keskitettyyn prosessoriin (CP) verkon kautta ja ne kayttavat

esikoodausta viestidkseen useiden asiakaslaitteiden kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, jossa CP on tietoinen
kanavan tilatiedoista, CSl, useiden tukiasemien ja useiden kayttajalaitteiden valilla,

ja kayttaa CSl:ta DL- tai UL-kanavien kautta lahetetyn datan esikoodaamiseen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmé, jossa DL-CSI johdetaan
kyseisissa useissa tukiasemissa UL-CSI:std RF-kalibrointia kayttamalla ja UL-/DL-

kanavan vastavuoroisuutta hyddyntamalla.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa RF-kalibrointia

kaytetaan laskemaan DL:n MU-MAS-esikoodauspainot UL-kanavalta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa majakka-asemat ovat

mitd tahansa useista tukiasemista tai mité tahansa useista kayttajalaitteista.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, jossa RF -kalibrointitiedot
l&ahetetdan yhdesta tai useammasta majakasta CP:lle langattoman tai langallisen

takaisinkytkentédkanavan kautta.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa MU-MAS on
solukkoverkko ja asiakaslaitteet ovat solukkoverkon kanssa yhteensopivia

kayttajalaitteita, UE.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, jossa UL-
luotausreferenssisignaalia, SRS, tai UL-demodulaatioreferenssisignaalia, DMRS,

kaytetaan arvioimaan UL-kanava UE:ille.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, jossa DL-soluspesifista
referenssisignaalia, CRS, tai CSl-referenssisignaalia, CSI-RS, tai
demodulaatioreferenssisignaalia, DM-RS, kaytetéan arvioimaan DL-kanava
yhdesta tai useammasta tukiasemasta yhteen tai useampaan majakka-asemaan,

jota kaytetaan RF-kalibrointiin.
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