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(54)  zptsob zpracovini aktivovanéhp biologického kalu z biologicke
distirny odpadnich vod papirensko-celuloza¥skych kombinatd
v§robou organického hnojiva

Vyndlez se tykd kone&né féze likvidace kapalnych odpadd papirensko-celuloza¥skych
kombindtl, jejich¥ odpadni vody obsahuji orgsnické znedisténi charakterizované hodnotami
CHSK a BSK5 jeou &1i&tény na biologickych &istirndch, Metabolizovatelné organické létkj
jsou béhem aktivedniho procesu transformovdny na biomasu biologického kalu. Takto vznika-
Jici biokal je od odpadnich vod oddélen sedimentaci a vracen do aktiva&niho procesu.
P¥ebytedny biologicky kal, jehoZ mnoZstvi &ini cca 40 aZ 50 % odbouraného BSKS, Jje nutno

v konedné fdzi likvidovat,

V soudasné dobé je nejroz¥i¥enéjSim zpisobem likvidace pFebytedného biologického
kalu z mé&stskych &istiren enaerobni vyhnivédni s nédslednym odvodnénim na kalovych polich
a hnojivd¥skym vyuZitim odvodnéného vyhnilého kalu. V pripadech biologickych &istiren
primyslovych zdvodd, kdy biokal vyhnivd nedostatedné&, jsou zplsoby jeho likvidace
odliZné-odvodnovéni na kalolisech nebo odst¥edivkéch a spalovdni, nebo azeotropické
suSeni, nap¥. s trichlorem a nisledné krmivé¥ské vyuriti. Nevyhody prvého ze zplsobi,
kdy nejde realizovat anserobni vyhnivdni, tkvi pFedeviim ve znadnych nékladech na spalo-
vaci proces, ktery neni tepelné samonosny a jim% navic dochdz{ k nideni vyuZitelné orge-
nické hmoty. Krmivéd¥ské vyuZiti vyZaduje ndkladné sudieni a hlavné je dosud diskutovédno
z hlediska mo¥nych vedlejdich uSinkd na krmend zviFate. V patentové literatufe byl

zJiftén pripad zemédélského vyuZiti sktivovaného biologického kalu, kde vSak pro vyrodbu

200 794



2 200794

hnojiva je nutnym doplnkem minerdlni dusik (PLR-75426, Marian Bada a kol. Sposcb kompo-
stowania odpadow korowania) a navic aktivovany biologicky kal tvof{ jen fermentadni pFi-
davek pro kompostovdni kiry. P¥i tomto zplsobu vyuZivéni aktivovaného kalu se ho vyuiivéd
Jen urdité procento z celkového vyskytu, nevo¥ na m’ kiiry se aplikuje pouze 100 litrd

kalové suspenze.

Vyie uvedené nedostatky jsou odstrendny szplsobem zpracovéni p¥ebyteiného biokalu
z biologickfch &istiren papirensko—celulézafskjch kombindtd podle vyndlezu, jehoZ pod-
staton je smichéni centrifugaci zahuiténého aktivoveného biologického kalu na minimélné
5 % suSiny s organickou porézni hmétou. pridemZ je mo¥né s vyhodou pouZit organickych
odpadi, jako jsou rozdrcené pevné domovni odpady, drcend kira z odkorndni, p¥ipadné
piliny a nésledny aerobni fermenta¥ni proces, kterjy umoZni pieménu organickych létek bio=-
kglu za soulasné premény pFiddvanfch pevnjfch odpadl, kterd vede ke vzniku humusovych ldtek
P¥1 volb& pomdru obou sloZek je tfeba dbdt, aby procento pérﬁ vyplnénych vzduchem orgenic-
ké porézni sloZky nekleslo pod 30 %. P¥i fermentadnim procesu dojde k vzestupu teploty a
k odpafovéni vody, cof umo¥nuje dalsi pFidavek biokelu. Opakovanymi piidevky biokalu je
mo¥né dosdhnout optimdlniho pom&ru C:N (20 a¥ 30), tekZe neni zapot¥ebi p¥iddvet minerdl-
ni formy dusf{ku i ze pPedpokladu, %e pridetnd orgenickd hmota je na dusik velmi chudé4.
Technologicky je mo#né fermentadni proces provddét v pFekopdvanych kompostovych zakldd-
kéch, v kompostovych zaklddkdch s um&lym vzduSenim nebo ve fermentaénich zeFizenich jako
Jsou véZe a bunkry,.

VyuZitim vyndlezu odpadnou jednak soudesné potiZe s odvodnovénim vy&e specifikované-
ho biologického kalu na kalolisech a odpadnou vysoké ndklady na spalovédni. Navrhoveny
zpisob umo¥nuje spoledné vyuzitd aktivovaného kalu spolu s jednim nebo nékolika pevnymi
odpedy ze podstatnd nifiich investi&nich i provoznich ndkladld. Aplikeci vyrobeného pro-
duktu v zemdd&lstvi dojde k zvydeni podilu humusu v pidd a ke zlep¥eni fyzikdlnich
vlastnosti pidy, zejména pér;vitoati atd.

P¥iklad 1

Aktivovany biologicky kal, odvodnény§ na &nekové odst¥edivce na su¥inu cce 8 % byl
smichdn s drcenou kiirou a pilinami, p¥iemZ podil hmotnosti biokalu &inil 70 %. Po 21
dnech fermentadniho procesu v kompostové zaklddce o vysce 2m byla provedena piekopdvka
nakladaSem a dalsi obohaceni smési biokalem. Po dal¥ich 21 dnech byle prekopdvka v&etné
obohaceni zopakovéna. Celkovy podfl hmotnosti pFideného biokalu &inil 78 %, Po uplynuti
3 mésict od posledn{ pFekopdvky byl fermentadni proces ukonden a vyrobené organické
hnojivo bylo vyzkoudeno ve vegetadnim pokuse. Vynos testované plodiny kuku¥ice vzrostl
ve srovnéni s nehnojenou kontrolni variantou o 100 e% 140 % p¥i ddvce 30 aZ 50 t na hek-

tar.
P¥{klad 2

Odvodnény biologicky kel o sufind cca 8 % byl smichdn s pevnym domovnim odpadem
ziskanym z centrdlné vytdpéného sidlist& & rozdroenym na kladivovém drti&i, prifemZ
podil hmotnosti biokelu &inil 35 %. Po 14 dnech fermenta&niho pboceau v kompostové zakléd-
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ce o vySce 2,5 m byl kompost p¥ekopdn koredkovim pfekopdvadem za soudasného obohaceni
smési biokalem. Po dal¥ich 14 .dnech byla prekopdvka s pfidavkem biokelu zopakovdna. Celko-
vy podil hmotnosti biokalu &inil 42 %. Po mésici od posledni prekopdvky byl fermentadni

proces ukondéen.

Uvedeny vyndlez by mohl nalézt poufiti ve vSech papirensko-celulézafskjch kombind-
tech, které maji biologickou &istirnu a své vlastni drevité odpady, nebo jsou v blizkosti

méstskych aglomeraci s v¥skytem pevngch domovnich odpadi.

PREDMET VYNAEALEZU

Zplsob zpracovdni biolagického kalu z Siologické &istirny odpadnich vod papirensko-celuld-
za¥skfch kombindtl, vyznadeny tim, Ye se na centrifugaci odvodnény biologicky kal se susi-
nou 5 a# 20 % plsobi porézni organickou hmotcu, nap¥. rozdrcenymi pevaymi domovnimi odpa-
dy nebo drcenou kiirou z odkornovéni nebo pilinemi nebo emési drcené kiry a pilin nebo
smési rozdrcenych domovnich odpadi a kiiry nebo pilin, tek, aby podil hmotnosti biokalu
¢inil 30 aZ 50 % p¥i pisobeni rozdrcenymi domovnimi odpady nebo 45 a% 75 % pFi plscbeni
drcenou kirou nebo pilinami nebo smési drcené kiry a pilin, nebo 30 e% 75 % p¥i plsobeni
smési rozdrcenjch pevnjch domovnich odpadd a kiry nebo pilin a ddle se phisobi aerobniﬁ
fermentadénim procesem a p¥ipadné se vzniklou smési pisobi gznovu na odvodnény biokal tek,

aby podil hmotnosti biokalu &inil meximdlné 80 %,
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