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Vyndlez sea tyka postupu hodnotenia mechanickych vlant-

nosti folil, najméd z termoplastov, perforadnou skiskou,

Doteraz pouZivany spdsob hodnotenia mechanickych vliastnos-
t{ £0lif predpisuje (SN 64 0604 Zkoudke tahem £0lif z plasticw
kych hmot. Urdenie hranice pevnosti v tahu pri pretrhnuti
a pomernéhu prediéenin pri pretrhnuti (taZnost ) vyzaduje sks-'
Sobné telesd v tvare priZkov o Sirke 10 a% 25 mm a alzke najme~
nej 150 mm. Hribke skidobného telesa Jje danéd hribkou skiSanej
folie, Priprava telies o predplsanych rozmeroch nardzZa na vézne
obtiaZe tam, kde sa testuje zmena vliastnosti folie vystavenej
vplyvom nejakeho chemického alebo fyzikdlneho vplyvu, nepr. oia=
rovanie xenonovou vybojkou. Rézne typy pristrojov pre uryohlené
stdrnutie dovoluji umiestnit v expoziénom priestore limitovany
podet skuSobnych telies. PodXa GSN 0773 Umelé povetrnostni stdr-.
nut{ plasth v pristroji s xenonovou vybojkou sa sleduji rela-
tivne zmeny zvolenej charakteristickej vléstnosti ktori norma
zdvidzne neurduje, Ak si to tehové vlastnosti, potom pri postupe
podTa CSN 64 0604 urdenie hranice pevnosti v tahu pri pretrhnu-
ti a pomerného predlzenia vyzaduje pre jednu hodnotu najmenej 5
skidobnych telies. Pre posidenie priebehu starnutia expohovanej
folie sa hodnotia mechanické vlastnosti v réznych Sasovjch inter-
valoch, 8o vyrazne obmedzuje frekvenciu odexponovanych vzoriek.
" Nevyhody doteraz pouzivanych postupov vyplyvaji z tohto porovnania:

Expoziény rédmik v Xenoteste 1 200 mé rozmery 200 x 67 mm,
Z toho osvetlend t.J. pracovnd plocha je 180 x 38 mm. Pri pdstu-
pe podTa 3SN 64 0604 mo¥no z exponovanej plochy pripravit ma-
ximdlne 3 skiSobné teleséd, teda pre jednu skifku treba pouZit
£61iu z 5/3 rémika. Predpokladajme dobu expozicie 2 100 h s 300
hodinovymi intervalmi skidobného odberu. Pri pouZiti perforadne}
metody hodnotenie mechanickych vlastnosti sa do jedného rémika
Xenotestu (o rozmeroch 200 x 67 mm) umiestnia skiSobné telesd
troch réznych vzoriek o rozmeroch 60 x 67 mm, kto-
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ré posta&ia pre cely poZadovany éasovy rozsah umelého pove-

ternostného starnutia., Jedna vzorka teda obsadi 1/3 rémikse:

x 2 100 h. Pri hodnoteni podla CSN 64 0604 v3ak treba obsadit

pre odber .

PO 300 B seuvereenees 5/3 rémika
po 600 h veceveeasoss 5/3 rémika
PO 900 B ceveve-eesse 5/3 rdmike
po 1 200 h ev.vesvess 5/3 rédmike
PO 1 500 h eesescsess 5/3 rémika
po 1 800 h seeseeesss 5/3 rémikae
'po 2 100 h-evvsecoese 5/3 rdmika

Spolu 8 400 h x 5/3 rémike

8 400x-§-

Porovnanie ————i——w—g—m = 20 znadi, Ee'normovanﬁ postup je

2 1OOIT
20 krét ndrodnejsi na miesto v Xenoteste, Iresp. popisovany spo-
gob hodnotenia umoZni exponovat 20 krdt viac vzoriek.

Spésob hodnotenia mechanickych vlastnosti £01ii s vyhodou:
z termoplastov sa podla tohto vyndlezu uskutolfiuje tak, Ze
sa stanovi napdtie potrebné na perfordciu folie s ihlou defino-
veného tvaru a prierezu upevnenou v trhacom stroji za gidasné-
ho odditania zdanlive] taZnosti pri perfordcii na krivke na-
paxie-deformécia. Skidanie mechanickej pevnosti folif sa robi
teda stanovenim napdtia, potrebného na perforaciu vzorky ihlou
definovansho tvaru & prierezu, uchytenou vhodnym medzikhsomg
ae snima& sily trhacieho stroja. Pre tento idel je vhodné val-
covitd ihla s pevnym hrotom pre stanovenie odolnosti za tepla
podla Vicata (GSN 64 0521, 1. 4 bod b), ktord md kruhovy prie-
rez hrotu 1 mm® & teda. obvod 3,54 mm. Doporudend rychlost pohy-
bu. ihly je 50 mm/min. Pre ziskanie jednej strednej hodnoty perfo=
rainého napitia sa vykond 5 vpichov vo vzdjomnej vzdialenosti
5 mm. V bezprostrednej blizkosti kaZdého vpichu (1-2 mm) sa’
presnym hribkomerom zmeria hribke félie potrebnd pre vypolet
hranice pevnosti pri perforovani. Tito veliéinu definujeme“'
~takto:

Hranica pevnosti pri perforovani gv je napétie pri perfo-
réeii, vypoditand z pomeru maximdlnej sily odéitane] pri skidd-
ke a poSiatoného prierezu skiSaného elementu. Prierez skiSa=-
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ného elementu je dany siSinom hnibky folie v mieste vpichu a
obvodu perforovacej ihly:
0; = 1?5- (MPa),
kde 0; Je hranica pevnosti pri perforovani (MPa),
F Je maximdlna sila od&itané pri skdske (N),
d je hribka folie (mm),
o Jje obvod perfcrovacej ihly (mm),

Hranica pevnosti pri perforovani ﬁv u folif pripravenych
lisovanim za tepla, t. J. zbavenych orientécie, poskytuje hod-
noty totoZné s hranicou pevnosti v tahu pri pretrhnuti 0;tp'
urdenej podla CSN 64 0604, *

Zdznam priebehu sily pri perfordcii sa snima pri takej
rychlosti posuvu registra¥nsho papiera, aby sa dala odditavat
aj zdanlivd taZnost pri perforoveni, ktori definujeme takto:

Zdanlivé teZnost pri perforovani 1 je lisek na osi defor=
mdcie odditany od podiatku po maximdlnu silu zo zdvislosti nae
pitie-deformdcia vyjadreny v mm. Nie je moZné vzdjomne porovnd-
vat zdanlivi taZnost pri perforddii pri rdznych hribkach folif,
r3znej rjchlosti pohybu ihly a registradného papiera,

Vyhody spodivaji v tom, Ze sa mnohonssobne zvy¥i podet
vzoriek odexponovanych napr, v Xenoteste, s &im siviaf! zniZenie
nédkladov na expoziciu jednej vzérky. Sidasne sa zvysi produkti-
vita prdce pri hodnoten{ mechanickych vlastnost{ v dSsledku
krat8ieho trvania pripravy skifobného telesa (pre vietky mera-
nia jedno skiSobné teleso bez prisneho urdenia rozmerov) a asi
5x kratZieho priebehu vlastnej skisky. Dalej je to moZnost re-
alizdcie TubovoIlného podtu sibeinych meranl zvyduje rel-vant-
nost skigky.

~ V priloZenej vykresovej 3asti obr. 1 zndzoriiuje spdsob
uchytenia folie vyriefeny pomocou pripravku pozostdvajiceho
z ocelového podkladu ] a pritladnej dodti¥ky 2, medzi ktoré sa
umiestni skiSobné teleso 3. Obe dosky maji navrtané vzéjomne sa
kryjice otvory pre perfordcie a slifia vlastne ako Sablone, ,
SkiSobné teleso je medzi doskemi upevnené upinacimi Selustami
4 so skrutkeami 3. Pri takomto usporiadani experimentu perford-
cia ihlou § hribku folie v okolf vpichu neovplyviiuje. Obr, 2
zndzorfiuje odéitavanie maximdlnej sily F a zdanlivej taZnosti
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pri perforovani, Obr. 3 & 4 zndzoriiuju priebeh zmien hranice
pri perforovani d~ (krivka x), zmenu zdanlivej taZnosti pri per-
forovani (krivkea A) a vyvo] absorbancie karbonylu (krivka o)
polyetylénovych folii v zdvislosti od dasu expozicie v Xenotes=-
te. ’

Prikled 1

Porovnanie mechanickyjch vlastnosti 1isovanich‘félii name =
ranych podla 3SN 64 0604 & perforadnou skidkou uvédza tabulka
1 a2

Hranice pevnosti folii Tabulka &.1
Fahové skiska CSN 64 0694 F Perforadnd skidka
Vzorka Ptp ° v iggizgi} P #- §Sg§:§3%
(MPa) | (MPa) | (%) (MPa)|(MPa) | (%)-| (MPa)
rPE 12,0 | 1,2 | 9,7 [10,8-13,2 11,4 | 0,7 |6,0(10,7=12,1
1PE | 20,7 | 1,3 | 6,5(19,4~22,0}22,5 1,2 |5,6(21,3-23,7
PP 21,0 | 3,7 |17,6|17,3-24,7)24,9 | 0,7 2,6(24,2-25,6
FA-6 60,4 | 9,4 |15,6|51,0-69,8|54,8 | 2,2 |4,152,6=57,0
PVC mékd. | 13,5 | 1,1 | 7,9[12,4-14,6114,6 | 0,3 |2,114,3-14,9
nPS 18,4 | 1,5 | 8,0|16,9-19,9]19,2 | 1,6 |8,2|17,6-20,8
faZnosti £olif Tabulka 3.2
Tahové skiske CSN 64 0604<w> Perfora¥nd skiSka
Vmorka 8 v b | ] v
(%) (%) (%) (mm) (mm) (%)
PE . 415 87 21,1 19,1 0,4 1,9
1PE | 573 186 32,5 17,0 | 0,7 | 4,1
PP 289 297 | 102 17,8 0,7 4,1
PA-6 58 17 29,6 11,6 0,9 8,0
PVC mék3, 191 14  T,1 || 28,9 0,5 1,8
hPS 2 935 | 203 6,9 11,2 0,8 | 17,6
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(thp_J° hranica pevnosti v tahu pri pretrhnuti
0} je hranica pevneati pri perforovani
J Je pomerné predlZenie pri pretrhauti (taZnost)
je zdanlivd taZnost pri perforovani b
Jje smerodajnd odchylka
Je veriadny koeficient

Pri oboch skiifikach sa pouZila zhodnd rychloat pohybu &e-
Tuste & ihly: 50 mm/min. Pri perforovani bola rychlost posuvu
registrainého papiera vodi rychlosti ihly 10:1.

Prikladvz

Priebeh zmien hranice pevnosti pri perforovani ﬁJ;Azdan-
livej taZnosti pri perforovani 1l a vyvoj absorbancie karbonylu
podas umelého poveternostného starnutie nestabilizovanej a
stabilizovanej folie z rPE Je zrejmy z obr., 3 a 4, kde krivka
preloZend bodmi:

x predstavuje zdvislost (/. = £ (Zasu expozicie),
A predstavuje zdvislost 1 = f (8asu expozicie),
O predstavuje zdvislost ACO/O,1 mn = £ (Zasu axpozicie).

Na obr. 4 krivka hranice pevnosti a zdanlivej taZnosti
pri perforovani jasne sleduje Stéddium sietovania, 3o sa pri hode
noten{ normovanym postupom nedd zachytit, pretoZe vysledok
skidky urfuje najslabidiie miesto skifobného telesa. Pri perfo-
radnej skiSke je v dbsledku malej plochy skiSandho elementu
podstatne menfia pravdepodobnost vyskytu ndhodného defektu
v materidli a ziskané hodnoty verhejéie postihuji skutodné
zmeny podas starnutia, \

1
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Spésob hodnotenia mechanickych vlastnost{ f01if s vjhodou
z termoplastov, vyznadujici sa tym, %e sa z pomeru maximilne}
sily od01tanej pri perforécii rolie a po&iatodného prierezu
skifaného elementu stanovi napdtie potrebné na perfordciu fo-
lie valcovitou ihlou s plochym hrotom o definovanych rozme-
roch upevnenou v trhacom strojl za gidasndho odditania zdanli-
vej taZnosti pri perfordcii na krivke napidtie-deformdcia.
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