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(54)实用新型名称

一种多级电化学水处理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种多级电化学水处理

系统，包括一级电化学处理模块、二级电化学处

理模块、进水箱、第一工作泵、过滤器、第一中间

水箱、第二工作泵、第一再生泵、第二再生泵、浓

水箱、产水箱及第二中间水箱，二级电化学处理

模块包括第一电吸附模块及第二电吸附模块，其

中，第一电吸附模块的出水口处及第二电吸附模

块的出水口处均设置有盐度检测仪，该系统的处

理效率较高。
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1.一种多级电化学水处理系统，其特征在于，包括一级电化学处理模块(1)、二级电化

学处理模块(2)、进水箱(3)、第一工作泵(4)、过滤器(5)、第一中间水箱(6)、第二工作泵

(7)、第一再生泵(9)、第二再生泵(8)、浓水箱(11)、产水箱(12)及第二中间水箱(10)，二级

电化学处理模块(2)包括第一电吸附模块及第二电吸附模块，其中，第一电吸附模块的出水

口处及第二电吸附模块的出水口处均设置有盐度检测仪；

进水箱(3)的出口依次经第一工作泵(4)、一级电化学处理模块(1)、过滤器(5)与第一

中间水箱(6)相连通，第一中间水箱(6)的出口经第二工作泵(7)与第一电吸附模块的入水

口及第二电吸附模块的入水口相连通，第一电吸附模块的出水口与产水箱(12)的入水口及

第二中间水箱(10)的入口相连通，第二电吸附模块的出水口与产水箱(12)的入水口及第二

中间水箱(10)的入口相连通，第二中间水箱(10)的出口经第二再生泵(8)与第一电吸附模

块的反洗水入口及第二电吸附模块的反洗水入口相连通，第一电吸附模块的反洗水出口与

浓水箱(11)的入口及第一中间水箱(6)的入口相连通，第二电吸附模块的反洗水出口与浓

水箱(11)的入口及第一中间水箱(6)的入口相连通，第一中间水箱(6)的出口经第一再生泵

(9)与第一电吸附模块的反洗水入口及第二电吸附模块的反洗水入口相连通。

2.根据权利要求1所述的多级电化学水处理系统，其特征在于，第一电吸附模块的入水

口处设置有第一阀门；

第二电吸附模块的入水口处设置有第二阀门。

3.根据权利要求1所述的多级电化学水处理系统，其特征在于，第一电吸附模块的反洗

水入口与第二再生泵(8)之间设置有第三阀门；

第二电吸附模块的反洗水入口与第二再生泵(8)之间设置有第四阀门。

4.根据权利要求1所述的多级电化学水处理系统，其特征在于，浓水箱(11)的入口处设

置有第五阀门；

第一电吸附模块的反洗水出口与第一中间水箱(6)之间设置有第六阀门；

第二电吸附模块的反洗水出口与第二中间水箱(10)之间设置有第七阀门。

5.根据权利要求1所述的多级电化学水处理系统，其特征在于，第一再生泵(9)与第一

电吸附模块的反洗水入口之间设置有第八阀门；

第一再生泵(9)与第二电吸附模块的反洗水入口之间设置有第九阀门。
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一种多级电化学水处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于电化学水处理技术领域，涉及一种多级电化学水处理系统。

背景技术

[0002] 发电行业是我国取用水量较大的行业之一，电厂用水量占总工业用水量的20％左

右，其循环冷却水系统需消耗60％至80％的水量，进行处理回用是实现火电厂废水零排放

的关键。在循环水高浓缩倍率运行条件下，排污水含盐量、COD、SiO2、硬度、碱度等各项指标

均偏高，并且含有大量的水质稳定剂，加大了循环水排污水处理的难度。目前，循环水回用

处理大多采用反渗透脱盐技术，在实际运行过程中出现膜污堵、阻垢剂析出、系统出力下

降、化学清洗频繁等问题。

[0003] 电化学技术在废水处理中的应用研究非常广泛，优点很多，主要有处理效率高，操

作方便，适用范围广，可控性强易实现自动化，环境兼容性好等。其中，电吸附技术是处理循

环水排污水常用的技术。但是由于循环水排污水具有高硬度，高碱度，高COD以及成分复杂

的特点，随着处理过程的进行，负荷逐渐增大，再生次数增加，使得处理效率不断降低。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服上述现有技术的缺点，提供了一种多级电化学水处理

系统，该系统的处理效率较高。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型所述的多级电化学水处理系统包括一级电化学处理

模块、二级电化学处理模块、进水箱、第一工作泵、过滤器、第一中间水箱、第二工作泵、第一

再生泵、第二再生泵、浓水箱、产水箱及第二中间水箱，二级电化学处理模块包括第一电吸

附模块及第二电吸附模块，其中，第一电吸附模块的出水口处及第二电吸附模块的出水口

处均设置有盐度检测仪；

[0006] 进水箱的出口依次经第一工作泵、一级电化学处理模块、过滤器与第一中间水箱

相连通，第一中间水箱的出口经第二工作泵与第一电吸附模块的入水口及第二电吸附模块

的入水口相连通，第一电吸附模块的出水口与产水箱的入水口及第二中间水箱的入口相连

通，第二电吸附模块的出水口与产水箱的入水口及第二中间水箱的入口相连通，第二中间

水箱的出口经第二再生泵与第一电吸附模块的反洗水入口及第二电吸附模块的反洗水入

口相连通，第一电吸附模块的反洗水出口与浓水箱的入口及第一中间水箱的入口相连通，

第二电吸附模块的反洗水出口与浓水箱的入口及第一中间水箱的入口相连通，第一中间水

箱的出口经第一再生泵与第一电吸附模块的反洗水入口及第二电吸附模块的反洗水入口

相连通。

[0007] 第一电吸附模块的入水口处设置有第一阀门；

[0008] 第二电吸附模块的入水口处设置有第二阀门。

[0009] 第一电吸附模块的反洗水入口与第二再生泵之间设置有第三阀门；

[0010] 第二电吸附模块的反洗水入口与第二再生泵之间设置有第四阀门。
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[0011] 浓水箱的入口处设置有第五阀门；

[0012] 第一电吸附模块的反洗水出口与第一中间水箱之间设置有第六阀门；

[0013] 第二电吸附模块的反洗水出口与第二中间水箱之间设置有第七阀门。

[0014] 第一再生泵与第一电吸附模块的反洗水入口之间设置有第八阀门；

[0015] 第一再生泵与第二电吸附模块的反洗水入口之间设置有第九阀门。

[0016] 本实用新型具有以下有益效果：

[0017] 本实用新型所述的多级电化学水处理系统包括第一电吸附模块及第二电吸附模

块，其中，第一电吸附模块与第二电吸附模块中的一个进行电吸附处理，第一电吸附模块与

第二电吸附模块中的另一个则进行再生，从而实现废水的连续处理，处理效率较高。另外，

本实用新型在具体工作时，采用一级电化学处理模块进行杀菌除垢处理，以去除废水中的

硬度离子，降低废水的COD，为后续脱盐提供较好的处理环境，避免电吸附模块出现板结的

问题，以降低废水中的微生物细菌及COD含量，保证电吸附模块长期稳定运行，经实验，本实

用新型的产水量能够达到75％以上，除盐率高于80％。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0019] 其中，1为一级电化学处理模块、2为二级电化学处理模块、3为进水箱、4为第一工

作泵、5为过滤器、6为第一中间水箱、7为第二工作泵、8为第二再生泵、9为第一再生泵、10为

第二中间水箱、11为浓水箱、12为产水箱。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本实用新型做进一步详细描述：

[0021] 参考图1，本实用新型所述的多级电化学水处理系统包括一级电化学处理模块1、

二级电化学处理模块2、进水箱3、第一工作泵4、过滤器5、第一中间水箱6、第二工作泵7、第

一再生泵9、第二再生泵8、浓水箱11、产水箱12及第二中间水箱10，二级电化学处理模块2包

括第一电吸附模块及第二电吸附模块，其中，第一电吸附模块的出水口处及第二电吸附模

块的出水口处均设置有盐度检测仪；进水箱3的出口依次经第一工作泵4、一级电化学处理

模块1、过滤器5与第一中间水箱6相连通，第一中间水箱6的出口经第二工作泵7与第一电吸

附模块的入水口及第二电吸附模块的入水口相连通，第一电吸附模块的出水口与产水箱12

的入水口及第二中间水箱10的入口相连通，第二电吸附模块的出水口与产水箱12的入水口

及第二中间水箱10的入口相连通，第二中间水箱10的出口经第二再生泵8与第一电吸附模

块的反洗水入口及第二电吸附模块的反洗水入口相连通，第一电吸附模块的反洗水出口与

浓水箱11的入口及第一中间水箱6的入口相连通，第二电吸附模块的反洗水出口与浓水箱

11的入口及第一中间水箱6的入口相连通，第一中间水箱6的出口经第一再生泵9与第一电

吸附模块的反洗水入口及第二电吸附模块的反洗水入口相连通。

[0022] 第一电吸附模块的入水口处设置有第一阀门；第二电吸附模块的入水口处设置有

第二阀门；第一电吸附模块的反洗水入口与第二再生泵8之间设置有第三阀门；第二电吸附

模块的反洗水入口与第二再生泵8之间设置有第四阀门；浓水箱11的入口处设置有第五阀

门；第一电吸附模块的反洗水出口与第一中间水箱6之间设置有第六阀门；第二电吸附模块
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的反洗水出口与第二中间水箱10之间设置有第七阀门；第一再生泵9与第一电吸附模块的

反洗水入口之间设置有第八阀门；第一再生泵9与第二电吸附模块的反洗水入口之间设置

有第九阀门。

[0023] 本实用新型的具体工作过程为：

[0024] 第一工作泵4将进水箱3中的废水送入一级电化学处理模块1中，通过一级电化学

处理模块1对废水进行电化学杀菌除垢，一级电化学处理模块1输出的废水经过滤器5过滤

后送入第一中间水箱6中；

[0025] 当第一中间水箱6的水位高于预设水位时，通过第二工作泵7将第一中间水箱6中

的水注入第一电吸附模块中，通过第一电吸附模块对废水进行除盐，同时实时检测第一电

吸附模块出水口处水是否达到除盐要求，当第一电吸附模块出水口处的水达到除盐要求

时，则将第一电吸附模块输出的水送入产水箱12中，当第一电吸附模块出水口处的水不能

达到除盐要求时，则将第一电吸附模块输出的水送入第二中间水箱10中，当经过预设时间

后第一电吸附模块出水口处的水仍然不能达到除盐要求时，则切断第一中间水箱6向第一

电吸附模块的供水，同时将第一中间水箱6输出的水送入第二电吸附模块中，并进行第一电

吸附模模块的再生，此时，实时检测第二电吸附模块出水口处的水是否达到除盐要求，当第

二电吸附模块出水口处的水达到除盐要求时，则将第二电吸附模块输出的水送入产水箱12

中，当第二电吸附模块出口处的水不能达到除盐要求时，则将第二电吸附模块输出的水送

入第二中间水箱10中，当经过预设时间后第二电吸附模块出口处的水仍然不能达到除盐要

求时，则切断第一中间水箱6向第二电吸附模块的供水，同时将第一中间水箱6输出的水送

入第一电吸附模块中，并进行二电吸附模块的再生。

[0026] 第一电吸附模块的再生过程为：第一再生泵9将第一中间水箱6中的水送入第一电

吸附模块中，以实现第一电吸附模块的一次反洗，第一电吸附模块输出的反洗水送入浓水

箱11中，当第一再生泵9工作预设时间后，则关闭第一再生泵9，完成第一电吸附模块的一次

再生；开启第二再生泵8，通过第二再生泵8将第二中间水箱10中的水送入第一电吸附模块

中，以实现第一电吸附模块的二次反洗，此时将第一电吸附模块排出的反洗水排入第一中

间水箱6中，当第二再生泵8工作预设时间后，则关闭第二再生泵8，完成第一电吸附模块的

二次再生。

[0027] 第二电吸附模块的再生过程为：第一再生泵9将第一中间水箱6中的水送入第二电

吸附模块中，以实现第二电吸附模块的一次反洗，第二电吸附模块输出的反洗水送入浓水

箱11中，当第一再生泵9工作预设时间后，则关闭第一再生泵9，完成第二电吸附模块的一次

再生；开启第二再生泵8，通过第二再生泵8将第二中间水箱10中的水送入第二电吸附模块

中，以实现第二电吸附模块的二次反洗，此时将第二电吸附模块排出的反洗水排入第一中

间水箱6中，当第二再生泵8工作预设时间后，则关闭第二再生泵8，完成第二电吸附模块的

二次再生。

[0028] 需要说明的是，在实际操作时，可以通过手动控制各阀门及泵，实现反洗水及废水

流向的切换，同时也可以通过设置控制系统，通过该控制系统控制各阀门及水泵，反洗水及

废水流向的切换。

[0029] 以上所述的具体实施例，对本实用新型解决的技术问题、技术方案和有益效果进

行了进一步详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本实用新型的具体实施例而已，并不用
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于限制本实用新型，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进

等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 210065273 U

6



图1
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