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anddja, az anéddal, valamint a katéddal érintkezé vi-
zes alkdli elektrolitja van, amelyben az lizemelés sordn
hidrogén fejlddhet, és a celldban kisegitd katédanyag
van. A taldlmény szerinti kisegit§ katédanyagnak po-
rézus hordozdja és az elektrolit jelenlétében hidrogént
nyomds alatt abszorbedld katalizdtora van, és a kisegi-
t6 katddanyagot az elektrolit részben nedvesiti, és a
kisegitd katodanyag és a katéd egymassal kozvetleniil
€rintkezik. A hordozé éllhat szénbdl, grafitb6l vagy
fémb6l €s a katalizdtor lehet katalitikusan aktiv ne-
mesfém, valamint 6lom, nikkel, titdn, lantan, krém,
tanté] és ezek Gtvozeteinek s6ja vagy oxidja, illetve
szénnek a nemesfém-oxidokkal vagy -sékkal alkotott
keveréke.

A tomitetten lezart celldnak mangéan-dioxid kat6d-
Ja (12), cink anédja (14) van, és a kisegitd katédanyag
Osszekeverhet§ a katdd anyagdval vagy kialakithat6
elkiiloniilt kisegits katodként (28).

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 2 lap dbra)
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A taldlmény targya primer vagy jratolthets zart elekt-
rokémiai cella, példéul alkéli cink-mangan-dioxid cel-
la, amelynek katédja, cink anédja és az andddal, vala-
mint a kat6éddal érintkezd vizes alkéli elektrolitja van,
amelyben az lizemelés soran hidrogén fejlédhet. Koze-
lebbr6l meghatirozva, a taldlmény olyan pordzus
elektrédokra vonatkozik, amelyek tiizelGanyag celldk
katédjaban hasznalhatdk, és amelyben a hidrogén is-
mételt abszorbedlasa céljabdl pordzus, villamosan ve-
zet6 hordozéval egyiitt egy katalizator helyezkedik el.

Evek 6ta sokan foglalkoznak a vizes elektrolitot
hasznélé galvéan cellakban bekdvetkezd vizveszteség
csokkentésének vagy teljes elkeriilésének problémaé-
javal, hogy ennek révén a tomitetten lezéart celldban a
tilzottan magas gédznyomis kialakuldsat megakada-
lyozzak. A t5ltés vagy a készenlét sordn szdmos
elektrédanyag, példaul aluminium, magnézium, cink,
vas, 6lom stb. alkalmazédsat hidrogéngdz fejlédése
kiséri. Az elektrédok altaliban nem alkalmasak a ke-
letkezd hidrogén rekombindlasira, ezért a gazt elté-
volitjak, amely vizveszteséggel jér, illetve a hermeti-
kusan zart cellak esetében a belsd nyomas megnovek-
szik. A zart kiképzésl cellakndl a gazfejlGdés
sebességétdl és a hidrogén mennyiségétsl figgben
olyan magas gaznyomds is kialakulhat, amely 4tsza-
kithatja a biztonsdgi szelepet és ekkor elektro-
litveszteség keletkezik, amely a cella meghibdsoda-
sdt, de legalabbis az elektrolit szivargsat eredménye-
zi. Azt mér kordbban. tapasztaltuk, hogy porézus
mangén-dioxid katdéddal rendelkezd cellak képesek
hidrogén rekombinildsdra, amennyiben a katdd-
elektrédhoz katalitikusan aktiv anyagokat adagolunk.

A probléma lekiizdésére irdnyul6 kisérleteknél f6-
leg kétfajta megkozelitéssel taldlkozhatunk, amelyek a
kovetkezbk:

L. A hidrogént és az oxigént és akkumulatoron beliil
vagy azon kiviil katalitikusan rekombinaljak. Az utébbi
esetben gondoskodnak arrél, hogy az eredményil ka-
pott vizet az elektrolittérbe visszavezessék. Ilyen meg-
oldasokat ismerhetiink meg a 3630778 (1971),
3598653 (1971), 3622398 (1971) és a 3701691
(1972) lajstromszami USA szabadalmakbol.

2. Kisegit6 (harmadik) elektrédot haszndlnak til-
toltési rekombindcids reaktor gyanant, amint azt P. Ru-
etschi és I. B. Ockerman ismerteti az Electrochem.
Technol. 4, 383 (1966) irodalmi helyen.

Kordesch és térsai a 4224384 lajstromszdmi USA
szabadalmukban ismertetik a platina, pallddium, ruté-
nium, rédium, arzén és 6lom séival vagy oxidjaival
katalizdlt széraz mangén dioxid por kivéld hidrogéngéz
abszorpcids tulajdonsdgait is. Ezeknek az anyagoknak
a hidrogénlekotési sebessége azonban nedvesitett man-
gadn dioxid madtrixban valé hasznélat sordn és kozel
légkori nyoméson nem jelentds.

A 2104973 lajstromszamd USA szabadalom sze-
rint a {6 elektréd €s a kisegitd elektrod kozé kifejezet-
ten egy ellendllas soros beiktatdsa szitkséges. A

3893470 lajstromszdmi USA szabadalom egy hid-

rogén abszorbedl6 sajtolt anyag hasznélatét irja eld,
amely az elektrolit szdméra 4tjarhatatlan, a hidrogén
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szdméra azonban atjarhaté membranban helyezkedik
el. M4s szavakkal kifejezve a kisegitd katéd anyagt az
alkéli elektrolit nem képes még csak részlegesen sem
nedvesiteni. Az 1226220 szdmi brit szabadalom a
2104973 lajstromszami USA szabadalomhoz hason-
16an a {6 elektrdd és barmely kisegitd elektrdd kozott
ellenéllas kozbeiktatdsat igényli. Az ilyen ellenallds-
elemek még nem-linedris jelleggorbe esetén is soros
impedanciat képeznek, és a kisegit§ katdd mikodését
kedvezétleniil befolydsoljak. Végiil pedig az 53—
24539 szdmi japan kozrebocsatdsi irat kimondottan
cink—eziist-oxid elektrolitikus celldkra vonatkozik, ez-
zel szemben a jelen taldlmany médositott mangéan-di-
oxid—cink celldkra irdnyul. Az eziist-oxid—cink celldk
miikodése a mangén-dioxid~cink celldkétdl eltér, a ki-
16nbség az alacsonyabb cellafesziiltségben és az eltérd
elektrokémiai folyamatban van.

A talalmény célja a tarolas, a toltés és a hasznélat
soran keletkez$ hidrogénnek az elektrolit aktiv tdome-
gével vald rekombinaldsa. Ez lehet6vé teszi a vizvesz-
teség elkeriilését és a cellaban a tdlzott nyomasnéveke-
dés veszélyének a lecsokkentését.

Meglep6 moédon azt tapasztaltuk, hogy szdmos,
elektrokémiai celldkban mér hasznalt anyagnak hid-
rogénrekombindcids tulajdonsiga van, amennyiben a
gaznyomast megnoveljiik (példaul 35000-105 000 Pa
tartoményba) és potencidljat az aktiv mangéan-dioxid
hatéanyag potencidljara allitjuk be.

A fentiek alapjén a taldlmény szerint primer vagy
Gjratolthetd zért elekirokémiai celldt hoztunk létre,
amelynek mangédn-dioxid katédja, cink anddja és az
andéddal, valamint a katoddal érintkez6 vizes alkalifém-
hidroxid elektrolitja van, amelyben az tizemelés sordn
hidrogén fejlédik.

A katéd fémoxidot és kisegitd katédanyagot tartal-
maz, mely utbbbiak porézus hordozdja és az elektro-
litban nyomds alatt jelen 1év6 hidrogént abszorbedld
katalizatora van. A kisegit§ katédanyagot az elhelyezés
kovetkeztében az elektrolit legalabb részben nedvesiti.

A hordoz6 lehet szén, grafit vagy fém, és a kataliza-
tor lehet katalitikusan aktiv nemesfém, valamint 6lom,
nikkel, titdn, lantén, krém, tantdl vagy ezek otvozetei-
nek séja vagy oxidja, illetve nemesfém vagy szénnek a
nemesfémek séival vagy oxidjaival alkotott keveréke.
A nemesfémek kozé sorolhaté példaul a platina, palld-
dium, ruténium, rédium vagy az ezist.

A kisegité katddanyagot vagy a fémoxid katédhoz
vald hozzakeverés révén, el6nydsen 30:70 ardnyban
hasznalhatjuk, illetve Jétesithetiink elkiilonilt kisegitd
elektrédot, amely villamosan vezet§ érintkezésben 4ll a
fémoxid katéddal.

Ha a kisegitd katddanyagot kiilon segédelektrod
forméjaban alakitjuk ki, és a fémoxid katéd hengeresen
koriilvesz egy belsd andd magot, akkor a kisegitd
elektréd célszertien gylrd vagy tircsa alakd, melynek
mérete igazodik a fémoxid elektrodéhoz, és azzal az
andd egyik végénél érintkezik.

A taldlménnyal a galvén cellakban 1évé hidrogén elta-

_volitasra gazdasigos és hatékony megoldast hoztunk
-Iétre. A nemesfémek, igymint a platina, a pallddium, a
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rédium, az iridium, a ruténium és az ozmium a hidrogén
oxidédlasa vonatkozdsdban nagyfoki katalitikus hatéssal
rendelkeznek. Alkali elektrolitekben a nikkelt és a nik-
kelnek mds fémekkel (pl. titdnnal és lantdnnal) alkotott
Otvozeteit aktiv katalizdtornak taldituk. A taldlmany sze-
rinti megoldashoz hasznélhat6k gazdiffiziés elektrédok
is. Az ilyen elektrédok hasznélata f6leg nagyobb rekom-
binéciés dramstriségek esetében elonyos.

A talalmanyt a tovabbiakban kiviteli példék kapcsén,
arajz alapjén ismertetjiik részletesebben. A rajzon az:

1.4bra  a taldlmany els§ kiviteli alakjanak fiiggdle-
ges metszete, a

2.4bra  a taldlmény maésik kiviteli alakjdnak fiiggd-
leges metszete, a

3.4bra  az ismert és a taldlmany szerinti cellék lize-
mi jellemz&it a 2. példa alapjan 6sszehason-
lit6 diagram, a

4,és5.

abrak az ismert és a taldlmény szerinti cellak iize-

mi jellemz6it a 3. példa alapjin sszehason-
1it6 diagramok.

Az 1. és 2. dbrakon a taldlmény szerinti cella két kii-
16nbozd kiviteli alakja lathat6. Mindkét esetben a cella
hazét acélbél készitett (10) serleg képezi, €s ennek belse-
jében hagyoményos kiképzésd fémoxid (12) katéd he-
lyezkedik el. A (10) serleg aljan kialakitott (11) dudor a
(14) anédot hengeresen koriilvevs katédot érintkezteti. A
(12) katéd finom eloszldsd mangan-dioxidot és grafitot
tartalmaz, amelyet a cinkport tartalmazé (14) an6dtél az
elektrolit sz4dmara perme4bilis (16) szeparator vélaszt el.
Az elektrolit, amely célszerfien kalium-hidroxid vizes ol-
data, a (16) szepardtoron keresztiil behatol a (14) andéd-
ban 1év§ cinkporba és a (12) kat6dba.

A rajzon vazolt médon a (14) anéd (18) kosarban he-
lyezkedik el, és a (18) kosar példaul ,,Chicopee Rayon”
kereskedelmi elnevezésii polivinil-acetdtbé] készithetd.
A (18) kosarat adott esetben oxigént djraabszorbedld ka-
talizator elhelyezésére is felhasznélhatjuk. A (18) kosarat
példaul sargarézbdl készitett (20) zirdsapka zérja le,
amelyet a (10) serleg aljatél szigetelGanyagii (15) tarcsa
szigetelten elkiilonit. A (12) katédot (22) halé és md-
anyagbol késziilt (23) zar6gy(irti hengeres alakban tartja.

A (14) an6dba (25) fedélen keresztiil dramkivezets
(24) csap nyilik be, amelynek (26) fejrésze a (25)
fedélen kiviil van és ez képezi az andd kivezetését. A
(10) serleget a (25) fedél tomitetten lezarja, mivel vége
peremezéssel rahajlik.

Az 1. brén lathatunk egy katalitikusan aktiv szén-
b6l kiképzett, elkiilonitett kisegitd (28) katddtdresat,
amely a szigetelS (15) tarcsa alatt, a (10) serleg aljan
helyezkedik el.

Akisegito (28) katddtaresa és a (12) kat6d kozott fizi-
kai és villamos érintkezés alakul ki, és a (28) katédtércsa
anyagét is a (10) serlegben 1év{ elektrolit nedvesiti.

A 2. 4brén vazolt kiviteli alak abban kiilonbozik az
1. 4brén viazoltt6l, hogy a kisegité (28) kat6dtércsa
helyett a miianyagb6l készitett (23) zérégyird alatt
kisegitd (30) kat6dgyiirii helyezkedik el. A kisegité
(30) katédgydrd példaul eziist-oxidot tartalmazhat és
koézte, valamint a (12) katdd kozott fizikai és villamos

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

érintkezés van, tovabba a (10) serlegben 1év§ elektrolit
a (30) katédgyirit is nedvesiti.

Az 1. és 2. dbrakon vazolt kiviteli alakok mindegyi-
kére igaz, hogy elkiilonilten kialakitott kisegitd katod-
juk van. Ha a kisegit6 katéd anyagét a fémoxid kat6dé-
val dsszekeverjiik, akkor a taldlmany szerinti cella ki-
képzése az 1. vagy 2. dbran vazolttal lesz azonos, de
ekkor nem taldlhatjuk meg sem a (28) katddtarcsat,
sem pedig a (30) katédgy(rdt, hiszen a (12) katéd mar
tartalmazza a kisegit8 anyagot is.

1. példa

A 4384029 lajstromszami egyesilt llamokbeli sza-
badalomban ismertetett hagyomanyos, tjratdltheté man-
gén-dioxid—cink cellat készitettiink, és a katdd aktiv t6-
megének a befogadasira fémbdl készitett ketrecet hasz-
ndltunk. A katédkeveréket formaltuk, gytrikbe
préseltiik, majd harom ilyen gydrtt fémburkolattal ren-
delkez6, D-tipusi celldknak megfeleld méretd serlegek-
be helyeztiink, kézépre pedig szeparator kosarakat he-
lyeztiink (melyek anyaga az emlitett tipusd polivinil-ace-
tat volt).

Katéd osszetétel:

90,0 rész 84,1 t% EMD TRONA ,D”
9,5rész 8,9 t% Lonza KS-44 grafit
7,0rész  6,5t% 9 N kalium-hidroxid
0,5rész 0,5 t% acetilénkorom

Ossztomeg: 87,5 g

Ezen ismert celldt a taldlmény szerint dgy mo6dosi-
tottuk, hogy katalitikusan aktiv katédkeveréket készi-
tettiink gy, hogy az EMD (mangén-dioxid) anyag to-
megének 3, 12, 20 és 30 szdzalékat eziist-oxiddal he-
Iyettesitettiik, majd D-méreti celldkat gyartottunk, és a
cella csiicstartoméanyédban a katédanyag 4 g eziist-oxid-
dal volt ddsitva,

A kozéptartoményba gélesitett cink anddot extrudél-
tunk, majd a cellat polietilén tarcsaval fedtiik, amelyen
sérgaréz csapbdl készitett dramkivezetS vezetett keresz-
tiil, majd a lezdrashoz a serleget a tarcsra permeteztiik.

Anéd Osszetétel:

61,4t% 3% higanyt tartalmaz6 New Jersey 1205 ti-
pust cink
2,0t% cink-oxid (ZnO)
1,0t% magnézium-oxid (MgO)
08t% 70/30 CMC/940
348t% 9 NKOH és 8% ZnO

Ossztomeg: 21 g

A taldlmany hidrogén-rekombinéciés tulajdonsigai-
nak a szemléltetése céljabdl a 3, 12, 20 és 30% helyette-
sitett EMD-t tartalmazd D celldk sorozatén 65 °C hémér-
sékleten tarolasi vizsgalatot végeztiink. A magas hmér-
séklet miatt érezhetd gazképzddés indult meg, amely a
celldkban hidrogén tilnyomést okozott. A vizsgélati
eredményeket az alabbi tablazat tartalmazza:

%480 u% | a0 | AgO
1.hét65°C | 6/6j6 | 6/6j6 | 6/6j6 | 6166
2.h&t65°C | 3/4j6 | 2/4j6 | 3/14j6 | 4/4j6
3.hét65°C | 1/1j6 0 e | 2126
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A 0% Ag,O-t tartalmazé tipikus celldk hibaarénya
65 °C-on 2 hét utdn 50%-o0s (ebben az esetben a hiba
cellaszivéargast jelent), ehhez képest az Osszes helyette-
sitett cella javult, és a 30%-ban helyettesitett cellaknél
hiba egyéltalan nem volt.

2. példa

Primer alkéli vagy (jratolthetS alkdli mangén-di-
oxid—cink celldkban hasznélt hagyomanyos, porézus
mangan-dioxid katédot éllitottunk el6, gytrikbe pré-
seltiik, majd ebbdl harmat-hérmat fémburkolati, C-cel-
la méreti serlegekbe helyeztiink, és a C-cella kizepébe
a 2. abra kapcsén ismertetett anyagi szeparétor kosarat
vezettiink be.

Kat6d dsszetétel:

84,1t% EMD TRONA ,D”
891t% Lonza KS-44 grafit
6,5t% 9 N kélium-hidroxid
0,5t% acetilénkorom

Osszt(jmeg: 375¢

Ezen ismert celldt a taldlmény szerint Ggy médosi-
tottuk, hogy katalitikusan aktiv katédkeveréket készi-
tettiink oly médon, hogy az EMD (mangén-dioxid)
anyag tomegének 0 és 30 szazalékat eziistoxiddal he-
lyettesitettik, majd C-méretd cellakat gyartottunk, és a
cella nyitott végéhez 4 g eziist-oxiddal dasitott katod-
gyir(t helyeztiink.

A taldlmany szerinti cella hidrogén-rekombinécios
tulajdonsdgainak szemléltetése céljabol a C-méreti cel-
lakbol két-két félcellat készitettiink, az egyiket a kataliti-
kusan aktiv katodgytiriivel, a masikat pedig nélkiile.
Mindkét nyitott cellat fliggSlegesen egy csébe helyeztiik,
a negativ elektréd a polietilén tavtartéd magassdgdig 9 n
kélium-hidroxiddal volt megtdltve, és az elektrolitba egy
spird] alakban tekercselt nikkel huzalt meritettiink. A cel-
lakat galvanosztatikusan kisiitottiik (50 mA arammal,
20 6rén at), amivel a pozitiv elektrodbél 1 Aé térolt ener-
giat kivettiink (a teljes kapacitds kb. 8 Ad). A cellakat
megfelelS fedéllel lefedtiik, majd tomitett csGesatlakozé-
sok és hajlékony csovek segitségével a celldk terét vizzel
ot U-alaki csovekhez vezettiik. Peremezés utin a
cellak gaztdmoren lezartakka véltak, és minden nyomés-
véaltozast a manométerekkel észleltiink.

Mindkét cellat 10 és 25 mA drammal galvanosztati-
kusan feltoltottiink, ameddig a nyomas 300 vizoszlop-
mm-t (3000 Pa) elért. Normal 1égkori nyomas mellett
egyik cellanal sem tapasztaltunk észlelhet§ hidrogén
rekombin4ciot.

Ezt kivetSen az U-alaki csoveket preciziés mano-
méterrel helyettesitettik (melynek teljes gdztere nor-
mél hdmérsékleten és nyoméson 2,0 ml volt), és mind-
két cellat szobahdmérsékleten, 50 mA drammal addig
toltottiik, ameddig a celldban uralkodé nyomas
210000 Pa értéket el nem ért. A pozitiv elektréd reak-
ci6 tartalmazza a MnO(OH),-nak MnO,-vé val¢ 4tala-
kulasat, az ellenoldali reakci6 sordn pedig a negativ
elektréd iiregébe helyezett nikkel spirl huzal feliiletén
hidrogén fejlodik. A hidrogéngaz fejlédése 50 mA
dram esetén 20 ml/6 sebességgel kovetkezett be. Az
eredményeket a 3. dbran foglaltuk dssze.
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A 3. &bra a hidrogénfejlddés id6figgvényét mutat-
ja, és azt tikkrozi, hogy a hagyomaényos celldban (A
diagram) a nyomds gyorsabban alakul ki, mint az Ag,0
anyagot tartalmazéban. Ebbdl az is lathatd, hogy a
katalitikusan aktiv tércsat tartalmazé celldban lényeges
mértékd hidrogén rekombinacid kovetkezik be. Miutin
az dramtaplalast mar kikapcsoltuk, az aktiv katalizatort
tartalmazé celldban a nyomds lényegesen gyorsabban
csokkent, mint a referencidban.

3. példa

Primer alkdli vagy Gjratolthetd alkdli mangan-di-
oxid—cink celldkban haszndlt hagyomanyos, por6zus
mangén-dioxid katddot allitottunk eld, gytrikbe pré-
seltiik, majd ebb6] harmat-harmat fémburkolatd, C-cel-
Ja méret( serlegekbe helyeztiink, és a C-cella kozepébe
a 2. dbra kapcsén ismertetett anyagd szeparator kosarat
vezettiink be.

Katdd osszetétel:

84,1 t% EMD TRONA D"
89t% Lonza KS-44 grafit
6,5t% 9 N kélium-hidroxid
0,5t% acetilénkorom

Ossztomeg: 37.5 g

Gézdiffazids elektrodot készitettiink a talalmany
szerint, amelyben hidrogén reabszorbedltaté katalizé-
torként Pd/Rh keverékét hasznaltuk, és ebbsl 400 mik-
ronos keverék réteget allitottunk eld Ggy, hogy ssze-
kevertitk ,Black Pearls 2000™ kereskedelmi megneve-
zés( szénkeverékkel és poli(tetrafluor-etilén)-nel, hogy
ebbdl foliat kapjunk. Tovabbi lehetSségként a 70%
szenet és 30% poli(tetrafluor-etilént)-t tartalmazé
szén/poli(tetraftuor-etilén) f6lia egyik oldaldhoz szepa-
rator lapot (Dexter C1235 tipusbdl), masik oldalahoz
pedig nikkelhal6t nyomtunk. A féliabol 25 mm kilsd
atmérgji s 14 mm belsé atmérgjd gylirdt vagtunk ki,
és ezt a széngy(irlt a katdd tetejére helyeztik, hogy a
szeparédtoros oldala nézzen a katéd felé. A perforalt
polietilén gylir{ elhelyezése utan a szerkezetet a katéd-
perselybe nyomtuk.

A szeparétortarcsa feladata az elektrolit felszivisa,
amely el@segiti a széngy(rd részleges nedvesedését és
ionos érintkezést teremt a hidrogén és a mangén-dioxid
elektrod kozott. A széngylrl elektromosan érintkezik a
fémpersellyel és a fémketreccel, és ennek révén hid-
rogén-mangan-dioxid rovidzar elem”-nek is tekintheté.

A hidrogén jra-abszorbedldsinak szemléltetése
céljabol két C-méretd celldt készitettiink, és egyiket
ellatttuk a katalitikus széngyiriivel, a masikat pedig
nem. Mindkét nyitott celldt fligg&legesen egy csébe
helyeztiik, a katodtér a polietilén tdvtarté magassdgaig
9 n kélium-hidroxiddal volt megtoltve, és az elektro-
litba ellenelektrédként egy spirdl alakban tekercselt
nikkel huzalt meritettiink. A cellikat galvanosztatiku-
san kistitottik (50 mA drammal, 20 6rdn 4t), amivel a
pozitiv elektrédbdl 1 A tarolt energidt kivettiink (a
teljes kapacits kb. 8 Ad). A celldk fedéséhez hasznalt
elembe tomitett csGcsatlakozasokat szereltiink és azo-
kat marior_néterhez csatlakoztattuk (ezek géztere 2 ml
volt).. ' '
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Mindkét cellat szobahdmérsékleten, 50 mA aram-
mal galvanosztatikusan toltottiik. A pozitiv elektréd
reakcid tartalmazza a MnO(OH),-nak MnO,-vé valé
oxidélédésat. Az ellenoldali reakcié sorin pedig a

negativ elektréd tiregébe helyezett nikkel spiral huzal -

feliletén hidrogén fejlédik. A hidrogéngéz fejlddése
50 mA dram esetén 20 ml/6 sebességgel kovetkezett
be. Az eredményiil kapott nyomésgorbék a 4. abran
lathatok.

A fentiekben ismertetett katalitikusan aktiv gydriit
tartalmazo cella a keletkezs hidrogént rekombinélta, és
ezzel a celldban kb. négy 6ran keresztiil 28 000 Pa nyo-
mést tartott (D gorbe). Az 50 mA-es drammal 4 6rin
keresztiili tdltdltés sordn a 3,5 cm? feliilet(i tarcsa tobb
mint 80 ml (normdl hémérsékletd és nyomast) hid-
rogént rekombinalt, hiszen a nyomast 4llandé szinten
tartotta.

A celldn 12 mA-es dramot vezettiink keresztiil
12 érén 4t, majd az dramot 12 érés iddkozokben 25, 50
€s 100 mA-re noveltik. Az 5. 4brén lithaté, hogy
48 Ords idGtartam sordn, amelyen beliil tobb mint
900 ml hidrogén keletkezett, a rekombinicié miatt a
cella bels§ nyomésa 75 000 Pa alatt maradt.

A hidrogéngéz maximalis rekombin4ci6s sebessége
145 ml hidrogén/éra felett volt (a 3,5.cm? feliiletdi gyi-
rielekiréddal), és ez 100 mA-es hidrogénfejleszté
aram hatésdval egyenértékd. Az alkalmazott C-tipust
cella esetében ez az érték lényegesen nagyobb annél az
értéknél, mint ami ,redlis felhasznéldsi viszonyok”
mellett el6fordulhat.

Az elektréd hosszi idejii viselkedésének vizsgélata
céljabél a fentiekben ismertetett elektrédot egy fél cel-
ldba helyeztik, majd 1000 6rit meghalad6 ideig
50 mA/cm? dramstiriség mellett folyamatosan mitkod-
tettik. A vizsgélatot akkor fejeztitk be, amikor a teljes
hidrogénfogyasztds meghaladta a 20 litert (normal hé-
mérsékletre és nyomdsra vonatkoztatva). Az alabbi tb-
lazat tartalmazza a mikddésre jellemzd adatokat, ami-
kor az elektrolitot 6 n kalium-hidroxid képezte, és a
reakci6s gaz szobahSmérsékletd hidrogén volt.

1d6 Hidrogén fo- Aramsﬁrﬁség Rb mentes po-

(6ra) gyasztds (1) | (mAfcm?) zl:nﬁleézl i?p‘!s?)
0 0 50 22
163 34 50 10
307 6.4 50 25
415 9.9 50 30
691 143 50 46
859 17,8 50 47
1003 20,8 50 49

Abelsd ellendllds (Rb) mentes potencilt laboratériu-
mi médszerrel, szabvényos médon mértiik, és a reverzi-
~ bilis hidrogén elektrédhoz képest mV-ban fejeztiik ki.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Primer vagy djratolthets zart elektrokémiai cella,
amelynek mangén-dioxid katédja, cink anédja, az
anéddal, valamint a katdddal érintkezd vizes alkali
elektrolitja van, amelyben az iizemelés sordn hidrogén
fejlodhet, és a celliban kisegitd katddanyag van, az-
zal jellemezve, hogy a kisegitd katédanyagnak porézus
hordozdja és az elektrolit jelenlétében hidrogént nyo-
miés alatt abszorbedld katalizdtora van, és a kisegit§
kat6danyagot az elektrolit legaldbb részben nedvesiti,
és a kisegitd katédanyag és a katéd egyméssal kozvet-
leniil érintkezik.

2. Az 1. igénypont szerinti primer vagy tjratélthetd
cella, azzal jellemezve, hogy a hidrogént abszorbeild
katalizatornak az abszorbedldsra vonatkoz6 aktiv nyo-
méstartomanya 35 000105 000 Pa.

3. A 2. igénypont szerinti primer vagy Gjratolthetd
cella, azzal jellemezve, hogy a kisegits katéd hordozéja
szenet, grafitot vagy fémet tartalmaz, és a katalizator
pedig szenet, katalitikusan aktiv fémeket, vagy 6lom,
nikkel, titdn, lantdn, krém, tantdl vagy ezek otvozetei
s6it vagy oxidjait, illetve ezen katalitikusan aktiv féme-
ket, vagy szénnek és ezen fémeknek, séiknak vagy
oxidjainak a keverékét tartalmazza.

4. A 3. igénypont szerinti primer vagy Gjratdlthetd
cella, azzaljellemezve, hogy a katalitikusan aktiv fém
nemesfém.

5. A 4. igénypont szerinti primer vagy Gjratolthet§
cella, azzal jellemezve, hogy a nemesfém platina, palls-
dium, ruténium, rédium, irfidium, ozmium vagy eziist.

6. A 3. igénypont szerinti primer vagy djratdlthetd
cella, azzal jellemezve, hogy a katalitikusan aktiv fém
nikkel vagy nikkelnek lanténnal vagy titdnnal alkotott
Otvozete.

7. A 3. igénypont szerinti primer vagy Gjratdlthetd
cella, azzal jellemezve, hogy a kisegitS katéd anyaga a
mangan-dioxid katéddal van dsszekeverve.

8. A 4. igénypont szerinti primer vagy djratélthetd
cella, azzaljellemezve, hogy a katédban a nemesfém
oxidnak a mangan-dioxidhoz viszonyitott mennyisége
1ényegében 30: 70 ardnyd.

9. A 3. igénypont szerinti primer vagy djratdlthetd
cella, azzal jellemezve, hogy a kisegitS katédanyag kii-
16n4ll6 elektrédként van kiképezve, és kozotte, vala-
mint a fémoxid katéd kozott villamos érintkezés van.

10. A 9. igénypont szerinti primer vagy djratélthetd
cella, azzaljellemezve, hogy a kisegit§ hat6anyagot
szénnek palladiummal és rédiummal alkotott keveré-
kébdl készitett gydrl képezi, amely a fémoxid tetején
helyezkedik el.

11. Az 1. igénypont szerinti primer vagy djratolthe-
t6 cella, azzal jellemezve, hogy a mangén-dioxid kat6d
5-20 t% grafit hordoz6anyaggal van §sszekeverve.

12. Az 1. igénypont szerinti primer vagy djratdlthe-
18 cella, azzal jellemezve, hogy az anéd az elektrolittal
alkotott gélben megkotdtt cinkport tartalmaz.

13. Az 1. igénypont szerinti primer vagy Gjratdlthe-
t6 cella, azzal jellemezve, hogy az anddot cinkporbdl
4ll6 paszta képezi.
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