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(57) Anotécia:

Na ochranu a sledovanie jednotiek prepravy, ktoré po-
zostédvaju z faZnej jednotky a jednej alebo viacerych
prepravovanych alebo prepravnych jednotiek, mé taZna
jednotka jednotku (1) spracovania dat, ktora je schopna
komunikovat’ s vonkaj§im svetom cez komunikatné a
GPS satelity (45) a/alebo GSM systém (39) a &titky
(10B) uloZené pod povrchom cesty. Prepravna alebo
prepravovana jednotka alebo jednotky maju dodatotne
jednotku (15) spracovania dat schopnu komunikacie s
jednotkou (1) spracovania dat v taZnej jednotke cez
bezdrbtové spojenie (7) alebo rozhranie (8). K jednotke
(15) spracovania dét v prepravnej alebo prepravovanej
jednotke alebo jednotkéch je d’alej pripojena anténa (16)
schopnd komunikacie so §titkami v ceste alebo pod po-
vrchom (10B) alebo $titkami (10A), ktoré sa nachadzaju
na hornej strane prepravnej alebo prepravovanej jednot-
ky. Systém umoZiiuje neustéale sledovanie a urtovanie
polohy nékladu alebo jednotky prepravy.
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Systém sledovania dopravy pre vozidla

" Oblast techniky

Vynalez sa tyka systému sledovania dopravy pre vozidla, pozostavajice z
taZnej jednotky a jednej alebo viacerych tahanych alebo prepravovanych jedno-
tiek, kde tazna jednotka zahrnuje jednotku spracovania dat, ktora mé vysielacie
a prijimacie zariadenia, ktoré su uspésobené na &itanie/zapisovanie sprav zo/do

stabilne umiestnenych §titkov alebo &itanie/zapisovanie cez bezdrétovy prenos.

DoterajS$i stav techniky

Taky systém sledovania dopravy je znimy z danskej patentovej prihlagky
& 1095/94. Tento systém je zvlast uzito&ny v stvislosti so sledovanim vozidiel

napr. na identifikaciu vozidiel a uréovanie ich poldh.

V stvislosti s dvojdielnymi vozidlami, ako je napriklad nakladni siprava
pozostavajiica z motorového vozidla a pripojeného navesu, je nevyhodné, ze
vietky datové zariadenia si obsiahnuté iba v faZnej jednotke, t.j. v motorovom
vozidle. To znamen4, Ze po odpojeni taznej jednotky ddjde k preruSeniu komu-

nikacie medzi taznou jednotkou a prepravnou alebo prepravovanou jednotkou.

Ak je na parkovisku pohecﬁany naves a motorové vozidlo', potom vznika
vel'ké nebezpeCenstvo kradeze alebo po3kodenia nivesu a to dokonca aj vtedy,
ked motorové vozidlo obsahuje zariadenie spracovania dat. Je teda zrejmé, Ze
ked je vozidlo chladiacim vozidlom s masom alebo inym cennym tovarom, mbze

dojst k vyznamnym stratim hodnét.

Cielom vynalezu je preto zdokonalit suasny systém, znamy z vy§Sie uve-
denej danskej patentovej prihlasky tym, Ze sa dosiahne rovnaka uroveii sledova-
nia a uréovania polohy prepravnych alebo prepravovanych jednotiek, ktoré su

napr. ponechané na parkovisku.



Podstata vynalezu

Tento ciel’ sa dosiahne podl'a vynilezu tym, Ze tahané alebo prepravovana
Jednotka alebo Jednotky maju d’al$iu Jednotku spracovama dat s vy51ela01m1 a
prijimacimi zanademaml ktoré st schopne vymeny mformacn S Jednotkou spra-

covania dat tfaznej jednotky cez bezdrdtovy prenos alebo rozhranie.

Zaisti sa tym bezpefna ochrana tahanej alebo prepravovanej jednotky pred
kradezou aiebo inym vandalizmom bez ohladu na to, &i je pripojena k taZnej
jednotke alebo ponechana na parkovisku, lebo jednotka spracovania dat v tfaha-
nej jednotke okamzZite reaguje na abnormalne dianie a upozorni jednotku spraco-

vania dit v taznej jednotke, ktora mézZe informovat’ policiu a pod.

Podl'a vynalezu je vyhodné, ako je uvedené v naroku 2, aby si jednotka
spracovania dat tahanej alebo prepravovanej jednotky alebo jednotiek mohla
vymlenat informéacie s miestnymi jednotkami spracovania dat, ktoré si stabilne

.umxestnene mimo taznej jednotky.

Vznikne tak systém, v ktorom su v terminéali opustené tfahané alebo pre-
pravované jednotky sledované s rovnakou bezpecnostou, ako keby boli pripojené

k faznej jednotke.

Dalej je vyhodné, ako je uvedené v naroku 3, aby fahana alebo prepravo-’
vana jednotka alebo jednotky mali prvi anténu schopnu ¢itat informécie zo Stit-

ku, ktory je umiestneny na prepravnej jednotke alebo jednotkach.

Prepravovana jednbtka a prepravna jednotka sa tak stand tesne prepojené
v tom zmysle, Ze ak d.6jde k pokusu .odviest’ prepravovanﬁ'jednotku, anténa
okamzite nepritomnost’ §titku zisti. V takom pripade jednotka spracovania dat v
prepravovanej jednotke okamzite oznami, Ze nie je v mieste, v ktorom by mala
byt, napriklad tak, Ze okamZite signalizuje miestnej jednotke spracovania dat,

ktora mdze signal okamzite odovzdat policii a pod.

Pokial’ ma, ako je uvedené v naroku 4, prepravovana jednotka alebo jed-

notky Stitok schopny prijimat' alebo vysielat inStrukcie alebo informacie z jed-



notky spracovania dat cez d'al§iu anténu, ktora sa taktieZ nachidza na prepravo-
vanej jednotke, mdze prepravovana jednotka vyhodne poskytovat informacie o
svojej polohe. Informacie a inStrukcie mozno &itat tiez prenosnym zariadenim.
Podobne, jednotka spracovania dat.v. faznej jednotke méig-zapisovét"a Gitat z
rovnakého Stitku cez anténu na prepravnej jednotke. To"otvéra”mo'irio'st’ ziloho-

vania dat tykajicich sa napr. trasy predmetnej prepravy.

Je taktiez vyhodné, aby prepravovana jednotka alebo jednotky mali d'alsi

Stitok umiestneny na hornej strane tahanej jednotky alebo jednotiek.

Je to zvlast vyhodné vtedy, ked prepravované jednotky tvoria kontajnery,
ktoré moZno naskladat na seba. V takomto pripade mozno lahko identifikovat a
urlit’ polohu kazdého jednotlivého kontajnera. Poloha prvého kontajnera, ktory
sa polozi priamo na zem parkoviska alebo terminalu, sa uréi preditanim §titkov
uloZenych pod vrchnou vrstvou parkoviska alebo terminalu, po poloZeni dalsie-
~ ho kontajnera mdze tento kontajner precitat idaje o kontajneri pod nim a urgit
tak jednoznaéne.svoju polohu. Pri pokuse zlozit jeden z kontajnerov nemobze
skladany kontajner ¢itat’ daje o kdntajneri pod nim a jednotka spracovania dat

skladaného kontajnera mdze okamzite spustit poplach.

Rovnaky spdsob zistovania polohy moZno pouZit na lodiach, ktoré su vy-

bavené zariadenim spracovania dat a §titkami v povrchoch palub.

Ako je uvedené v naroku 6, jednotka spracovania dat v taznej jednotke a
stabilne umiestnené jednotky spracovania diat mézu komunikovat so satelitom

“alebo GSM a GPS systémami.

To umoziiuje velmi presné uréenie polohy bez ohladu na to, &i je pritomna
taZna jednotka, a otvira moZnost zistovaf, cez jeden z tychto systémov, stav a
polohu prepravovanej jednotky alebo jednotiek, pripadne vzdialen( aktivaciu

zariadenia v kaZdej jednotlivej prepravovanej jednotke.

K jednotkdm spracovania dat prepravovanej jednotky alebo jednotiek

mozZno taktiez pripojit snimae, ako si vibra&né snimade a teplotné snimate.



To zvy3uje pravdepodobnost, Ze bude zisteny kazdy neziaduci pohyb pre-
pravovanej jednotky, pretoze vibrac':n)'f snimaé okamzite signalizuje jednotke
spracovania dat prepravnej jednotky, ktora spusti poplach rovnakym sp6sobom,

ako je oplsane vyssw

Podobne teplotny snimaé v kombinacii s jednotkou spracovania dat v pre-
- pravnej jednotke spusti poplach v pripade neo&akavanych teplotnych zmien a
prostrednictvom komunikacie s jednotkou spracovania dat v faZnej jednotke ale-
bo terminali informuje prepravcu alebo vlastnika nakladu o okamzZitom stave

prepravovanej jednotky.

Vieobecne st vyhodné uskutoCnenia vynilezu opisané v zavislych naro-
koch.

Prehlad obrazkov na vvkresoch

Vynalez bude teraz podrobne opisany s odkazmi na vykresy, zobrazujuce

priklady uskuto¢nenia vynélezu.

Na obr. 1 je zobrazena nakladna sprava pozostavajica z motorového vo-
zidla a navesu, ktory prepravuje kontajner, s prislu§nymi jednotkami spracovania
dat;

Na obr. 2 je blokova schema Jednotky spracovama dat v motorovom vo-

zxdle a prepravovanom kontajneri; a

Na obr. 3 je zobrazené pouzitie vynalezu v spojeni s napr. vlakom a prepo-

jenym so satelitom a systémami GSM a GPS.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

Na obr. 1 je zobrazena jednotka prepravy, v tomto konkrétnom pripade i-

de o jednotku prepravy pozostivajucu z motorového vozidla a navesu, na kto-



rom je prepravovany kontajner. Inymi slovami ide o taki jednotku prepravy,
ktora pozostédva z taznej jednotky a tahanej alebo prepravnej jednotky naloZenej
prepravovanou jednotkou (kontajnerom). Samozrejme moZno uvazovat aj s inou
jednotkou prepravy, napr. vlakom, ktory pozostiva z lokomotivy a niekolkych
.vagénov, alebo s lodou. V motorovom vozidle oznaduje _]_jednotku spracovania
dat, ktora komunikuje cez antény 2, 3 a 4 so satelitom, systémom GSM a systé-
mom GPS. Dalej sa na spodku vozidla nachiadza anténa 6, ktora ‘umoiﬁuje Citat

Stitok 10B, ktory mdzZe byt umiestneny v ceste, parkovisku alebo v lodi.

V tomto urlitom pripade sa §titkom rozumie mikro&ip doplneny anténou,
prijimacim a vysielacim zariadenim, pamifou a pasivnym induk&nym zdrojom e-

nergie (t.j. vlastnym napajanim).

Oznalenie 7 prislucha radiovému spojeniu s jednotkou 15 spracovania dat
prepravovanej jednotky. Jednotka 15 spracovania dat v podstate zodpoveda jed-
notke 1 spracovama dat s tym rozdielom, Ze neobsahuje nezavislé zariadenia na
komunikéciu SO satelltom a GSM alebo GPS systémami. Ako je d'alej z obr. 1 |
zrejmé, je spodna strana prepravovanej jednotky vybavena anténou 16 schopnou
komunikacie so §titkom 10D, ktory sa nachadza na prepravnej ploSine. Dalej je k
jednotke 15 spracovania dat pripojena prenosova anténa 11, ktora umoZfiuje
prenos informécii do a zo $titku 10C, ktory je satastou prepravovanej jednotky.
Dalej je prepravna ploSina 17B vybavena anténou 12 s rozhranim 8 k jednotke 1
spracovania dit taznej jednotky 17A, ktord umoziiuje faznej jednotke komuni-
kovat s0 stltkom 10C. Ako posledne su k jednotke 15 spracovania dat pripojené
rézne smmace ako su teplotny snimaé& 14 alebo vibraény snimag 13 Na komuni-.
kaciu medzi motorovym vozidlom a prepravnou alebo prepravovanou jednotkou

mozno miesto bezdrdtového spojenia 7 pouZit rozhranie 8.

Jednotka 15 spracovania dat podl'a obr. 1 sa mdZe umiestnit do vietkych
typov tahanych ploSin s pevnou nosnou &astou alebo do kontajnerov a
“swap/flex" ploSin. Cez anténu 16 mdZe jednotka spracovania dat &itat informa-
cie zo $titku 10D umiestneného na prepravnej jednotke 17B alebo zo 3titku 10B

umiestneného v ceste alebo povrchovej vrstve lode, terminalu alebo parkoviska.



Pokial' sa prepravna jednotka odsunie, alebo ak sa oddeli prepravna jednotka od
prepravovanej jednotky, zaznamena takyto pohyb jednotka spracovania dat a

spusti postup vyhlasenia poplachu.

" Cez ant.én)./ 11°a 12 lixmfiestlnxen'é. haﬁ'p,repravdvahej jedhotke a prépra\}nej
jednotke mdze ako jednotka 15 spracovania.dat, tak jednotka 1 spracovania dat,
komunikovat so titkom 10C na prepravovanej jednotke. Stitok 10C médZe obsa-
hovat informacie identifikacie prepravovanej jednotky i informacie vztahujice sa
k trase prepravy. Nasledne mozno §titok 10C pouZit na zalohovanie akychkol-
vek informacii tykajlcich sa prepravy bez ohladu na to, & ide o informacie a
data zobraté alebo generované jednotkou spracovania dat 1/15 v faznej jednotke
17A, prepravnej jednotke 17B s pevnou nosnou &astou alebo.v prepravovanej
jednotke 18. Naviac moZno informacie zo $titku 10C &itat pomocou prenosného

zariadenia.

Ak ddjde k pokusu odsunit naves po opusteni prepravnej jednotky 17B
alebo prepra?bvanej jednotky 18 v terminali alebo na parkovisku a bdpojeni od
jednotky 1 spracovania dat t'aZnej jednotky 17A, zaznamena ho vibra&ny snimag
13, ktoré okamzite upovedomi jednotku 15 spracovania dat, ktora cez svoje pri-
Jimacie/vysielacie zariadenie vy$le spravu najbliziej stabilne umiestnenej jednot-

ke spracovania dat.

MozZno si predstavit, Ze prepravné jednotky 17B alebo prepravované jed-
notky 18 m6zu byt poukladané nad sebou - stohované. V takom pripade prva a
ﬁajni;ﬁi_a jednotka méze Citat cez anténu m‘na spodku Stitok @_,umiestheny"v g
povrchu ldde, termivﬁélu alebo parkoviska a odovzdavat pre&itani informaciu a
vlastné data cez prijimacie/vysielécie zariadenie stabilne umiestnenej jednotke
spracovania dat 42/44. Dal$ia jednotka v stohu méZe cez zodpovedajicu anténu
citat' Stitok 10A umiestneny na hornej strane spodnej jednotky a podobne ako
predchadzajuca jednotka odovzdavat preditani informaciu a vlastné data cez
prijimacie/vysielacie zariadenie stabilne umiestnenej jednotke spracovania dat,
ktord tak vie o polohe kaZdej jednotlivej prepravnej alebo prepravovanej jednot-

ky v stohu 43.



Na obr. 2 je blokova schéma jednotky spracovania dat v faZnej a tahane;j
alebo prepravovanej jednotke. Ako je z obr. 2 zrejmé, zahrnuje jednotka spraco-
vania dat v faznej jednotke rozhrania k satelitu a systémom GSM a GPS a bez-
drotove sp0Jeme 22 na. komunikaciu s Jednotkou 15 spracovama dat v tahanej
alebo prepravovanej Jednotke Ozna&enie 24 pnslucha c1taceJ a zapisovacej Jed-
notke typu RFID (Radio Frequency Identification Detection System - Réadiovy
frekvenény identifika&ny a detek&ny systém), ktora cez anténu 6 t"ainej jednotky
moéze Citat informicie z alebo zapisovat informacie do §titku 10B, ktory sa na-
chadza v ceste alebo pod po.vrchom. Jednotka 15 spracovania dat prepravovanej
jednotky nema priame spojenie so satelitom a systémami GSM a GPS, mdzZe v§ak
cez bezdrdtové rozhranie 22 komunikovat s jednotkou spracovania dat v faznom
vozidle a stabilne umiestnenymi jednotkami spracovania dat rovnakého typu, ako
je jednotka spracovania dat v taznom vozidle. Dalej su k jednotke spracovania
dat pripojené snimacle, ako je vibraény snima 28 a teplotny snimaé 29, a zdroj
napajama tvoreny batériou 18. Ako je z obr. 2 zrejmé, mozZno podla potreby pri-

: po;ovat d’alSie zariadenia.

Na obr. 3 je zobrazena &innost’ systému v spolupraci so satelitom a GSM a
GPS systémami. Vlak 34 sa sklad4d z lokomotivy 35 a vagdénov 36. V stvislosti s
takym vlakom, kde kazdy z vagénoQ 36 ma vlastni jednotku spracovania dat,
ktora zodpoveda vysSie opisanej jednotke 15 spracovania dat, je vyhodné, aby
komunikacia medzi lokomotivou 35 a vagénmi 36 prebiehala bezdrdtovo, ako je
naznaCené Ciarou 37. Komunikéacia medzi taZnou jednotkou 35 a fahanymi alebo
‘prepravovanymi jednotkami 36 viak moze prebiehat aj cez pevnll linku 38. Ako
je tiez zdbrazené, moze lokomotiva 35 komunikovat cez éyst;ém GSM 39 alebo
moZe byt naviac pripojena k existujucim satelitnym komunikaénym systémom a-
lebo systémom zistovania polohy 45. Obdobne je zobrazena cestna prepravna
jednotka 40, v ktorej komunikacia medzi faznou a tahanou alebo prepravovanou
jednotkou alebo jednotkami prebieha. podobne cez bezdrdtové spojenie 37 alebo
cez pevnu linku 38 medzi jednotkami spracovania dat oboch jednotiek a komuni-
kacia s vonkajSim svetom sa mdZe uskutoéfiovat cez systém GSM 39 alebo sa-
telitné komunika&né systémy alebo systémy zistovania polohy 45. Obr. 3 dalej

ukazuje stabilni jednotku 42 spracovania dat, ktora sa mdze nachidzat v termi-



nali, parkovisku alebo v inom mieste, kde je Ziaduca komunikacia s neprepravo-
vanymi jednotkami 41/43. Vedla komunikicie s taznymi jednotkami mdéze jed-
notka 42 spracovania dat komunikovat s vonkaj$im svetom cez systém GSM 39
-alebo satelitny komunikaény systém 45. -Komunikélcia medzi stabilnou jednotkou
4_2_ spfacbvania dat a j'ednotkaini ﬂ/ﬂ; ktoré nie.si'i v danom okamihu prépra\)o- '
vané, mdze byt bezdrdtova 37, alebo mdZe prebiehat cez pevnu linku 38. Dalej
je na obr. 3-zobrazeny spdsob, akym prepravna jednotka 41 alebo na sebe pouk-
ladané prepravované jednotky 43 mdzu komunikovat cez anténu 16 so Stitkom
10B umiestnenym v povrchovej vrstve a napomahat tak napr. k ur&ovaniu polo-
hy. Dalej obr. 3 naznauje, ze stohovatelné prepravované jednotky 43 maju na
vrchu §titky 10A a na spodku antény 16 a mdzu teda &itat’ informacie o jednotke
pod sebou a' napomahat tak k uréovaniu polohy jednotlivych stohovanych jedno-
tiek. Nakoniec obr. 3 ukazuje, ako moZno rovnaké zariadenia v prepravovanych
- jednotkach vyuzit tam, kde je stabiln jednotka spracovania dat in§talovana na
lodi 46. Naviac k moZnosti uréenia polohy jednotlivej prepravovanej jednotky 43
mdZe komunikicia medzi jednotlivou prepravovanou jednotkou a vonkaj$im
svetom prebiehat’ cez satelit alebo radio prostrednictvom obvyklych komunikaé-

nych a navigaénych prostriedkov lode.

Hoci bol vysSie vynilez opisany v sivislosti s pozemnymi tazZnymi a taha-
nymi, prepravnymi a prepravovanymi jednotkami, pokryva rozsah vynalezu po-
uzitie vy$sie opisanych spdsobov a postupov v blizko pribuznych aplikéaciach.
Teda, tento vynilez mdze byt pochopitelne pouZity na sledovanie kontajnerov v

leteckej preprave.
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PATENTOVE NAROKY

1. System sledovama dopravy pre prepravne systemy (17) ktore pozostava)u z .
taZnej Jednotky a Jednej alebo v1acerych prepravnych alebo prepravovanych
jednotiek, kde taznd jednotka zahrnuje jednotku (1) spracovania dat, ktord ma
vysielacie a prijimacie zariadenia uspésobeﬁé na &itanie/zapisovanie spriav zo
stabilne umiestnenych §tftkov (10B) alebo na prenaSanie informacii cez bez-
drdtovy prenos (7), vyznalujici sa tym, Ze tahana, prepravna alebo prepra-
vovana jednotka alebo jednotky maji d'al§iu jednotku (15) spracovania dit,
ktord ma vysielacie a prijimacie zariadenia schopné vymeny informécii s jed-
notkou (1) spracovania dat v taznej jednotke cez bezdrétové spojenie (7) ale-

bo rozhranie (8).

2. Systém sledovania dopravy podl'a naroku 1, vyznaéujl’lci‘ sa tym, Ze jednotka
(15) spracovania dat v tahanej, prepravnej alebo prepravovanej jednotke alebo
jednotkach si mdze dalej vymiefiat informacie s miestnymi jednotkami (42)

spracovania dat, ktoré su stabilne umiestnené mimo faznej jednotky.

3. Systém sledovania dopravy podl'a niroku 2, vyznalujiici sa tym, Ze prepra-
" vovana jednotka alebo Jednotky maji prva anténu (16) schopnu ¢itat infor-

macie z prvého §titku (10D) ktory je umlestncny na prepravne_] Jednotke

4. Systém sledovania dopravy podla jedného z narokov 1 aZ 3, vyzna&ujuci sa
tym, Ze prepravovana jednotka alebo jednotky maju 3titok (10C), z ktorého a
do ktorého mézu jednotka (15) spracovania dat v prepravovanej jednotke (18)

a jednotka (1) spracovania dat v faZnej jednotke (17A) prijimat a vkladat in-
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formacie tykajice sa trasy predmetnej prepravy cez anténu (11) v prepravova-

nej jednotke a anténu (12) v prepravnej jednotke (17B).

. Systém sledovania dopravy podla jedného z narokov 1 a% 4, vyznadujici sa

tym, Zze prepravna alebo prepravovana jednotka alebo jednotky maju dalsi

Stitok (10A), ktory je umiestneny na hornej strane jednotky.

. Systém sledovania dopravy podla jedného z narokov 2 az 5, vyznacujuci sa

tym, Ze jednotka (1) spracovania dat v taZnej jednotke a stabilne umiestnené
jednotky (42) spracovania dat komunikuju so satelitom, GSM alebo GPS sys-

témom.

. Systém sledovania dopravy podl'a jedného z narokov 1 az 6, vyznaéujl’lci‘sa

tym, zZe k jednotkam (15) spracovania dat prepravnej alebo prepravovanej
jednotky alebo jednotiek s pripojené snimace, ako s vibraéné snimace (13) a

teplotné snimace (14).

. Systém sledovania dopravy podla jedného z narokov 1 a 7, vyznacujuci sa

tym, Ze prva anténa (16) prepravnej alebo prepravovanej jednotky alebo jed-
notiek je ubspc‘)sobené na éitanie.informécii zo §titkov (IOB)_, ktoré s umies-
tnené mimo prepravhej alebo prepravovanej jednotky, ako su $titky umiestne-
né v cestach, povrchovych vrstvach terminalov alebo parkovisk alebo lode, a-
lebo Stitku (10A) umiestneného na hornej strane inej prepravnej alebo prepra-

vovanej jednotky.'
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9. Systém sledovania dopravy podl'a jedného z narokov | az 8, vyznacujaci sa
tym, Ze prepravna alebo prepravovana jednotka alebo jednotky maji svoj

vlastny zdroj napéjania (18), ako je akumulator alebo batéria.
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