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Dispositif de mesure de déplacement i réseau et contre-

réseau

l.a présente invention concerne un dispositif de
mesure de déplacement, du type comportant :
1) un réseau allongé,

2) une téte de mesure .comprenant :

- un contre~ré&seau monté& sur unm curseur mobile en
regard dudit réseau et le long de ce dernier, ce contre-
réseau comprenant au moins deux parties déphasées 1'une
de 1'autre d'un angle différent de ?’\'K,yl.étant un entier,

- un dispositif de détection associé& 3 chacune des-
dites parties de contre-réseau,

- chacun de ces dispositifs comprenant des moyens
pour diriger un flux de lumidre vers le réseau et la-
dite partie de contre-réseau et un détecteur pour me-
surer l'intensité de la lumidre en aval desdits réseau
et partie de contre~réseau, et

- un circuit de traitment recevant les signaux,
dits de détection, &mis par lesdits détecteurs et four-
nissant un signal d'impulsion de comptage et un signal
d'impulsions de décomptage, et
3) des moyens de calcul et d'affichage recevant ces
signaux d'impulsions et affichant l'informatioﬁ re-
présentant la position du contre-r&seau par rapport
au réseau.

Lorsque le réseau est formé de plusieurs réseaux
élémentaires mis bout 3 bout, il se produit a chaque
passage au droit d'une jonction entre deux réseaux
€lémentaires, une interruption du comptage des franges
de moir&, introduisant une erreur inacceptable dans
la mesure obtenue.

L'invention remédie 3 cet inconvénient et elle
a notamment pour but de proposer un dispositif de me-
sure autorisant l'utilisation d'un réseau formé de

réseaux élémentaires mis bout i bout.
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Ce but est atteint, conformément ﬁrl'invention,
du fait que ledit dispositif de mesure comprend une
deuxiéme téte de mesure comportant : un deuxiéme
contre-réseau ayant des parties mutuellement déphasées
et associées 3 des dispositifs de détection, ce contre-
réseau &tant, comme le premier contre-réseau, montd sur le
curseur ; un deuxi@me circuit de traitement as'socié a
ces derniers dispositifs de détection, et un
circuit d'aiguillage est interposé entre, d'unme part,
les moyens de calcul et, d'autre part, les premier
et deuxi&me circuits de traitement pour appliquer sur
1'entrée des moyens de calcul, sélectivement, les si-
gnaux d'impulsions de comptage provenant desdits pre-
mier ou deuxidme circuits de traitement selon que la
premidre téte de mesure se trouve, respectivement, en
dehors de, ou dans, une partie prédéterminde de sa
course le long du réseau, cette partie, dite de tran-~
sition, s'étendant de part et d'autre de Ia jonction
entre deux &léments de réseau voisins,

Avantageusement, 1'un desdits circuits de trai-
temgnn dit circuit de traitement principal, associé
3 une téte de mesure, dite t&te de mesure principale,
éomprénd des moyens pour €laborer des signaux dits
d’intgrpolation, associés chacun 3 un signal de d&-
tection, chaque signal d'interpolation &tant situé,
quant 34 sa phase, entre deux gsignaux de détection voi-
sins:quant 4 leur phase, et de préférence 3 mi~distance
angulaire de phase de ces deux signaux de détection :
ces signaux d'interpolation sont traités dans
un c¢ircuit de traitement auxiliaire appliquant, comme
lesdits premier et deuxi@me circuits de traitement,
des signaux d'impulsion de comptage et de décomptage
sur des entrées du circuit d'aiguillage, et
ce circuit d'éiguillage est agencé pour appliquer sur
l'entrée des’moyens de calcul, sélectivement, les

signaux d'impulsions de comptage provenant dudit cir-~
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cuit de traitement principal ou dudit circuit de trai-
tement auxiliaire selon que, respectivement, un
signal de détection ou le signal d'interpolation cor-
respondant est le plus voisin angulairement du signal
de détection bomologue émis par le dispositif de dé-
tection de 1l'autre téﬁe de mesure.

Les caractéristiques et avantages de 1l'inven-
tion seront mieux compris & la lecture de la descrip-
tion qui va suivre d'un mode de réalisation de 1'in-
vention, description faite en référence aux dessins
annexés dans lesquels : 7
-~ la figure 1| est une vue schématique en coupe d’un
dispositif de mesure selon un mode de réalisation de
1'invention
~ la figure 2 est une vue partielle & partir du plan
II-1I1 de la figure ! ;
~ la figure 3 est un schéma synoptique des circuits
utilisés par le dispositif de la figure 1 3
- la figure 4 est un diagramme de Fresnel des signaux
de détection du dispositif de la figure 1 ; et
~ la figure 5 est un schéma plus détaillé du circuit
d'aiguillage de la figure 3, selon un mode de réali-
sation de 1l'invention. '

Le dispositif de mesure représenté sur les des-
sins comporte (figure 1) un réseau fixe allongé 1 le
long duquel coulisse (double fléche f) un curseur 2.

Le réseau fixe [ est constitu@ par des &l&ments

de réseau 1 1c mis bout 3 bout.

a’ ’b’ .

Le curseur 2 porte deux tétes de mesure 3 et &
comprenant chécune un contre-réseau, respectivement
5, 6, situé en regard du réseau 1.

Une source de lumi&re 7 dirige un faisceau lu-
mineux 100 sur les faces inclinées 88,—8b d'un prisme
8 fixé au curseur 2 et situé 3 l'opposéodes contre-
réseaux 5, 6, par répport au réseau 1.

Les faces inclinées 83, 8, dirigent la lumiére

b

“Rh



10

20

25

30

35

2479446

100 quielles regoiveni vers le réseau 1 et le contre-
réseau 5, 6 adjacent.
Comme le montre la figure 2, chaque contre-

réseau 5, 6 se compose de quatre parties, respective-

ment 5 4 5, et 6_ 3 6 s ayant un déphasage relatif de,
2 42l 374
respectivement, 0°, i,iT(et 7

Un détecteur de lumiZBre particulier 9 est dis-—
posé derriére chacune desdites parties de contre-réscau
55 a SQ’ 6i i 62.

Comme on sait, lorsque le curseur se déplace le
long du réseau 1, chaque détecteur 9 d'une t&8te de
mesure 3, 4 fournit un signal sinusoidal dont la'phase
relative correspond i celle de la partie de contre-.
réseau 5,3 Sd’ 6a 3 6d correspondante.

Lorsque le curseur 2 franchit une jonction 10
entre deux &l&ments de réseau voisins, les signaux
fournis par chacune des t&tes de mesure 3 et 4 sont
interrompus.

Pour assurer la continuité de la mesure lors

"du franchissement de la jonction 10 par le curseur 2,

on utilise, successivement, la premidre téte de mésure
3 avant l'interruption des signaux émis par cette téte
3, et la deuxi&me t@te de mesure 4, aprés l'interrup-
tion des signaux émis par cette téte 4, En effet, les.
tétes de mesure 3 et 4 &tant espacées 1'une de 1'autre
dans le sens du déplacement du curseur 2 le long du
réseau 1, 1'interruption des signaux qu'elles émettent
ne se produit pas en méme temps. -

Les signaux &mis par chaque t&te 3, 4 sont réfé-
rencés sur les dessins par les lettres, respectivement,
A, B, C et D pour la téte 3, et A", B', C' et D' pour
la téte 4.

Chaque groupe de quatre signaux A &8 D et A' 4 D'
est traité, de fagcon connue en soi, dans un circuit de
traitement respectif 11, 12. Chacun de ces circuits 1,

12 fournit 3 sa sortie un signal d'implusion de comptage
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n et un signal d'impulsion de d&comptage n .
Les circuits de traitement 11, 12 sont par exem-

ple du type du circuit décrit dans la demande de brevet

frangais n° 80 06640 déposée par la demanderesse le 25/3/1980.
Un dispositif de calcul et d'affichage 13 regoit
les signaux n+ et n et affiche par exemple la longueur
dont s'est déplacé le curseur 2, ou bien une position
du curseur par rapport & un repére prédéterminé&. Ce
dispositif de calcul est, par exemple, celui qui est
décrit dans la demande de brevet franéais n°
déposée par la demanderesse le
Un circuit d'aiguillage 14 est interposé entre
les circuits de traitement 11 et 12 et le dispositif
de calcul et d'affichage 13.
Le circuit d'aiguillage 14 applique 3 l'entrée
du dispositif 13, soit les signaux n+, n  du circuit
11, soit ceux du circuit 12, dans les conditions sui-
vantes :
Un miroir 15 fixe par rapport au réseau | est
placé le long du trajet du curseur 2. Un organe de
détection 16 solidaire du curseur 2 détecte le premier
(153) et le deuxiéme bord extréme (15b) du miroir 15.Lors-
que 1'organe 16 dépasse vers la droite le bord du miroir 15a
il applique, via un circuit 17, un signal L sur le -
circuit d'aiguillage 14, ce signgl L commandant la
transmission, par le circuit 14 des signaux n+ et n
provenant du circuit 12 et intérrompant la liaison entre
les sorties du circuit 1] et les entrées du dispositif 13.
Lorsque l'organe détecteur 16 dépasse vers la droite le
deuxiéme bord extréme le, il applique, via le circuit
17, sur le circuit d'aiguillage 14 un autre signal M,
commandant l'interruption de la liaison entre le circuit
12 et le dispositif 13, et rétablissant la liaison entre
le circuit 11 et le dispositif 13.

Les bords lSa et le sont positionnés de telle
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sorte que, lors d'un mouvement du curseur 2 dirigé,
par exemple, de gauche i droite sur la figure 1 :

a) 1'organe 16 passe devant le bord lSa, avant que
le contre~réseau 5 de la premilre téte de mesure 3
ne passe devant la jonction 10 entre les &léments de
réseau 1 _ et |

a b’
la deuxisme téte de mesure & ait passé@ devant cette

et aprés que le contre-réseau 6 de

jonction 10, et
b) 1l'organe 16 passe devant le bord le aprés que le
contre-réseau 5 soit passé devant 1la jonction 10.

Lorsque le curseur 2 se déplace dans 1'autre
sens, c'est-a-dire de droite 2 gauche sur la figure I,
le signal M disparait-et le signal L réapparait au
passage de l'organe 16 devant le bord 15b ;s puis 1le
signal L disparait & sontour pour laisser place au
signal M, au moment du passage de 1l'organe 16 devant
le bord 15a.

A chaque passage par une jonction 10, on intro-
duit dans la mesure calculée et affichée par le dispo~
sitif 13,7une erreur due au fait que les signaux A & D

d'une téte de mesure (3) ne sont pas calés en phase par

rapport aux signaux A' 3 D' de 1'autre téte de mesure (4).

Lors de passages Trépétés au droit d'une jonction
10 les erreurs de mesures s'ajoutent.

Pour remédier i cet inconvénient, on prend les
dispositions suivantes : le circuit 11 associé & la
premiére t&te de mesure 3 comporte des moyens permettant
de fournir, 4 partir des signaux A 3 D, des signaux
sinusoidaux E, F, G et H, situés, quant & leur phase
relativement aux signaux A 4 D, comme représenté sur
la figure 4. Sur cette figure 4 on a représenté chaque
signal A 3 H par un vecteur selon la méthode de repré-
sentation bien connue dite de Fresnel.

Les signaux E 3 H sont appliqués sur un circuit.
de trajitement 18 analogue aux circuits 11 et 12, Le

. . S iiqs . +
circuit 18 délivre des signaux de comptage n et n
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comme les circuits 11 et 12.

Lors du mouvement du curseur 2, de
la gauche vers la droite sur la figure 1, apré&s que
la téte de mesure 3 ait franchi la jonction 10, 1'o0r-
gane 16 passant devant le bord 15b provoque l'appli-
cation du signal de commutation M sur le circuit d'ai-
guillage 14.

On s'arrange pour que, & l'apparation de -ce
signal M, le circuit 14 connecte au dispositif 13,
soit le circuit 18 soit le circuit 1! selon que, res-
pectivement, le signal A ou le signal-E sera le plus
proche, en phase, du signal A'. A cet effét, un cir-
cuit 19 recevant les signaux A, E et A' détecte si le
signal A ou le signal E tombe dans une "fen8tre" "X"
d'environ 45° d'ouverture centrde sur le signal A'
(figure 4), et il applique sur le circuit d'aiguillage
14 un signal de commande N ou P selon que 1'une ou
l'autre des deux possibilités précitées a lieu.

En principe, lors du passage, vers la gauche sur
la figure 1, de 1'organe 16 devant le bord 153, le
circuit d'aiguillage 14 connecte au dispositif 13 celui
des circuits 11, 18 qui &tait connecté au dispositif 13
lorsque l'organe 16 se trouvait 3 droite du bord 15, -
Cependant, si le signal E ou A associé 3 1'autre (18 ou
11) de ces circuits 11, 18 est tré&s proche, en phase, -
du signal A', c'est cet autre circuit 18 ou II, qui sera
connecté au dispositif 13. A cet effet, le circuit 19
détecte si 1l'un des signaux A ou E tombe dans une fené-
tre de phase "h" d'environ 15° centrée autour du signal
A' (figure 4). Dans ces cas, le circuit 19 &met un si-
gnal Q ou R permettant la mise en connection par le cir-
cuit 14 du circuit, respectivement 11 ou 18 au diépo—
sitif 13 lors du dépassement, vers la gauche, du bord
15a par liorgane de détection 16.

- ‘Le signal Q est émis si le signal de détection

A tombe dans la fem&tre "h" ; c'est le signal R qui
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est @émis dans le cas oili le signal E tombe dans 1la
fenétre "h".

L'organe de détection 16 est, par exemple, cons-
titué par une source de lumiére @mettant un faisceau
lumineux vers le miroir 15, et par un détecteur rece-
vant la lumiére réfléchie par ce miroir 15.

Le circuit 17 est un circuit 3 seuil fournis-

ll]ll

sant un signal sur une premiére sortie et un signal

"0" sur une deuxiéme sortie, si le détecteur 16 est

en face du miroir 15 ; dans le cas contraire, le signal
"0" apparait sur la premidre sortie et, le signal "IV,
sur l'autre sortie. Le signal L correspond au signal

"1" sur la premi&re sortie, et le signal M correspond

"l"

au signal sur l'autre. sortie.

Le circuit 19 est agencé& pour fournir les si-

“gnaux N ou P quel que soit le sens de marche du cur-

seur 2, il suffit que le signal A ou le signal E tombe
dans la fen€tre X pour que 1'on ait &mission du signal,
respectivement N ou P.

En revanche, ce circuit 19 n'émet le signal Q
ou le signal R que si le détecteur a dépasse vers la
gauche le bord du miroir lSa. A cet effet, le circuit
19 regoit un signal S provenant d'un discriminateur de
sens 20 recevant lui-mBme une information de déplace~-
ment ou de position du curseur, fournie par le dispositif
13.

Le fonctionnement du circuit d'aiguillage est
décrit ci~dessous en référence de la figure 5. Selon
l'exemple représenté& sur cette figure, le circuit 14
comprend cing portes ET 21 & 25 recevant les signaux
L, M, P, Q et R comme indiqué sur la figure 5.

Ainsi lorsque le détecteur 16 se trouve en po-
sition de éépart, i gauche du bord ]5a, on,a L =1,

N = 1 (hypoth&se), M = P = Q = R = 0. Les signaux n+,
n  du circuit 11 sont transmis au dispositif 13 par

la porte 22 seule passante.
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Lorsque le *détecteur 16 se déplagant vers la
droite sur la figure 1, franchit le bord lSa, on a
L =0, M =1, de sorte que, maintenant, seule la porte
25 est passante et transmet au dispositif 13 les si-
gnaux n+ et n du circuit 12,

Au passage devant le bord ISb, le détecteur 16
fait basculer le circuit 17 de sorte que l'omn a, & nou-
veau : L = {, M= 0, On a Q = R = 0 ; seule la porte
22 ou la porte 24 est passante, connectant au disposi=
tif 13 le circuit correspondant (respectivement 1!!
et 18) selon que 1'cn a, respectivement, N =1, P = 0
ou N = 0, P =1, Lorsque le curseur 2 est déplacé vers
la gauche sur la figure 1, le détecteur passe devant
le bord 15b puis devant le bord 153. Ce dernier pas-
sage autorise l'apparition &ventuelle, des signaux Q
et R. 81 Q =1, on a R =0 et P = 0 ; seules les portes
21 et 22 sont passantes reliant le ci?cuit 11 au dis-
positif 13, Si R =1, on a Q =0, P =1 et N =20 ;
seules les portes 23 et 24 sont passantes connectant

le circuit 18 avec le dispositif 13.
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: REVENDICATIONS

I. Dispositif de mesure de déplacement, du type
comportant :°

1) un réseau allongé,

2) une téte de mesure comprenant:

- un contre-réseau monté sur un curseur mobile en
regar& dudit réseau et le long de ce dernier, ce contre-
réseau comprenant au moins deux parties déphasée 1'une
de 1'autre d'un angle différent de%ﬁt étant un entier,

- un dispositif de détection associé& & chacune des-
dites parties de contre-réseau,

- chacun de ces dispositifs comprenant des moyens
pour diriger un flux de lumidre vers le ré&seau et ladite
partie de contre-réseau et un détecteur pour mesurer
l'intensité de la lumi&re en aval desdits réseau et
partie de contre-ré&seau, et

- un cirvcuit de traitement recevant les signaux, dits
de détection, émis par lesdits détecteurs et fournis-
ignt un signal d'impulsions de comptage et un signal
d'impulsions de décomptage, et

3) des moyens de calcul et d'affichage recevant ces

.signaux d'impulsions et affichant l'information repré-

sentant la position du contre-résea: par rapport au ré-
seau, caractdris@ en ce que le réseau est formé de plu-
sieurs 8l8ments de réseau mis bout & bout, en ce gque
ledit dispositif de mesure comprend uneJdeﬁxiéme téte

de mesure comportant : un deuxié&me contre~ré&seau ayant
des parties mutuellement déphasées et associées 3 des
dispositifs de détection, ce contre-réseau gtant, comme
le premier contre -réseau, monté& sur le curseur ; et

un deuxiéme circuit de traitement associé& 3 ces derniers
dispositifs de détection, et en ce qu'un circuit d'ai-
guillage est interposé& entre, d'une part, les moyens de
calcul V, d'autre part, les premier et deuxié&me circuits

de traitement pour appliquer sur l'entrée des moyens de
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caleul, sélectivement, les signaux d’'impulsions de comp-
tage provenant desdits premier ou deuxime circuits de
traitement selon que la premi8re té@te de mesure se trouve,
respectivement, en dehors ou dans, une partie prédéter-
minée de sa course le long du réseau, cette partie, dite
de transition, s'étendant de part et d'autre de la jonc-

tion entre deux éléments de réseau voisins.

.
-

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce gue 1'un desdits circuits de traitement dit cir-
cuit de traitement principal, associé& & une t&te de me-
sure, dite t&8te de mesure principale, comprend des moyens
pour élaborer des signaux dits d'interpolation, associés
chacun & un signal de détection, chaque signal d'interpo-
lation étant situé, quant & sa phase, entre deux signaux
de détection voisins quant 3 leur phase, et, de pré&fé-
rence A mi-distance angulaire de phase de ces deux si-
gnaux de détection, en ce que ces signaux d'interpola-
tion sont traités dans un circuit de traitement auxiliaire
appliquant, comme lesdits premier et deuxi&me circuits de
traitement, des signaux d'impulsions de comptage et de
décomptage sur des entrées du circuit d'aiguillage, et

en ce que ce circuit d'aiguillage est agencé& pour appli-
quer sur l'entrée des moyens de calcul, sélectivement,
les signaux d'implusions de comptage provenant dudit
circuit de traitement principal ou dudit circuit de
traitement auxiliaire selon que, respectivement, un
signal de détection ou le signal d'interpolation cor-
respondant est le plus voisin angulairement du signal

de détection homologue émis par le dispositif de détec-

tion de l'autre téte de mesure,
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