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(57) Abstract: The invention relates to a transmission device (1) for a vehicle, having a variator (3) that is longer than wide and
deep, comprising a planetary gear unit (4), a manual gear unit (9), and a hydraulic system having an oil sump. According to the
invention, the variator (3) has an at least approximately horizontal orientation in the vehicle when in the installed position.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Getriebevorrichtung (1) fiir ein Fahrzeug mit einem Variator (3), der linger als breit und tief
ist, mit einer Planetengetriebeeinrichtung (4), mit einer Schaltgetriebeeinrichtung (9) und mit einem einen Olsumpf aufweisenden
Hydrauliksystem beschrieben. Erfindungsgemif ist der Variator (3) in seiner Léngserstreckung in Einbaulage im Fahrzeug wenigs-
tens anngdhernd horizontal orientiert.
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Getriebevorrichtung fir ein Fahrzeug mit einem Variator

Die Erfindung betrifft eine Getriebevorrichtung fir ein Fahrzeug mit ei-
nem Variator gemans der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 naher definier-
ten Art.

Ein hydrostatisch-mechanisches Traktorengetriebe mit einem stufenlo-
sen hydrostatischen Antrieb ist aus der DE 10 2006 025 348 A1 bekannt. Der
hydrostatische Antrieb weist eine von einem Verbrennungsmotor angetriebene
hydrostatische Pumpe und einen von der Pumpe angetriebenen Hydromotor
auf. Die Pumpe und der Hydromotor sind Uber ein einziges, gemeinsames
Schwenkteil zwangsgekoppelt und derart verstellbar, dass die Pumpe zwischen
einem minimalen Winkel und einem maximalen Winkel verschwenkbar ist,
wahrend zugleich der Motor synchron von einem maximalen Schwenkwinkel zu
einem minimalen Winkel verschwenkt. Die Pumpe ist flr eine einzige Férder-
richtung des Volumenstroms ausgelegt. Ein mechanisches Bereichsgetriebe
mit mehreren Schaltstufen, die Gber eine Kupplung schaltbar sind, ist nachge-
schaltet.

Dartiber hinaus ist aus der DE 19 52 966 A eine Getriebevorrichtung mit
Leistungsverzweigung bekannt, welche einen Variator, einen Doppelplaneten-
radsatz und eine Schaltgetriebeeinrichtung zur Darstellung mehrerer Fahrberei-
che umfasst. Die Pumpen- und die Motoreinrichtung des als Hydrostateinrich-

tung ausgeflihrten Variators sind tber ein gemeinsames Joch verstellbar.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die aus dem
Stand der Technik bekannten Getriebevorrichtungen derart weiterzubilden,
dass der Variator in einfacher Art und Weise aus seiner Einbaulage im Fahr-

zeug demontierbar ist.
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Erfindungsgeman wird diese Aufgabe mit einer Getriebevorrichtung ge-

mank den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelést.

Bei der erfindungsgemaBen Getriebevorrichtung fir ein Fahrzeug mit ei-
nem Variator, der langer als breit und tief ist, mit einer Planetengetriebeeinrich-
tung, mit einer Schaltgetriebeeinrichtung und mit einem einen Olsumpf aufwei-
senden Hydrauliksystem ist der Variator in seiner Langserstreckung in Einbau-

lage im Fahrzeug wenigstens annahernd horizontal orientiert.

In Abhangigkeit der raumlichen Anordnung des Variators in Bezug auf
die Planetengetriebeeinrichtung und die Schaltgetriebeeinrichtung ist der Varia-
tor auf einfache Art und Weise in Bezug auf eine Fahrzeugoberseite nach o-
ben, in Bezug auf eine Fahrzeugunterseite nach unten, in Bezug auf eine Vor-
wartsfahrtrichtung nach vorne, in Richtung einer Fahrzeughinterachse oder
seitlich aus einer Steckverbindung und von den Variator mit weiteren Getriebe-
komponenten verbindenden Verzahnungen abziehbar und somit auf einfache
Art und Weise bei gleichzeitig geringem Bauraumbedarf der Getriebevorrich-

tung demontierbar.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Getriebevorrichtung nach der
Erfindung ist der Variator wenigstens bereichsweise unterhalb eines Olstandes
des Olsumpfes angeordnet, um den Variator auf besonders einfache Art und
Weise ausgehend von einer Fahrzeugunterseite demontieren zu kénnen. Um
im Betrieb Verlustleistungen durch Olplanschen der rotierenden Bauteile des
Variators im Betrieb der Getriebevorrichtung nach der Erfindung zu vermeiden,
ist der unterhalb des Olstandes liegende Bereich des Variators durch Schottein-
richtungen vom Hydraulikfluid des Olsumpfes abgeschottet.

Alternativ hierzu ist der Variator bei einer vorteilhaften Ausflhrungsform
der Getriebevorrichtung nach der Erfindung zur Vermeidung von Planschverlus-

ten oberhalb eines Olstandes des Olsumpfes angeordnet.
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Eine weitere Ausflihrungsform der Getriebevorrichtung nach der Erfin-
dung ist mit einem als Hydrostateinrichtung ausgebildeten Variator ausgefihrt,
um moglichst viel Leistung bei gleichzeitig geringem Bauraumbedarf der Ge-
triebevorrichtung von einer Antriebsmaschine eines Fahrzeuges Uber die Ge-

triebevorrichtung zu einem Abtrieb des Fahrzeuges flhren zu kdnnen.

Bei bevorzugten Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Getriebevor-
richtung ist die Hydrostateinrichtung in Schradgachsenbauweise oder in Schrag-

scheibenbauweise mit jeweils wenigstens einer Verstelleinheit ausgefihrt.

Eine kostengulinstige und durch einen einfachen konstruktiven Aufbau
gekennzeichnete Weiterbildung der Getriebevorrichtung nach der Erfindung ist
mit einer wenigstens eine Konstanteinheit aufweisenden Hydrostateinrichtung

ausgestaltet.

Uber den Variator, die Planetengetriebeeinrichtung und die Schaltgetrie-
beeinrichtung darstellbare Ubersetzungsbereiche, deren Ubersetzungen jeweils
stufenlos variierbar sind, sind bei einer weiteren Ausflihrungsform der Getrie-
bevorrichtung nach der Erfindung, bei der die Hydrostateinrichtung wenigstens
eine verstellbare Pumpeneinrichtung und mindestens eine verstellbare Motor-
einrichtung aufweist, die unabhangig voneinander verstellbar ausgefihrt sind,

mit einer groBen Spreizung zur Verfligung stellbar.

Bei einer hierzu alternativen Ausfihrungsform der Getriebevorrichtung
nach der Erfindung weist die Hydrostateinrichtung wenigstens eine verstellbare
Pumpeneinrichtung und mindestens eine verstellbare Motoreinrichtung auf, die
gemeinsam verstellbar ausgefiihrt sind. Damit ist die Verstellung der Hydrosta-
teinrichtung im Vergleich zur vorgenannten Ausfihrungsform der Getriebevor-
richtung nach der Erfindung konstruktiv einfacher und kostengunstiger herstell-
bar.
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Der Variator ist bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsge-
méaBen Getriebevorrichtung in einfacher Art und Weise in Bezug auf die Plane-
tengetriebeeinrichtung und die Schaltgetriebeeinrichtung beliebig positionierbar,
da der Variator im Bereich einer ersten Welle und im Bereich einer zweiten
Welle Uiber einen Winkeltrieb jeweils mit einer Welle der Planetengetriebeein-
richtung verbunden ist. Zusatzlich bietet die Anbindung des Variators Gber
Winkeltriebe den Vorteil, dass die Wirkverbindung des Variators mit der Plane-
tengetriebeeinrichtung und der Schaltgetriebeeinrichtung mit kleineren Zahnra-
dern als bei einer Anbindung des Variators iber Stirnradverzahnungen reali-

sierbar ist.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Getriebevorrichtung nach der
Erfindung ist der Variator in Einbaulage zwischen einer Antriebsmaschine des
Fahrzeugs und der Planetengetriebeeinrichtung sowie der Schaltgetriebeein-
richtung angeordnet. Damit ist der Variator auf einfache Art und Weise durch
Abziehen des Variators in Vorwartsfahrtrichtung aus einem Fahrzeug ausbau-
bar, wenn seitlich keine Zuganglichkeit zum Getriebegehause besteht. Darliber
hinaus ist der Variator auch einfach ausgehend von der Unterseite des Fahr-
zeuges bei entsprechender Zuganglichkeit ohne zusatzliches Demontieren von

Fahrzeugteilen oder einem Kippen einer Fahrzeugkabine ausbaubar.

Bei in radialer Richtung jeweils einen geringen Bauraumbedarf aufwei-
senden Ausflihrungen der Getriebevorrichtung nach der Erfindung ist entweder
der Variator zwischen dem Planetenradsatz und der Schaltgetriebeeinrichtung
oder die Schaltgetriebeeinrichtung zwischen dem Planetenradsatz und dem

Variator angeordnet.

Der Variator ist in Einbaulage in Bezug auf eine Fahrtrichtung des Fahr-
zeuges bei einer weiteren vorteilhaften und durch eine in axialer Richtung ge-

ringeren Bauraumbedarf gekennzeichneten Ausflihrungsform neben der Plane-
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tengetriebeeinrichtung und/oder der Schaltgetriebeeinrichtung angeordnet,
wobei der Variator bei entsprechender Zugéanglichkeit durch seitliches Abziehen
aus einer Steckverbindung oder von den Variator mit weiteren Getriebekompo-
nenten verbindenden Verzahnungen auf einfache Art und Weise entnehmbar.

Das Eintauchen drehender Bauteile des Variators in den Olsumpf der er-
findungsgemaBen Getriebevorrichtung ist bei einer durch einen geringen axia-
len Bauraumbedarf gekennzeichneten weiteren Ausfiihrungsform der Getriebe-
vorrichtung, bei der der Variator in Einbaulage und im Bezug auf eine Fahr-
zeughochachse raumlich oberhalb der Planetengetriebeeinrichtung und/oder
der Schaltgetriebeeinrichtung angeordnet ist, vollstandig vermieden, wobei
diese Ausflihrungsform besonders bei zusatzlicher seitlicher Begrenzung des
zur Verflgung stehenden Bauraums, beispielsweise durch eine definierte
Rahmenbauweise des Fahrzeuges, besonders glinstig ist. Zusatzlich besteht
auf einfache Art und Weise die Mdglichkeit, Olstréme eines als Hydrostateinheit
ausgefiihrten Variators, beispielsweise Leckagen, Spuldl oder dergleichen, zur
Schmierung von Getriebekomponenten der Getriebevorrichtung, die unterhalb
des Variators angeordnet sind, zu verwenden. Darliber hinaus ist der Variator
bei entsprechender Anordnung der Getriebevorrichtung nach der Erfindung
durch Kippen der Fahrerkabine des mit der erfindungsgemaBen Getriebevor-
richtung ausgeflihrten Fahrzeuges zu Servicezwecken in Bezug auf die Fahr-
zeughochachse einfach nach oben entnehmbar.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den Patentanspriichen und den unter Bezugnahme auf die Zeichnung
prinzipmaBig beschriebenen Ausflihrungsbeispielen, wobei zugunsten der
Ubersichtlichkeit in der Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele fiir bau- und
funktionsgleiche Bauteile dieselben Bezugszeichen verwendet werden.

Es zeigt:



WO 2009/047033 PCT/EP2008/060755

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akte 001472
Friedrichshafen 2008-07-14

Fig. 1 ein Raderschema eines ersten Ausflihrungsbeispieles der erfin-

dungsgemaBen Getriebevorrichtung;

Fig. 2 eine schematisierte dreidimensionale Seitenansicht der Getriebe-

vorrichtung geman Fig. 1;

Fig. 3 ein Raderschema eines zweiten Ausflhrungsbeispieles der erfin-
dungsgemaBen Getriebevorrichtung;

Fig. 4 eine schematisierte dreidimensionale Seitenansicht einer ersten
Ausflihrungsform der Getriebevorrichtung gemans Fig. 3;

Fig. 5 eine schematisierte dreidimensionale Seitenansicht einer zweiten
Ausflhrungsform der Getriebevorrichtung gemans Fig. 3;

Fig. 6 ein Raderschema eines dritten Ausflihrungsbeispieles der Getrie-
bevorrichtung nach der Erfindung; und

Fig. 7 ein Raderschema eines vierten Ausflihrungsbeispieles der Getrie-

bevorrichtung nach der Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein Raderschema einer Getriebevorrichtung 1 mit stufenloser
Ubersetzungsverstellung, welches beispielsweise in landwirtschaftlichen Fahr-
zeugen einsetzbar ist. Uber die Getriebevorrichtung 1 sind vorliegend drei
Ubersetzungsbereiche bzw. Fahrbereiche fiir Vorwartsfahrt und ein Uberset-
zungsbereich fiir Riickwartsfahrt darstellbar, innerhalb welchen die Uberset-
zung der Getriebevorrichtung stufenlos verstellbar ist.

Die stufenlose Verstellung der Getriebelbersetzung wird Gber einen stu-
fenlosen Antriebssatz 2 ermdglicht, der einen Variator 3 und eine Planetenge-
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triebeeinrichtung 4 umfasst. Mittels der Planetengetriebeeinrichtung 4 wird der
nur begrenzt einstellbaren Drehzahl einer Getriebeantriebswelle 5, die mit einer
Antriebsmaschine eines Fahrzeugs gekoppelt ist, die stufenlose Drehzahlver-
stellbarkeit des Variators 3 liberlagert. Als Ergebnis dieser Uberlagerung stehen
im Bereich der Planetengetriebeeinrichtung 4 zwei Wellen 6, 7 der Planetenge-
triebeeinrichtung 4 mit stufenlos veranderbarer Drehzahl zur Verfligung, wobei
die erste Welle 6 als Planetentrager der Planetengetriebeeinrichtung 4 ausge-
fihrt ist und mit einer verstellbaren Pumpeneinrichtung 3A des Variators 3
gekoppelt ist. Die zweite Welle 7 ist ein Sonnenrad der Planetengetriebeeinrich-
tung 4, welche Uber eine Stirnradverzahnung 8 mit einer verstellbaren Motorein-
richtung 3B des Variators 3 in Wirkverbindung steht. Die Pumpeneinrichtung 3A
und die Motoreinrichtung 3B des als Hydrostateinrichtung ausgefihrten Varia-
tors 3 sind jeweils in Schragachsenbauweise ausgebildet und im Bereich einer
Schwenkachse 11 (iber ein gemeinsames Joch 12 verschwenkbar.

Der stufenlose Antriebssatz 2 ist mit einer Schaltgetriebeeinrichtung 9
gekoppelt, die in Abhangigkeit der Leistungsfahigkeit des Variators 5 und auch
in Abhangigkeit der konstruktiven Ausgestaltung der Planetengetriebeeinrich-
tung 4 ausgebildet ist. Uber die Schaltgetriebeeinrichtung 9 erfolgt die Leis-
tungslbertragung vom stufenlosen Antriebssatz 2 in Richtung einer Getriebe-
abtriebswelle 10. Darlber hinaus werden im Bereich der Schaltgetriebeeinrich-
tung 9 die geforderten Abtriebsdrehzahlen in den verschiedenen Uberset-
zungsbereichen dargestellt.

Die Schaltgetriebeeinrichtung 9 ist mit vier reibschllssigen Schaltele-
menten S1 bis S4 ausgestaltet, wobei bei geschlossenem ersten Schaltelement
S1 der Fahrbereich flr Rickwartsfahrt in der Getriebevorrichtung 1 eingelegt
ist. Die Schaltelemente S2 bis S4 sind zur Darstellung der drei Fahrbereiche fir
Vorwartsfahrt vorgesehen.
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Ein zweites Sonnenrad 13 der Planetengetriebeeinrichtung 4 ist mit der
Getriebeantriebswelle 5 verbunden. Die Variatorwellen 14 und 15 sind somit
jeweils an eine Welle 6, 7 der Planetengetriebeeinrichtung 4 gekoppelt, die
keine direkte Verbindung mit der Getriebeantriebswelle 5 aufweisen. Darliber
hinaus sind die Variatorwellen 14 und 15 achsparallel zu den Wellen 6, 7 der
Planetengetriebeeinrichtung 4 angeordnet.

Um eine mdglichst einfache Demontierbarkeit des Variators 3 im Servi-
cefall zu ermdglichen und das Eintauchen drehender Bauteile des Variators 3
in den Olsumpf der Getriebevorrichtung 1 unterhalb eines Olstandes 18 zu
vermeiden, ist der langer als breit und tief ausgeflihrte Variator in seiner Langs-
erstreckung in Einbaulage im Fahrzeug wenigstens annahernd horizontal orien-
tiert und oberhalb des Olstandes 18 angeordnet. Damit werden auf einfache Art
und Weise Schleppverluste bzw. durch Olplanschen verursachte Leistungsver-
luste ohne aufwandige SchottungsmaBnahmen fiir den Variator 3 erreicht.

Zusatzlich ist der Variator 3 in Vorwartsfahrtrichtung des Fahrzeuges, die
durch den Pfeil X in Fig. 2 ndher gekennzeichnet ist, vor der Planetengetriebe-
einrichtung 4 und der Schaltgetriebeeinrichtung 9 angeordnet. Die Getriebevor-
richtung 1 ist einerseits in radialer Richtung durch einen geringen Bauraumbe-
darf und andererseits durch eine gréBere axiale Lange gekennzeichnet. Zudem
ist der Variator 3 aufgrund seiner in Vorwartsfahrtrichtung X vorderen Anord-
nung einfach zu demontieren, wobei der Variator 3 in Abhangigkeit der jeweili-
gen Ausfuhrung des Fahrzeuges in Bezug auf eine Fahrzeugvorderachse nach
vorne, in Bezug auf eine Fahrzeugoberseite nach unten oder in Richtung einer
Fahrzeughochachse 16 nach oben aus einem Fahrzeugrahmen 17 entnehmbar
ist, der neben weiteren Fahrzeugkomponenten den fiir die Getriebevorrichtung
1 zur Verflgung stehenden Bauraum im Fahrzeug begrenzt.

st der Variator 3 zumindest bereichsweise unterhalb eines Olstandes 18
der Getriebevorrichtung 1 angeordnet, ist der Variator 3 durch geeignete
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Schotteinrichtungen von dem in dem nicht naher dargestellten Olsumpf der
Getriebevorrichtung 1 angeordneten Hydraulikfluid abzuschotten, um im Betrieb
der Getriebevorrichtung 1 sogenannte Planschverluste und somit eine Beein-
trachtigung des Gesamtwirkungsgrades der Getriebevorrichtung 1 auf einfache

Art und Weise zu vermeiden.

In Fig. 3 ist ein Raderschema eines zweiten Ausflhrungsbeispieles der
Getriebevorrichtung 1 dargestellt, bei welcher die beiden Variatorwellen 14 und
15 jeweils Uber sogenannte Winkeltriebe 19 und 20 mit den Wellen 6 und 7 der
Planetengetriebeeinrichtung 4 verbunden sind, wobei die Winkeltriebe 19, 20
jeweils durch miteinander kdmmende Kegelrader bzw. Kegelradverzahnungen

gebildet sind.

Die Variatorwellen 14 und 15 sind rechtwinklig zu den Wellen 6 und 7
der Planetengetriebeeinrichtung 4 angeordnet. Die Anbindung des Variators 3
Uber die beiden Winkeltriebe 19 und 20 an die Planetengetriebeeinrichtung 4
bietet auf einfache Art und Weise die Mdglichkeit, den Variator 3 in der in Fig. 4
und Fig. 5 dargestellten Position neben bzw. oberhalb der Planetengetriebeein-

richtung 4 mit horizontaler Orientierung des Variators 3 anzuordnen.

Im Vergleich zu dem in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten ersten Ausflh-
rungsbeispiel, bei welchen der Variator 3 liber Stirnradverzahnungen mit dem
den Wellen 6, 7 der Planetengetriebeeinrichtung 4 angebunden ist, weist das
zweite Ausflihrungsbeispiel der Getriebevorrichtung 1 geman Fig. 3 bis Fig. 5
einen geringeren axialen Bauraumbedarf auf. Zusatzlich ist der Variator 3 bei
der ersten Variante des zweiten Ausflihrungsbeispieles der Getriebevorrichtung
1 gemanB Fig. 4 wahrend einer Demontage mit geringem Aufwand von einer
Fahrzeugseite ausgehend aus einer Steckverbindung und den Kegelradver-
zahnungen der Winkeltriebe 19 und 20 abziehbar ohne zuvor weitere Fahr-

zeugkomponenten demontieren zu mussen.
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Bei der in Fig. 5 dargestellten zweiten Variante des zweiten Ausflih-
rungsbeispieles der Getriebevorrichtung 1 geman Fig. 3 wird das Eintauchen
drehender Bauteile des Variators 3 in den Olsumpf der Getriebevorrichtung 1
bei gleichzeitig minimalem axialen Bauraumbedarf und bei zusatzlich seitlicher
Begrenzung des flr die Getriebevorrichtung 1 zur Verfligung stehenden Bau-
raumes durch eine definierte Rahmenbauweise des Fahrzeugrahmens 17 voll-

standig vermieden.

Dartiber hinaus sind bei der Ausfihrung der Getriebevorrichtung 1 ge-
maB Fig. 5 Olstrdme aus dem Variator 3, welche aus Leckagen, einem Spiil8l-
volumenstrom und dergleichen resultieren, zur Schmierung von in Bezug auf
die Fahrzeughochachse 16 unterhalb des Variators 3 angeordneten Getriebe-

komponenten verwendbar.

Bei entsprechender Anordnung der Getriebevorrichtung 1 im Fahrzeug-
rahmen 17 ist der Variator 3 durch Kippen der Fahrerkabine auf einfache Art
und Weise in Bezug auf die Fahrzeughochachse 16 nach oben zu Servicezwe-

cken entnehmbar.

In Abhangigkeit des jeweils vorliegenden Anwendungsfalles besteht je-
doch auch die Mdéglichkeit, den Variator in der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten
Anordnung Uber Winkeltriebe mit der Planetengetriebeeinrichtung zu verbin-
den.

Da die zweite Ausfihrungsform der Getriebevorrichtung 1 in radialer
Richtung unter Umstanden einen zu groBen Bauraumbedarf aufweist, ist der
Variator (3) zur Verringerung des radialen Bauraumbedarfes der Getriebevor-
richtung 1 bei dem in Fig. 6 dargestellten dritten Ausflihrungsbeispiel raumlich
zwischen der Planetengetriebeeinrichtung 4 und der Schaltgetriebeeinrichtung
9 angeordnet. Der dadurch verlangerte axiale Bauraumbedarf der Getriebevor-
richtung 1 steht im Bereich des Antriebsstranges von landwirtschaftlichen Ma-
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schinen meistens zur Verfligung, wahrend der zur Verfligung stehende Bau-
raum in radialer Richtung oftmals begrenzt ist, so dass die vorbeschriebene
Anordnung des Variators 3 neben bzw. oberhalb der Planetengetriebeeinrich-
tung 4 und/oder der Schaltgetriebeeinrichtung 9 nicht méglich ist.

Alternativ hierzu ist der Variator 3 bei dem in Fig. 7 dargestellten vierten
Ausfiihrungsbeispiel der Getriebevorrichtung 1 in Vorwartsfahrtrichtung X raum-
lich hinter der Schaltgetriebeeinrichtung 9 positioniert, so dass die Schaltgetrie-
beeinrichtung 9 zwischen dem Planetenradsatz 4 und dem Variator 3 angeord-
net ist und die Getriebevorrichtung 1 in radialer Richtung einen geringeren

Bauraumbedarf aufweist.

Grundsatzlich ist die leistungsverzweigte Getriebevorrichtung anstatt mit
einem als Hydrostateinrichtung ausgefliihrten Variator auch mit anderen geeig-
neten Variatoren, wie beispielsweise einem Umschlingungsvariator, einem
Reibradvariator oder dergleichen ausfiihrbar, um die Ubersetzung der Getrie-
bevorrichtung in gewlinschtem Umfang stufenlos und betriebszustandsabhan-

gig variieren zu kénnen.
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Getriebevorrichtung

2 stufenloser Antriebssatz
3 Variator

3A  Pumpeneinrichtung

3B  Motoreinrichtung

4 Planetengetriebeeinrichtung
5 Getriebeantriebswelle

6 Welle, Planetentrager

7 Welle, Sonnenrad

8 Stirnradverzahnung

9 Schaltgetriebeeinrichtung
10  Getriebeabtriebswelle

11 Schwenkachse

12 Joch

13  zweites Sonnenrad
14,15 Variatorwelle

16 Fahrzeughochachse

17  Fahrzeugrahmen

18 Olstand

19, 20 Winkeltrieb
S1 bis S4 Schaltelement

X

Vorwartsfahrtrichtung
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Patentanspriche

1. Getriebevorrichtung (1) fir ein Fahrzeug mit einem Variator (3), der
l&nger als breit und tief ist, mit einer Planetengetriebeeinrichtung (4), mit einer
Schaltgetriebeeinrichtung (9) und mit einem einen Olsumpf aufweisenden Hyd-
rauliksystem, dadurch gekennzeichnet, dassder Variator (3)in
seiner Langserstreckung in Einbaulage im Fahrzeug wenigstens annahernd

horizontal orientiert ist.

2. Getriebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dassder Variator wenigstens bereichsweise unterhalb eines Olstandes
des Olsumpfes angeordnet und der unterhalb des Olstandes liegende Bereich
des Variators durch Schotteinrichtungen vom Hydraulikfluid abgeschottet ist.

3. Getriebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dassder Variator (3) oberhalb eines Olstandes (18) des Olsumpfes
angeordnet ist.

4. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dassder Variator (3) als Hydrostateinrichtung aus-
gebildet ist.

5. Getriebevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dassdie Hydrostateinrichtung (3) in Schrdgachsenbauweise mit wenigs-
tens einer Verstelleinheit (3A, 3B) ausgeflhrt ist.

6. Getriebevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-

net, dassdie Hydrostateinrichtung in Schragscheibenbauweise mit wenigs-
tens einer Verstelleinheit ausgeflihrt ist.

13
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7. Getriebevorrichtung nach einer der Anspriiche 4 bis 6, dadurch ge -
kennzeichnet, dassdie Hydrostateinrichtung wenigstens eine Kon-

stanteinheit umfasst.

8. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Hydrostateinrichtung (3) wenigstens eine
verstellbare Pumpeneinrichtung und mindestens eine verstellbare Motoreinrich-

tung aufweist, die unabhangig voneinander verstellbar ausgeflihrt sind.

9. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Hydrostateinrichtung (3) wenigstens eine
verstellbare Pumpeneinrichtung (3A) und mindestens eine verstellbare Motor-
einrichtung (3B) aufweist, die gemeinsam verstellbar ausgeflihrt sind.

10. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dassder Variator (3) im Bereich einer ersten Welle
(14) und im Bereich einer zweiten Welle (15) tGber einen Winkeltrieb (18, 19)
jeweils mit einer Welle der Planetengetriebeeinrichtung verbunden ist.

11. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dassder Variator (3) in Einbaulage raumlich zwi-
schen einer Antriebsmaschine des Fahrzeuges und der Planetengetriebeein-
richtung (4) sowie der Schaltgetriebeeinrichtung (9) angeordnet ist.

12. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dassder Variator (3) raumlich zwischen der Planen-

tengetriebeeinrichtung (4) und der Schaltgetriebeeinrichtung (9) angeordnet ist.

13. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Schaltgetriebeeinrichtung (9) rAumlich

14



WO 2009/047033 PCT/EP2008/060755

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG Akte 001472
Friedrichshafen 2008-07-14

zwischen der Planetengetriebeeinrichtung (4) und dem Variator (3) angeordnet
ist.

14. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dassder Variator (3) in Einbaulage in Bezug auf
eine Fahrtrichtung des Fahrzeuges raumlich neben der Planetengetriebeein-

richtung (4) und/oder der Schaltgetriebeeinrichtung (9) angeordnet ist.

15. Getriebevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dassder Variator (3) in Einbaulage und in Bezug auf
eine Fahrzeughochachse (16) raumlich oberhalb der Planetengetriebeeinrich-
tung (4) und/oder der Schaltgetriebeeinrichtung (9) angeordnet ist.
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