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Stabilizovany polyetylén obsahujici 97
8%.99 % hmot. polyetylénu s obseahom 0,1
a% 0,2 % hmot. antioxidentov ako 2,6-di-
tercbutyl~4-metylfenolu alebo fenyl-etyl- ,
~fenyl-fosfitu a 1 aZ 3} % hmot. odkovaného :
polyetylénu obsahujiceho naviagany UV sta-
biligdtor zo skupiny ldtok zahrnujicich
sekundérne glicyklické aminy s&o stericky
brédnenym atomom dusika sko Je 1,7-bis-
(3,3,5,5-tetrametyl-4-aga-cyklohexyl)-2-
~-ox0-1,7~digzaheptén alebo dispiro(5,1,5,3)~
-T,15-d1azahexadekdn v mnoZstve 0,20 ak
0,56 % hmot. vztiahnuté na celd hmotnost
materidlu.

.Stabilizovany polyetylén mbZe ndjst
uplatnenie v poInohospoddrstive, zdravotnict-
ve, potravindrstve a viade tem, kde treba
obmedzovat extrakciu chemikdlii{ z polymérov.
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Vyndlez sa tyka spdsobu stabilizdcie polyetylénu.

Pri doterajiich sp8soboch stabilizdcie polyetylénu sa pouZivajy zva¥sa nizkomolekulové
14tky, alebo polymérne lédtky, obsshujuce v mekromolekule zabudovany stabilizétor. Nizkomo-
lekulové 1ldtky byvaji ¥asto opatrené kv8li znfZeniu prchavosti objemnymi skupinami v mole-
kule, alebo sa spdjajd viaceré molekuly do jednoho celku. Polymérne stabilizdtory aa pri-
pravuji polymerizéciou, kopolymerizéciou, polykondenzéciou, polyadfciou alebo polyméranelo-
gickou premenou na hotovom polyméri. Nizkomolekulové ldtky majy nevyhodu v tom, Ze z poly-
méru mbZu unikat jednek pri jeho spracoveni, jednsk pri Jjeho pou%iveni (migrdciou sa dosté-
vajui na povrch, odkial ich mo¥no vyprat, aslebo ind¥ vyextrahovet). Makromolekulové stabili-,
zétory sa sice z polyméru nestrdcaji, aviak vply?om zni¥enej pohyblivosti v polyméri sa
ich ektivita zvadis znefne zniZi. Pri&inou uvedeného byva i skutolnost, Ze tekéto materid-
1y bfvajud dasto nedostatodne znéfatelné s polymérom, do ktorého sa zamieZavajd.

Uvedend nevyhody mo%no odstrénit stabilizovanym polyetylénom podra'vynilozu, ktorého
podstata je v tom, %e obsshuje 97 a% 99 % hmot. polyetylénu s obsahom 0,1 a% 0,2 % hmot.
antioxidentov ako 2,6-ditercbutyl-4-metylfenocl alebo fenyl-etyl-fenyl-fosfit a 1 a2 3 %
hmot. oZkovaného polyetylénu obsahujiceho naviazany UV stebilizdtor zo skupiny létok zahr-
nujdcich’ sekunddrne alicyklické eminy so stericky brénenym. atomom dusika sko je 1,7-bis-
(3,3,5,5-tetrametyl-4-aza-cyklohexyl) -2-oxo-1,7-diazaheptén alebd dispiro(5;1,5,3)-7,15-'
~dinzehexadekén v mnoistve 0,20 a% 0,36 % hmot. vztiahnuté na celd hmotnost materidlu.

Polymérny materidl ako koncertrdt fixovaného stabilizdtora sa pripravuje viaszanim
nizkomolekulovych stabilizdtorov na olkoveny polyetylén obsshujici epoxidové, prip. chlér- .
hydrinové skupiny (vid AO 218 602 a AO 222 090). Prostrednfctvom nich moZno na polymér
viazat ldtky s pohyblivym atomom vodika, ako sd aminy alebo kyseliny. Tu uvédzané létky
typu HALS boli viazené bud prostrednfctvom dusika v alicyklickom kruhu (piperazinovy typ)
alebo dusike mimo kruh (4-amino-piperidinovy typ). Reakcia prebieha v heterogénnych pod-
mienkach pri teplotéch 95 aZ 120 9c, pri%om sa na fixdciu mbZe vyuZit i viac nei 90 % re-
ektivnych skupin polyetylénového nosila. )

Najvass{ vyznem mé najmd prédkovy polymérny materidl s fixovanym stabilizétorom;
mbZe sa priddvat sko koncentrét fixovaned 1l4tky do polyméru pred sprecovanim. Pri zemiesa-
vani koncentrdtu do polyetylénu je potrebné pracovat v optimﬁlnych podmienkach, aby nedoXlo
k mechanickej destrukcii polyméru, najua nao¥koveného na polyetylén. Doporulujd se vydsie
pracovné teploty a kratiie asy miedania. Naviazany stabilizdtor sa z polyméru neod¥tepuje .
ani pri teplotéch vyBZich ako s spracovatel'ské pre polyetylén. Stebilizdtor sa nedd z po-
lyméru vyprat vo vode s emulgétorom sni pri pH = 11 pri 90 °c po%as 50 hodin.

Spbsob stabilizdcie polyetylénu podYa vyndlezu je bli¥Zie uvedeny v nasledujicich
prikledoch, pri¥om se len na tieto priklady neobmedzuje.

Priklad 1

V plastogrefe Brabender sa zamie3ale pri 180 % podas 5 minit zmes 0,49 hm. d. kopo-
lyméru polyetylénu obsshujiceho 0,07 hm. d. naviezaného dispiroe(5,1,5,3)-7,15-diazahexa-
dekédnu, 0,04 hm. d. 2,6-ditercbutyl-4-metylfenolu a 36,47 hm. d. polyetylénu. Priprevend
zmés sa v dalfom lisovala pri teplote 180 °C na félie hribky 0,15 mm. Pésky folie boli
umiestnené QO Xenotestu.! 200 a v urfitych Zasovych interveloch podrobené I enalyze. Z gra-
fického zdznemu bola vyhodnotend induké&nd peridda v hodindch, po¥as ktorej doslo k prirast-
ku ebsorbancie karbonylovych skupin polyetylénu rovnom 0,2, SiZasne sa merali 3 paralelné
vzorky a uréil sa eritmeticky stred indukine] periody. Za rovnekych podmienock sa v Xeno-
"teste podrobili skiske i referen&né vzorky neobsahujice UV stabilizdtor.

Priklady UV stabilizdcie polyetylénu zhrnuje tebul’ka ! pri zachovan{ postupu v pri-
klade 1.
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Tabulka 1

Priklady UV stabilizécie polyetylénu fixovanymi létkemi podTe vynélezu

Priklad __iz__zlxgxeni_sxahillzétor° Texme&&ahil;zé&zz___,z_. Indukén,
3. tka : hmot. % Latka hmot. perioda

”

1 Dispiro 0,20 2,6-ditere- 0,1 900
(5,1,5,3)-7,15-diaze~ -butyl-4-metyl-
hexadekén . . fenol (AO-4)
2 1,7-b1s(3,3,5,5-tetra- 0,36 . 0,1 1 009

metyl-4-aza-cyklohexyl)-
-2-0%0-1,7-diazaheptdn
3 ' 0,36 Fenyl-etyl-fenyl- 0,2 1 000
~fosfit (AO-6)

@ Ldtke so stabiliza¥nym d&inkom bola fixovand na poiyetylén, ktory obsahoval 1,2 hmot. %
epoxidického kyslika, a to prostrednictvom epoxidovych skupin. Takyto koncentrét stebi-
lizdtora sa mie3al do polyetylénu v mno%stve, potrebnom pre vytvorenie danej koncentrécie
v polyetyléne.

Indukind peridda bole vyhodnotend polfas pobytu ski¥obnych vzoriek v Xenoteste 1 200, = to
I8 analyzou ne zmenu koncentrdcie karbonylovych skupin polyetylénu. Uddve sa ako &as,

za ktory sa mbsorbancia vzorky zmenila o 0,2, Vzorka bez UV stabilizdtora mala indukind
peridodu 500 hodin.

Ako vyplyva z ddajov tab. 1 ziskané induk&né periody za pritomnosti poufitych fixova-
nych stabilizétorov na polyetylén si mélo ovplyvnené ako typom pou¥itej ldtky, tak i zloZenim

termostabiliza¥ného systému. D8vody pre to nie su znéme; ssmotny mechanizmus funkcie skimanych

1dtok i v nizkomolekulovej forme nie je jednoduchy. V tab. 1 sa uvédzajd len tie priklady,
kde sa dosiahle dlh%ia indukdnd periode ako za pritomnosti 0,2 hm. % komer&ného nizkomo-
lekulového stabilizdtora 2-hydroxy-4-n-oktoxybenzofenon (Cyasorb UV 531). Za jeho pritom-
nosti male hodnotu 800 hodin a sli%ila na posiudenie stabllizalnej drovne.

Daldfm faktorom, ktory je d8leXity pre funkciu fixovanej létky je jéj dobrd miesatel-
nost s polyetylénom, &o md umoZnit jej dobré rozptylenie. Je to ddleiité pre to, Ze fixova-
né létke nemé moZnost dostato¥nej migrdcie a v polyméri vytvéra lokdlne koncentrdcie. MoZno
predpokladat, %e sk je ldtka viazand ne kopolymér, ktorého jedna %ast je polyetylén, ako Je
to v tu popisovanom vyndleze, jej zamieSanie do polyetylénu bude ul'sh&ené.

ZemieSanim fixovaného stabilizétora do polyméru v mnoZstve potrebnom pre jeho predpo-
kladenfi Zivotnost z hladiska svetelnej stability sa pripravi hodnotny polymér, ktory vyho-
vuje navyse z ekologického hladiska. Stabilizdtor z neho neunikd ani pri jeho spracovaeni,
ani pri pou%{vani. Polyméry tekéhoto druhu si vhodné o. i. i pre pouZitie v zdravotnictve,
polnchospoddrstve, potravindrstve a vdade tam, kde treba stdle viec obmedzovat extrakciu
chemikdlif z polymérov. Preto tendencie, riesit vietky ingrediendy polymérov vo fixovanej
forne,'sﬂ nanajvyse ektudlne., Ku komplexnému rie¥eniu by dopomohla syntéza ldtok s kombi-
novanym 3pecidlnym u¥inkom, ktorjch aktivita by nepoklesla pod ur&iti hrenicu eni vo fixo-
vanej forme. :

‘ Spbsobom stabilizdcie polyetylénu podla vynélezu sa predi%ia induk&né periody tvorby
karbonylovych skupin polyetylénu v Xenoteste 1 200 z 500 na 1 000 hodin.
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So zavedenim vyndlegzu nie si vo vyrobnom sektore spojené ndkladné investicie a nevy-
Zaduje sa ani podstatnejsie zmena v oblastl vyrobnych refimov poufivanych pri vjrobe ko-
mer&nfch polymérov. . . '

PREDMET VYNALEZU

Stabilizovany polyetylén vyznalujdci sa tym, Ze obsshuje 97 aZ 99 % hmot. polyetylénu
s obsahom 0,1 a% 0,2 % hmot. antioxidantov ako je 2,6-ditercbutyl-4-metylfenol alebo fenyl-
-etyl—fenyl?roafit a 1 a¥ 3 % hmot. oZkovaného polyetylénu obsshujiceho naviezany UV sta-
bilizdtor zo skupiny ldtok zehrnujicich sekundédrne alicyklické aminy so stericky brénenym
atomom dusika ako je 1,7-bis(3.3,5,S-tetrametyl-4-aza-cyklohexy1)-2-oxo-l,7-diazlhcptén
alebo dispiro(5,1,5,3)-T,15-diazahexadekén v mnoZstve 0,20 aZ 0,36 % hmot. vrtiahnuté na
cely hmotnost materidlu. -
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