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(57) Abstract: The invention relates to a displaceable piece of furniture comprising at least one force sensor which is used to measure

P forces applied to the external panel of the displaceable piece of furniture. The displaceable piece of furniture (1) comprises, when
seen from the side, an internal panel (3) which is arranged behind said external panel (2) at a distance therefrom. The at least one
O force sensor (4) is disposed between the external panel (2) and the internal panel (3).
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(57) Zusammenfassung: Bewegbares Mobelteil mit wenigstens einem Kraftsensor zur Messung von auf die AuBenblende des be-
wegbaren Mdbelteils angreifenden Kriften, wobei das bewegbare Mébelteil (1) eine frontseitig betrachtet hinter der AuB3enblende
(2) angeordnete und von dieser beabstandete Innenblende (3) aufweist und dass der wenigstens eine Kraftsensor (4) zwischen Au-

Benblende (2) und Innenblende (3) angeordnet ist.
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Bewegbares Mdbelteil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein bewegbares Mbbelteil mit wenigstens einem .
Kraftsensor zur Messung von auf die AuBenblende des bewegbaren Mébelteils angreifenden

Kraften.

Ein derartiges bewegbares Mobelteil geht beispielsweise aus der EP 1 323 363 A1 hervor.
Das vom Kraftsensor gemessene Kraftsignal kann beispielsweise als Betatigungswunsch
des Benutzers interpretiert werden. Der Kraftsensor kann beim Stand der Technik zwischen
einer AuBlenblende des bewegbaren Mobelteils und einen daran direkt anschlieRenden Teil
des bewegbaren Mébelteils angeordnet sein. Nachteilig ist daran, dass es beispielsweise
durch Umstlirzen des Fullguts in bzw. hinter dem bewegbaren Maobelteil zu einer
Fehlauslésung des Kraftsensors kommen kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemafies bewegbares Mobelteil zu schaffen, bei

dem dieses Problem nicht auftritt.

Dies wird erfindungsgeman dadurch erreicht, dass das bewegbare Mdébelteil eine frontseitig
betrachtet hinter der AulRenblende angeordnete und von dieser beabstandete innenblende
aufweist und dass der wenigstens eine Kraftsensor zwischen Aufenblende und Innenblende

angeordnet ist.

Erfindungsgemal wird somit ein bewegbares Mobelteil geschaffen, bei dem der bzw. die
Kraftsensor(en) eine héhere Bediensicherheit aufweist (aufweisen). Eine Verlagerung von im
bzw. hinter dem bewegbaren Mdbelteil angeordnetem Fullgut fuhrt somit nicht mehr zu
fehlerhaft detektierten Kraften und damit einer Fehlauslésung. Erfindungsgemall werden
auch Krafte eines Benutzers detektiert, welche dieser durch Umfassen der Aufienblende auf
das bewegbare Mbbelteil ausiibt. Um diese Bedienungsart zu erleichtern, kann die
Innenblende eine geringere Flache aufweisen als die AuRenblende, sodass die Auenblende
wenigstens bereichsweise Uber die Innenblende Ubersteht. Besonders vorteilhaft an der
erfindungsgemafien Anordnung des wenigstens einen Kraftsensors ist auch der dadurch
erzielte Klemmschutz. Falls es zum Einklemmen eines Objekts zwischen der liberstehenden
AuBlenblende des in einem Mdbel gelagerten Mobelteils und dem Mdbel selbst kommt,
werden die dabei auftretenden Kréfte sofort vom Kraftsensor registriert und es kénnen
geeignete GegeﬁmaBnahmen eingeleitet werden.
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Es kann beispielsweise vorgesehen sein, von vornherein nur die Komponenten der Kréfte in
bzw. entgegengesetzt zur Bewegungsrichtung des bewegbaren Mobelteils zu detektieren.
Andererseits kann auch vorgesehen sein, zuerst alle Komponenten der am bewegbaren
Mobelteil angreifenden Krafte zu detektieren und die bendtigten Komponenten elektronisch

auszuwahlen.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das
bewegbare Mobelieil mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei, zwischen
Auflenblende und Innenblende angeordnete Kraftsensoren aufweist. Die Anordnung
mehrerer Kraftsensoren fiuhrt zu einer Reduzierung der auf einen einzelnen Kraftsensor
einwirkenden Kraft und verringert dadurch die Gefahr einer Beschadigung der einzelnen
Kraftsensoren durch die auf die AuRenblende des béwegbaren Mbbelteils angreifenden
Krafte.

Weiters kann beispielsweise vorgesehen sein, dass wenigstens ein Kraftsensor an der
Innenblende angeordnet ist. Werden alle vorgesehenen Kraftsensoren an der Innenblende
angeordnet, bringt dies den Vorteil mit sich, dass die Ublicherweise passend zum restlichen
Mobel ausgefiihrte Au3enblende getrennt vom bewegbaren Mbobelteil hergestellt werden

kann.

Bei dem bewegbaren Mbobelteil kann es sich beispielsweise um eine Schublade, einen
anhebbaren Kasten oder eine Mdbeltlire handeln. Es kénnte sich beispielsweise auch um
eine Klappe oder dergleichen handeln.

Die Erfindung betrifft weiters ein Mdbel mit einem bewegbaren Mdbelteil nach einem der
Anspriche 1 bis 4.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass das Mobel eine Antriebseinheit zum Antreiben des
bewegbaren Méobelteils aufweist. Dadurch kann zumindest eine Unterstiitzung der
Bewegung des bewegbaren Mdbelteils durch einen Benutzer erfolgen.

Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn das Mobel eine Steuer- bzw. Regeleinrichtung zur
Steuerung bzw. Regelung der Antriebseinheit aufweist. Diese ermdglicht die Anpassung der
Leistung der Antriebseinheit an die von einem Benutzer auf das bewegbare Mobelteil
aufgebrachte Kraft.
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Die Signale des Kraftsensors bzw. der Kraftsensoren kénnen einer im Mobel oder im
bewegbaren Mobelteil angeordneten Auswerteeinheit zufihrbar sein. In einer derartigen
Auswerteeinheit kdnnen Rechenoperationen zur genaueren Bestimmung der benétigten
Leistung der Antriebseinheit in Abhangigkeit von der Grofle der vom Benutzer auf das

bewegbare Mobelteil aufgebrachten Kraft erfolgen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Signale des wenigstens einen Kraftsensors der
Auswerteeinheit (iber elektrische Leitungen zuftihrbar sind. Dies stellt eine einfache
Alternative zu anderen aufwandigeren Formen der Signaltbermittlung dar. Denkbar wére
aber auch eine bertihrungslose Signalibermittlung, beispielsweise tber Funk.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Kraftsensoren Dehnmessstreifen umfassen. Diese sind einfach anwendbar und bieten eine
gute Auflosung. Vorzugsweise sind die Dehnmessstreifen elekirisch zu einer Vollbriicke
(Wheatstonesche Briicke) geschalten. Das Verhaltnis der gemessenen Briuickenverstimmung
zur vorgegebenen Speisespannung entspricht der aufsummierten relativen Langenanderung
der Dehnmessstreifen.

Die Erfindung betrifft weiters ein Moébel mit einem bewegbaren Mbbelteil, einer
Auswerteeinheit und wenigstens zwei piezoelektrischen Kraftsensoren zur Messung von auf
die Aullenblende des bewegbaren Mobelteils angreifenden Kraften, wobei die Signale der
Kraftsensoren der Auswerteeinheit Uber elektrische Leitungen zufhrbar sind, insbesondere
nach einem der Anspriiche 5 bis 9.

Ein derartiges Mobel geht beispielsweise aus der EP 1 323 363 A1 hervor. Bisher wurden
die Kraftsignale der einzelnen Kraftsensoren einzeln an die Auswerteeinheit Gbermittelt und
in dieser zur Bestimmung der auf das bewegbare Mobelteil ausgelbten Gesamtkraft addiert.

Erfindungsgemall ist nun vorgesehen, dass die von den Kraftsensoren zu der
Auswerteeinheit fihrenden elektrischen Leitungen parallel zueinander und in Serie mit der

Auswerteeinheit geschalten sind.

Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die von den piezoelekirischen Kraftsensoren bei
Detektion einer Kraft erzeugten elektrischen Ladungen bereits in aufsummierter Form der
Auswerteeinheit zugefuhrt werden und daher der bisher vorgesehene Schritt zur
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Bestimmung der Gesamtkraft aus den von den einzelnen Kraftsensoren ermittelten

Teilkraften entfallen kann.

Die Erfindung betrifft weiters ein Mobel mit einem bewegbaren Mbbelteil, einer
Auswerteeinheit und wenigstens einem Kraftsensor zur Messung von auf die Auenblende
des bewegbaren Mobelteils angreifenden Kraften, wobei die Signale des Kraftsensors der

Auswerteeinheit zufiihrbar sind, insbesondere nach einem der Anspriiche 5 bis 10.

Bisher wurde die Auswerteeinheit stationar im Mobel selbst angeordnet. Nachteilig ist daran,
dass die von den Kraftsensoren am bewegbaren Mobelteil erzeugten analogen Signale
relativ storempfindlich sind und bereits bei der Ubertragung dieser Signale von den
Kraftsensoren zu der stationar im Mobel angeordneten Auswerteeinheit Verschlechterungen
der Signalqualitat auftreten. ErfindungsgemaR ist nunmehr vorgesehen, dass die
Auswerteeinheit mitfahrend im oder am bewegbaren Mébelteil angeordnet ist.

Dadurch werden die von den Kraftsensoren erzeugten stérempfindlichen Signale Uber eine
so gering wie moglich gehaltene Strecke der Auswerteeinheit zugefiihrt, was zu einer
erheblichen Verbesserung der Signalqualitat fuhrt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich anhand der nachfolgenden
Figuren sowie der Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

Fig. 1 die  perspektivische  Ansicht eines  Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafien Mdbels,

Fig. 2 eine Detailansicht des in Fig. 1 dargesteliten Mdbels,

Fig. 3 eine Detailansicht zu einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemafien Mdbels,

Fig. 4a eine Seitenansicht des in Fig. 1 dargestellten Mdbels,
Fig. 4b eine Detailansicht des in Fig. 4a dargestellten Mobels,
Fig. 5 die beispielhafte Darstellung einer elektrischen Schaltungsanordnung eines

erfindungsgemafien Mdbels,

Fig. 6 eine Schnittdarstellung eines Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemafien
bewegbaren Mobelteils,

Fig. 7 eine  Schnittdarstellung eines weiteren Ausflhrungsbeispiels eines
erfindungsgemalen Mobels,
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Fig. 8 die schematische Darstellung eines weiteren Ausflahrungsbeispiels eines
erfindungsgemafien Mébels,
Fig. 9 eine Schnittdarstellung des in Fig. 8 dargestellten Mébels,

Fig. 10a,b  zwei Schnittdarstellungen eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels eines
erfindungsgemafen bewegbaren Mobelteils,

Fig. 11a-c ~ schematische Schnittdarstellungen durch das in Fig. 10 dargestellten
bewegbaren Mobelteils fur verschiedene Benutzungsféalle und

Fig. 12 die elektrische Schaltung der Kraftsensoren im Ausfiihrungsbeispiel nach den
Fig. 10 und 11a-c.

Fig. 1 zeigt ein Mdbel 9 mit einem erfindungsgemafien bewegbaren Mbbelteil 1, welches in
diesem Ausfiihrungsbeispiel als Schublade ausgebildet ist. Das bewegbare Mbbelteil 1 weist
dabei eine Aufienblende 2 auf, an der ein Griff 10 angeordnet ist.

Fig. 2 zeigt das in Fig. 1 dargestellte Mébel 9 im Detail im Bereich des bewegbaren
Mbbelteils 1 bei entfernter AuBenblende 2. Zu erkennen sind die Innenblende 3, an welcher
vier Kraftsensoren 4 (hier: piezoelektrische Kraftsensoren) angeordnet sind.

Fig. 3 zeigt ein weiteres AusflUhrungsbeispiel eines erfindungsgemaflien bewegbaren
Mbbelteils 1, bei der nur ein zentral angeordneter Kraftsensor 4 vorgesehen ist.

Fig. 4a zeigt eine Seitendarstellung des in Fig. 1 dargestellten Mdbels 9 mit teilweise
herausbewegtem Maobelteil 1. Zu erkennen sind nun die Innenblende 3, die Au3enblende 2
sowie die zwischen Innenblende 3 und Auf’enblende 2 angeordneten Kraftsensoren 4.

Fig. 4b zeigt den in Fig. 4a mit A bezeichneten Bereich im Detail.

Fig. 5 zeigt beispielhaft die Schaltungsanordnung eines erfindungsgemafien Mdbels 1, bei
der vier piezoelektrischen Kraftsensoren 4 tber Leitungen 8 parallel zueinander und in Serie
mit einer Auswerteeinheit 7 geschalten sind. Die Auswerteeinheit 7 steht Uber weitere
Leitungen mit der Regeleinheit 6 zur Regelung der Antriebseinheit 5, welche in diesem
Ausflihrungsbeispiel ein Elektromotor ist, in Verbindung.

Fig. 6 zeigt eine Schnittdarstellung eines Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemafen
Mobels 9 mit einem als Schublade ausgefihrten bewegbaren Mobelteil 1, bei dem zwischen
Innenblende 3 und AulBenblende 2 Kraftsensoren 4 angeordnet sind. Die Auswerteeinheit 7
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ist dabei mitfahrend am bewegbaren Mobelteil 1 angeordnet. Die von den Kraftsensoren 4
zur Auswerteeinheit 7 filhrenden elektrischen Leitungen 8 sind strichliert dargestellt.

Fig. 7 zeigt eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemaien Mobels 9 mit einem als Schublade ausgeftihrten bewegbaren Mdbelteil
1, wobei die AuRenblende 2 Uber die Innenblende 3 Ubersteht. Schematisch ist das
Einklemmen eines Objekts 11 zwischen Aufienblende 2 und Mdbel 9 dargestellt. Durch die
auf die AuRenblende 2 ausgeiibte Kraft kommt es zu einem Verschwenken der Au3enblende
2 in die durch Pfeil 12 gezeigte Richtung. Dies wird von den Kraftsensoren 4 registriert und
Uber nicht dargestellie Leitungen der Regeleinheit 6 gemeldet, welche sofort die
Antriebseinheit 5 stoppt und beispielsweise auch ein teilweises Herausbewegen des
bewegbaren Mobelteils 1 zur Freigabe des Objekis 11 befehlen kann. Hierdurch wird ein

Klemmschutz realisiert.

Fig. 8 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaflen Mobels 9, welches
als Schrank ausgefuhrt ist. Beim bewegbaren Mobelteil 1 handelt es sich um eine Mdbeltire,
welche Uber einen Griff 10 dffenbar ist.

Fig. 9 zeigt eine Schnittdarstellung durch das in Fig. 8 dargestellte Mdbel 9 bei
geschlossener Mobeltlire. Erkennbar ist, dass das bewegbare Mbbelteil 1, also die
Mobeltire, eine Innenblende 3 sowie eine Aulenblende 2 aufweist, zwischen denen
Kraftsensoren 4 angeordnet sind.

Fig. 10a zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméafien bewegbaren
Mobelteils 1. Zwischen Innenblende 3 und AuBenblende 2 sind vier Kraftsensoren 4
angeordnet, von denen in Fig. 10 nur zwei Kraftsensoren 4 erkennbar sind, wobei jeder
Kraftsensor 4 zwei auf einem biegefahigen Stab 13 angeordnete Dehnmessstreifen 16-23
aufweist. Jeder biegefahige Stab 13 ist Gber ein Zwischenstiick 15 an der Innenblende 3 und
Uber ein Zwischenstiick 14 an der AuBenblende 2 befestigt. Fig. 10b zeigt die in Fig. 10a
nicht erkennbaren Kraftsensoren 4.

Die Fig. 11a-c zeigt das in Fig. 10 dargestelite bewegbare Médbelteil 1 fur verschiedene
Benutzungssituationen. In Fig. 11a bt der Benutzer zentral an der Aulenblende 2 eine
Druckkraft F aus, wodurch sich die mit den Zwischenstiicken 15 verbundenen Enden der
Stabe 13 in Richtung der Innenblende 3 biegen. In Fig. 11b Gibt der Benutzer zentral an der
AuBlenblende 2 eine Zugkraft F aus, wodurch sich die mit den Zwischensticken 15
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verbundenen Enden der Stabe 13 in Richtung der AuRenblende 2 biegen. In Fig. 11c¢ bt der
Benutzer an der Oberseite der AuRenblende 2 eine Zugkraft F aus, wodurch sich das mit
dem Zwischenstlick 15 verbundene Ende des oberen Stabes 13 in Richtung der
AuBenblende 2 und das mit dem Zwischenstiick 15 verbundene Ende des unteren Stabes 13

in Richtung der Innenblende 3 verbiegt.

Fig. 12 zeigt die elektrische Schaltung 12 der Dehnmessstreifen 17-23 des in den Fig. 10a,b
und 11a-c dargestellien Ausfilhrungsbeispiels. Die Dehnmessstreifen 17-23 sind zu einer
Vollbriicke (Wheatstonesche Bricke) verschaltet, wobei die Brickenverstimmung Uy im
Verhaltnis zur Speisespannung Ug ein MaR fur die aufsummierte relative Langenanderung
der Dehnmessstreifen 17-23 und somit fir den Betrag der detektierten Kraft ist. Die
Brickenverstimmung Uy wird in einem Verstarker 24 verstarkt und der Regeleinheit 6
zugefuhrt. Die Regeleinheit 6 steht mit der als Motor ausgefiihrten Antriebseinheit 5 in
Verbindung.
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Patentanspriiche:

Bewegbares Mobelteil mit wenigstens einem Kraftsensor zur Messung von auf die
AuRenblende des bewegbaren Mobelteils angreifenden  Kraften, dadurch
gekennzeichnet, dass das bewegbare Mobelteil (1) eine frontseitig betrachtet hinter der
AuBenblende (2) angeordnete und von dieser beabstandete Innenblende (3) aufweist
und dass der wenigstens eine Kraftsensor (4) zwischen Auf3enblende (2) und
Innenblende (3) angeordnet ist.

Bewegbares Mobelteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das bewegbare
Mobelteil (1) mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei, zwischen Aul3enblende (2)
und Innenblende (3) angeordnete Kraftsensoren (4) aufweist.

Bewegbares Mobelteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein Kraftsensor (4) an der Innenblende (3) angeordnet ist.

Bewegbares Mobelteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Kraftsensoren (4) Dehnmessstreifen (17-23) umfassen.

Bewegbares Mobelteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dehnmessstreifen (17-23) elektrisch zu einer Vollbricke geschalten sind.

Bewegbares Mdbelteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das bewegbare Mobelteil (1) eine Schublade oder eine Mdébeltire ist.

Maobel mit einem bewegbaren Mdbelteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

Mbbel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Antriebseinheit (5) zum
Antreiben des bewegbaren Mdbelteils (1) aufweist.

Mobbel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Steuer- bzw.
Regeleinrichtung (6) zur Steuerung bzw. Regelung der Antriebseinheit (5) aufweist.

Mbbel nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Signale des
wenigstens einen Kraftsensors (4) einer im Mébel (9) oder im bewegbaren Mobelteil (1)
angeordneten Auswerteeinheit (7) zufihrbar sind.
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Mobel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Signale des wenigstens
einen Kraftsensors (4) der Auswerteeinheit (7) tUber elekirische Leitungen (8) zufiihrbar

sind.

Mobel mit einem bewegbaren Mbobelteil, einer Auswerteeinheit und wenigstens zwei
piezoelektrischen Kraftsensoren zur Messung von auf die AuRenblende des bewegbaren
Mobelteils angreifenden Kraften, wobei die Signale der Kraftsensoren der
Auswerteeinheit Uber elektrische Leitungen zuflihrbar sind, insbesondere nach einem der
Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die von den Kraftsensoren (4) zu der
Auswerteeinheit (7) filhrenden elektrischen Leitungen (8) parallel zueinander und in Serie
mit der Auswerteeinheit (7) geschalten sind.

Mobel mit einem bewegbaren Mbbelteil, einer Auswerteeinheit und wenigstens einem
Kraftsensor zur Messung von auf die AuRenblende des bewegbaren Mbobelteils
angreifenden Kraften, wobei die Signale des Kraftsensors der Auswerteeinheit zufihrbar
sind, insbesondere nach einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

die Auswerteeinheit (7) mitfahrend im oder am bewegbaren Mdbelteil (1) angeordnet ist.
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