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Grawimetryczny analizator gazow
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Przedmiotem wynalazku jest grawimetryczny
analizator gazéw do jloSciowego oznaczenia skladni-
kow lotnych lub statych w.gazie, przydatny mie-

dzy innymi do konitroli zanieczyszczen atmosfery,

lub wiody oraz w analizie elementarnej zwigzkéw
organicznych.

Znane dotychczas urzgdzenia tego t{ypu mozna
podeieli¢é na urzadzenia o «dziataniu cigglym typu
tzw. detektoréw masowych i urzgdzenia o dziata-
niu periodycznym. W urzadzeniach o dzialaniu
cigglym na szalce wagi umieszcza sie¢ aparat po-
chlaniajgcy w postaci cylindrycznego naczynia,
. ktérego wewnetrzne Sciany pokryte sa warstwa
absorbenta. Do naczynia tego wprowadzana jest
od goéry, umieszczona centrycznie rurka, z ktérej
wyplywa badany gaz Po pochlonieciu przez absor-
bent oznaczonego skladnika gazu, jego reszta ucho-
dzi ‘'w gérnej czedci naczyaia cylindrycznego. Przy-
rost masy naczyiia moze byi rejesircwany w spo-
sob ciagly.

W urzgdzeniach o dziataniu periodycznyr aparat
pochlaniajacy, najczeéciej 'w postaci rurki ze szkla
lub metalu, wypelmiony odpowiednim absorben-
tem jest szczelnie podigczony do przewodéw do-
prowadzajacych i odprowadzajgcych badany gaz
w cgasie ftrwania procesu pochlaniania. Aparat
‘pochlaniajgcy 'moze znajdowaé sie w komorze wa-
gi, badZ poza nia. Na czas wazenia aparat po-
chianiajgcy odigczany jest od przewodéw gazowych
i ewentualnie zamykany, przenoszony, a nastepnie
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zawieszany na wadze. Czynnosci te jak réwniez
podigczenie aparatu do przewodéw gazowyecn, wy-
konuje sie recznic lub za pommocq urzgdzen mecha-
nieznych, ktérymi sg odpowiednie uklady déwnigni
obslugiwanych recznie, badz urichamianych siini-
kiem elektrycznym, polgczonym z Uokiem stero-
wania.

Efekty termiczne procesu pochlaniania, w przy-
padku umieszczenia aparatu pochitaniajacego poza
komora wagi, eliminuje sie przez owiewanie apa-
ratu strumieniem gazu, np. za pomoca odpowie-
dniej dmuchawy.

Niedogodnogci urzadzen o dziataniu cigglym po-
legaja na tym, Ze pmeplywajacy przez mnaczynie
cylindryczne strumien gazu jak rémmiez efekty
termiczne procesu pochianiania wywierajg nieko-
rzystny wplyw na dokdadno$é wskazan wagi, a
poniewaz absorbent -omywany jest jedynie po-
wierzchniowo badanym gazem, proces absonpcji mo-
ze przebiegaé¢ nie iloSciowo i zdolno§é pochiania-
jaca absorbenta wykorzystana jest w malym stop-
niu.

Dodatkowa ni:zdogodinosicia iast zmiennoéé tary
naezynia cylindrycznego, zalezna od stop:iia uchy -
lenia szalki wagi wskutek zmiennej objetosci gazu
wypieranego przez wmieszczong w naczyniu rurke.

Niedogodnoscig urzadzen periodycznych sg mie-
dzy innymi praco- i czasochlonne operacje ma-
nualne i wnoszone przez nie bledy, spowodowane
dotykaniem rekg aparatu poehlaniajgcego. Wyeli-



minowanie dotykania reka wymaga zastosowania
zlozonych zespolébw mechanicznych. Umieszczenie
silnjka elektryczn.go stuzgccgo do pruchamiania
urzgdzeh mechanicanych, w komorze wagi zakl6-
ca wazenie wskutek oddzialywania p6l elektro-
magnetycznych. Ponadto, umieszczenie nieostonie-
tego aparatu pochtaniajacego w komorze wagi po-
woiduje niekorzystne asymetryczne oddzialytwanie
efektéw termicznych procesu pochlaniania na jej
wskazania, préy czym wielko§¢é itych -efekitéw
‘ogranicza ilo§¢ oznaczanego skiadnika. Elimina-
cja powyidiszych efelotéw termicznych wymaga diu-
giego czasu stygniecia aparatu pochtaniajgcego,
wezglednie umieszczenia go w specjalnej komorze,
klimatyzowanej strumieniem gazu. Poza tym zmia-
na temperatury aparatu pochtaniajgcego powoduje
wabhania itary aparatu.

Celem wynalazku jest opracowanie grawime-
trycznego analizatora gaz6éw, pozbawionego opisa-
nych wyzej niedogodnaos.i.

Analizator wedlug wynalazku, skladajacy sie z
bloku przygotowania gazéw, bloku wazenia z urza-
dzeniem mpochlaniajacym oraz blokéw sterowania
i rejestracji wynik6éw charakiteryzuje sie tym, ze
urzadzenie pochlaniajgce skiada sie¢ z apanatu po-
chlaniajgcego, kitérego naczynie pochlaniajgce za-
opatrzone jest w plaszcz termostatyczny z .otwo-
rami . i polaczone jest z podstaws, zaopatrzong w
kanaly doprowadzajace i odprowadzajgce badany
gaz z naczynia pochlaniajacego oraz w kanaly do-
prowadzajace i odprowadzajace medium z palszcza
termostatycznego. Podstawa umieszczona jest w
korpusie, w kitérym zamocowany jest silownik,
korzystnie membranowy, zasilany przez otwér w
Scianie korpusu. Géma cze$é korpusu zaopatrzona
jest w otwory doprowadzajgce i odprowadza:jmce
badany gaz z mnaczynia pochianiajgcego oraz w
.otwory doprowadzajace i odprowazdzajace medium
z plaszcza termostatycznego, w osi kitérych usy-
tuowane sa wioty i wyiloty kanatéw podstawy.
Wewngtrz naczynia pochlaniajacego wraz z sub-
stanicjg pochlaniajaca umieszczony jest materiat o
dobrym przewodnictwie cieplnym, jak metaliczna
siatka, przylegajgca do wewnegtrenych Scian na-
czynia pochianiajqeego.

Inne rozwigzanie analizatora wedlug wynalazku,
skladajgcego si¢ z bloku przygotowania gazbw,
bloltu wazenia z urzgdzeniem pochlaniajgcym oraz
blokéw sterowania i rejestracji wynikéw charak-
teryouje sie tym, Ze urzgdzenie pochlaniajgce skla-
da sie z aparatu pochianiajacego, ktérego naczy-
nie pochlaniajace zaopatrzone jest w plaszcz ter-
mostatyczny z otworami { polaczone jest z pod-
stawsq, zaopatrzong w kanaly doprowadzajgce i od-
prowadzajgce badany gaz z mnaczynia pochlania-
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naczymia pochlama;acego oraz otwory doprowa-
dzajace i odprowadzajace medium z plaszcza ter-
mostatycznego, w osi ktérych usytuowane sy wio-
ty i wyloty kanatéw podstawy.

Wewnatrz maczynia pochlaniajgcego wraz z sub-
stancja pochlaniajacg wumieszczony jest materiat
o dobrym przewodnictwie cieplnym, jak metalicz-
na siatka, przylegajaca do wewnetrznych écian
naczynia pochtaniajacego. ' B

Zalety amaliaztora wedlug wynalazku polegaja
na zminiaturyzowaniu i uproszczeniu zespoléw me-
chanicznych wurzadzenia pochtaniajacego, wyelimi-

. .nowaniu efektéw tenmicznych,.co umodliwia zwigk-
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jacego oraz w kanaly doprowadzajace i odpro-

wadzajgce badany gaz z naczynia pochlaniajgcego
oraz w- kanaly doprowadzajace i odprowadzajgce
medium 2z plaszcza temmostatycznego. Podstawa
umieszczona jest w korpusie, w ktérym zamoco-
wane sg dwa silowniki; korzystnie membranowe,
pomiedzy kitérymi umieszczona jest szalka. Sitow-
niki zasilane sg przéz otwory w $§cianie korpusu.
Géma cze§é korpusu zaopatmzona jest w obtwory
doprowadzajgce i odprowadzajace badany gaz z

65

szenie iloSci oznaczonego skladnika oraz skraca
czas stygniecia aparatu pochlaniajgcego, jak réw-
niez czas tfwania analizy oraz na korzystnej wy-
mianie energii, zwigzanej z procesem pochlaniania
oznaczonego sktadnika gazu z uwagi na umieszcze-
niu wewnatrz aparatu pochianiajgcego materiatu

o dobrym przewodnictwie icieplnym.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w 'przykla-
dzie wykonania mna rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowy grawimetrycznego
analizatora gaz6éw, fig. 2 — wurzadzenie pochla-
niajgce w przekroju wzdituznym, za$§ fig. 3 przed-
stawia korpus urzgdzenia pochlaniajacego w in-
nym rozwigzaniu w przekroju wzdluznym.. -

Jak pokazano ma fig. 1 grawimetryczny analiza-
tor gazéw sktada si¢ z bloku wazenia 1, w sklad
ktérego wchodzi urzadzenie. pochlaniajgce 2, usy-
tuowane wewngtrze wagi analitycznej 3. Urza-
dzenie pochianiajace 2 polaczone jest z blokiem
przygotowania gazéw 4 i blokiemn sterowania 5,
ktéry potgczony jest z blokiem przygotowania ga-
z6w 4, blokiem rejestracji wynikéw 6 i waggq ana-
lityczng 8, wspélpracujgca z blokiem rejestracji 6.

Jak polkeazano na fig. 2 urzgdzemie pochlaniajace
2 gktada sie z aparatu pochloniajgcgeo 7 i kor-
pusu 8. Aparat pochlaniajacy 7 skablda sie z na-
czynia pochlaniajacego 9, wewmatre ktérego znaj-
duje sie substancja pochlaniajaca 10, zaopatrzone-
go w plaszcz termostatyczny 11. Naczynie pochta-

niajace 9 polaczone jest z podstawg 12, zaopatrzo-

ng w kanat 13 doprowadzajacy do niego badany
gaz, w kanat 14 doprowadzajgcy medium do plasz-
czy termostatycznego 11 oraz niewidoczne na fig. 2
analogiczne kanalty 15 i 16 z ktérych kanat 15,
polaczony z oftworem wylotowym 17 w gérnej
czeSci naczynia pochlaniajgcego 9 stuzy do odpro-

‘wadzania z niego badanego gazu, za$ kanal 16

polaczony z otworem wylotowym 18 plaszcza ter-
mostatycznego 11 stuzy do odprowadzania medium.

Podstawa 12 aparatu pochlaniajgcego 7 umiesz-
czona jest w korpusie 8, wewngtrz ktérego zamo-
cowany jest membranositownik pneumatyczny 19
zasilany przez otwér 20 w dolnej cze$ci bocznej
Sciany korpusu 8. Gérna czesé korpusu 8 zaopatrzo-
na jest w otwory 21 i 22, doprowadzajace bada-
ny gaz i medium termostatujace oraz niewidoczne
na fig. 2 otwory 23 i 24 odprowadzajace bodany
gaz z naczynia pochlaniajgcego 9 i medium z plasz-
cza ‘termostatycznego 11. Wloty kanaléw 13 i 14
oraz wyloty kanatéw 15 i 16 usytuowane sg w
osi otworGw 21, 22, 23, 24 w gérnej czefci lror-
pusu 8, zaf otwér wlotowy kanaku 13 znaduje sie
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w osi naczynia pochlaniajgcego 9. Ze wazgledu na
lepsza wymiane ciepta badany gaz i medium ter-
miostatujace moga przepltywaé w przeciwpradzie.
' Podstawa 12 aparatu pochlaniajacego 7 i géma
cze$é korpusu 8 polaczone sa szczelnie przy po-
mocy uszczelek oringowych 30, zamocowanych do
wewnetrznej sciany gérnej czeSci korpusu 8. Szkla-
ne naczynie pochianiajace 9 z mettalowa podsta-
wa 12 polaczone jest szczelnie przy pomocy szlifu.

Jok pokazano na fig. 3 korpus 25 urzadzenia
pochlaniajacego 2 wyposazony jest w dwa mem-

branowe silowniki pneumatyczne 26 i 27, pomie-

dzy ktérymi umieszczona jest szallka 28, zasilane
przez otwory w &cianie kompusu 25. Silownik 26
uruchamia szalke 28, za$ silowmnik 27 uruchamia
aparat pochtaniajacy 7.

Dziatanie analizatora weddug wymalazku polega

na tym, 2e po uruchomieniu silownika pneumatycz- -

nego 19, a ftym samym uszczelnieniu korpusu 8

z podstawa 12, ¢ bleku przygotowania gazéw 4

doprowadza sie badany gaz do naczynia pochia-
niajacego 9 z wypetlmeman 10 oraz med”lvum ter-
mostatyczne do plaszcza 11

Whkutek przeptywu badanego gazu przez wy-
peinieniie 10 naczynia pochlaniajacego 9 nastepuje
pochianianie badanych skiadnikéw, a tym samym
zZmiana masy aparatu pochiniajgcego 7. Przy po-
mocy bloku sterowania 5 mastepuje kilejno zam-
kniecie doplywu badanego gazu, opuszczenie W
dét sitownika membranowego 19 oraz uruchomienie
wagi analitycznej 3 wraz z rejestratorem 6. Po
zwazeniu apamatu pochlaniajacego 7 aretuje sie
wage 3 przy pomocy bloku sterowania 5. Czynmo§-

ci te powtarza sie cyklicznie przy pomocy bloku
sterawam,m 5 w odpowiednio za:programowamych
odstepach czasu.

Przed doprowadzeniem badanego gazu aparat
pochlaniajgcy 7 wazy sie.

W przypadku wyposazenia korpusu 25 w dwa
silowniki 26 i 27, kolejne ich uruchamianie umo-
tliwia zawieszenie ma belce wagi napmzemian apa-
ratu pochlaniajacego 7 oraz szalki 28.

- Pomiary réwmiez mo#na prowadzié umieszczajac
dwa urzgdzenia rpoidhhmaface w komorze wagi
analitycznej, usytuowane w miejscach zawieszenia
szalek na belce wagi. Umbdliwia to uzyskanie
symetrycznego oddzialywania urzgdzenia pochtania-
jacego na wskazania wagi analitycznej.

Zagtrzezenia patentowe

- 1. Grawimetryczny analizator gazéw, skladajgcy
sie z bloku przygotowania gazdéw, bloku wazenia
z urzgdzeniem pochlaniajgcym oraz blokéw stero-
wania i rejestracji wynik6w, znamienny tym, ze
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urzadzenie pochlaniajgce (2) skiada sie z aparatu
pochianiajgcego (7), ktérego maczynie pochlaniajs-
ce (9) zaopatrzone jest w plaszcz termostatyczny
(11) z otworami (18) i polaczone fjest z podstaws (12),
zaopatrwong w kanaly (13 i 15) doprowadzajgce
i odprowadzajace badany gaz z naczynia pochla-
niajecego oraz w kanaly (14 i 16) doprowadzajgce
i odprowadzajgce medium =z plaszcza termosta-
tycznego (11), przy czym podstawa (12) umiesz-
czona jest w kiorpusie (8), w kitbrym zamocowany
jest sitownik (19), lorzystnie membranowy, -zasila-
ny przez otwér (20) w écianie korpusu (8), nato-
mijast géma czeéé 'korpusu zgopatrzona jest w
otwory (21, 23) doprowadzajgce i odprowadzajgce
badany gaz z maczynia pochlaniajgcego (9) oraz

otwory (22, 24) doprowadzajece i odprowadzajgce-

medium z plaszcza temmostatycznego (11), w osi
kitérych usytuowane sg wiloty i wyloty kanaléw
13, 14, 15, 16).

2. Analizator wedlug zastrz.' 1, znamienny tym,
Ze wewnatrz naczynia pochlaniajacego (9) wraz z
substancja pochlaniajacg (10) umieszczony jest ma-
teriat o dobrym. przewodnictwie cieplnym jak wme-
taliczna siatka (29), przylegajacy do wve'wne.'trznych
Scian naczynia pochlaniajacego (9).

3. Grawimetryczny analizator gaz6w, sk!adajqcy
si¢ z bloku przygotowania gaz6w, bloku watenia
z urzgdzeniem pochlaniajgcym oraz blokéw ste-
rowania i rejestracji wymikéw, mamieany tym,
Ze urzgdzenie pochlaniajace (2) sklada sie z apara-
tu pochlaniajgcego (7), ktérego naczynie pochia-
niajgce (9) zaopatrzone jest w plaszcz termosta-
tyczny (11) z otworami (18) i polgczone jest z pod-
stawg (12), zaopatrzong w kanaly (13 i 15) dopro-
wadzajgce | odprowadzajace badany gaz z naczy-
nia pochianiajacego oraz w lkanaty (14 i 16) do-
prowadzdjace i odprowadzajace medium z plaszcza
termostatycznego (11), przy czym podstawa (12)
umieszczona jest w konpusie (25), w ktérym zamo-
cowane sa dwa silowniki 26 i 27), korzystnie
mebranowe, pomiedzy kbtérymi umieszczona jest
szalka (28), zasilane przez otwory w kclanie korpu-
su (25), natomiast gérna cze§é¢ korpusu zaopatrzo-
na jest w otwory (21, 23) doprowadzajace i od-
prowadzajgce badany gaz z mnaczynia pochlania-
jacego (9) oraz otwory (22, 24) doprowadzajgce
i odpmwadzaﬂqce medium z plaszcza termosta-
tycznego (11), w osl ktérych usytuowane sa wlo'ty
i wylloty kanaiéw (13, 14, 15, 16).

4. Analizator wedbug zastrz. 3, znamienny tm._

Ze wewngtrz naczynia pochlaniajgcego (9). wraz
z substancjq pochianiajgca (10) umieszczony jest
material o dobrym przewodnictwe cieplnym, jak
metaliczna siatla (29), przylegajacy do wewmetrz-
mnych $cian naczynia pochlaniajqcego (9).
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