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(57)摘要

本实用新型涉及一种自动防煤气泄漏的煤

气管道排水器，属于冶金行业煤气管道排水设备

技术领域。技术方案是：包含排水装置和防煤气

泄漏装置（4），所述排水装置包含上体（1）和下体

（2），所述上体（1）和下体（2）均包含多根直径不

同钢管，上体（1）中的钢管分别插到下体（2）中的

钢管内，上体（1）中的钢管与下体（2）中的钢管间

隔布置，上体（1）中的钢管与下体（2）中的钢管的

上端通过法兰连接，下体（2）中最外层的钢管上

设有排污管（22）、清扫孔（25）和排水管（27），排

水管（27）上设有防煤气泄漏装置（4）。本实用新

型的有益效果是：结构简单，便于维护，占用空间

小，不会产生“水阻”及其“气阻”现象，易于清理。
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1.一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，其特征在于包含排水装置和防煤气泄漏装

置（4），所述排水装置包含上体（1）和下体（2），所述上体（1）和下体（2）均包含多根直径不同

钢管，上体（1）和下体（2）中的钢管的数量相同，下体（2）中的钢管的直径均大于上体（1）中

的钢管的直径，上体（1）中的钢管的上端同圆心固定在法兰上，上体（1）中最里层的钢管为

冷凝水的进水管，下体（2）中的钢管的下端同圆心固定在底座（29）上，上体（1）中的钢管分

别插到下体（2）中的钢管内，上体（1）中的钢管与下体（2）中的钢管间隔布置，上体（1）中的

钢管与下体（2）中的钢管的上端通过法兰连接，下体（2）中最外层的钢管的底部设有排污管

（22）和清扫孔（25），下体（2）中最外层的钢管的上部设有排水管（27），排水管（27）上设有防

煤气泄漏装置（4）。

2.根据权利要求1所述的一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，其特征在于所述上

体（1）和下体（2）中的钢管均为三个。

3.根据权利要求1或2所述的一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，其特征在于所述

排水管（27）上的防煤气泄漏装置（4）包含煤气冷凝水入口（41）、上密封法兰（42）、浮球液位

计（43）、煤气冷凝水出口（44）、筒体（45）、下密封法兰（46）、导套（47）、导杆（48）、密封锥体

（49）、溢流筒（52）和中间隔板（53），筒体（45）的两端分别设有上密封法兰（42）和下密封法

兰（46），中间隔板（53）设在筒体（45）内，中间隔板（53）将筒体（45）内部分割成下端连通的

左右两个腔室，筒体（45）左腔室的一侧设有与排水管（27）连接煤气冷凝水入口（41），筒体

（45）右腔室的一侧设有煤气冷凝水出口（44），筒体（45）左腔室的下部设有溢流筒（52），导

套（47）固定在筒体（45）左腔室的上端，导杆（48）的上端设在导套（47）内，导杆（48）的下端

设有与溢流筒（52）相配合的密封锥体（49），筒体（45）的右腔室内设有浮球液位计（43）。

4.根据权利要求3所述的一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，其特征在于所述导

杆（48）下端与溢流筒（52）相配合的密封锥体（49）为中空结构。

5.根据权利要求4所述的一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，其特征在于所述中

空结构的密封锥体（49）为尼龙制作。

6.根据权利要求3所述的一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，其特征在于所述溢

流筒（52）通过下侧隔板（51）固定在筒体（45）和中间隔板（53）之间，下侧隔板（51）上设有密

封圈（50）。

7.根据权利要求3所述的一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，其特征在于所述溢

流筒（52）设在煤气冷凝水入口（41）的下方。

8.根据权利要求1所述的一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，其特征在于所述上

体（1）上端的法兰上设有吹扫孔（3）。
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一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，属于冶金行业煤气管道

排水设备技术领域。

背景技术

[0002] 在冶金工业生产过程中，应用着大量的煤气设施及其煤气管道。由于煤气温度和

压力的变化，部分水分从煤气中游离出来，成为液态水，积存在管道中。这些冷凝水的存在

会阻碍煤气的正常流动；增加管道负荷，严重时造成管道断裂，加快管道的腐蚀，形成水击

而影响管道、阀门及仪表元件的安全运行。尤其在北方的冬季，煤气管道内的液态水不及时

排出，容易造成末端结冰冻裂，煤气大量泄漏，造成人身伤亡以及环保事故。因此，煤气管道

内的冷凝水必须及时排出，才能保障煤气管道及附属设施的安全运行。

[0003] 为排除以上安全隐患，必须在煤气管道上安装排水器，但是煤气冷凝水在排入排

水器的同时也会携带着煤气，因此，排水器作为一个可能的煤气泄漏口，除了具备及时排出

冷凝水功能的同时，必须能够有效防止煤气泄漏，具有良好的耐击穿性能。传统的煤气排水

器，其原理是将煤气管道下部的排水管伸入排水器筒体内，用一定高度的水封住，使煤气既

跑不出来，管道中的煤气凝结水又可自动排出。这种传统的水封式煤气排水器，在煤气正常

压力情况下，排水器能够安全运行，但当煤气压力发生大幅波动，出现高压时，会造成排水

器水位降低或着其他原因的亏水导致不足以封住煤气，最后造成煤气大量泄漏，而发生事

故。

实用新型内容

[0004] 本实用新型目的是提供一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，可有效防止因煤

气管网压力波动或其它原因引起的有效水位降低造成的煤气泄漏，解决背景技术中存在的

问题。

[0005] 本实用新型的技术方案是：

[0006] 一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，包含排水装置和防煤气泄漏装置，所述

排水装置包含上体和下体，所述上体和下体均包含多根直径不同钢管，上体和下体中的钢

管的数量相同，下体中的钢管的直径均大于上体中的钢管的直径，上体中的钢管的上端同

圆心固定在法兰上，上体中最里层的钢管为冷凝水的进水管，下体中的钢管的下端同圆心

固定在底座上，上体中的钢管分别插到下体中的钢管内，上体中的钢管与下体中的钢管间

隔布置，上体中的钢管与下体中的钢管的上端通过法兰连接，下体中最外层的钢管的底部

设有排污管和清扫孔，下体中最外层的钢管的上部设有排水管，排水管上设有防煤气泄漏

装置。

[0007] 所述上体和下体中的钢管均为三个。

[0008] 所述排水管上的防煤气泄漏装置包含煤气冷凝水入口、上密封法兰、浮球液位计、

煤气冷凝水出口、筒体、下密封法兰、导套、导杆、密封锥体、溢流筒和中间隔板，筒体的两端
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分别设有上密封法兰和下密封法兰，中间隔板设在筒体内，中间隔板将筒体内部分割成下

端连通的左右两个腔室，筒体左腔室的一侧设有与排水管连接煤气冷凝水入口，筒体右腔

室的一侧设有煤气冷凝水出口，筒体左腔室的下部设有溢流筒，导套固定在筒体左腔室的

上端，导杆的上端设在导套内，导杆的下端设有与溢流筒相配合的密封锥体，筒体的右腔室

内设有浮球液位计。

[0009] 所述导杆下端与溢流筒相配合的密封锥体为中空结构。

[0010] 所述中空结构的密封锥体为尼龙制作。

[0011] 所述溢流筒通过下侧隔板固定在筒体和中间隔板之间，下侧隔板上设有密封圈。

[0012] 所述溢流筒设在煤气冷凝水入口的下方。

[0013] 所述上体上端的法兰上设有吹扫孔。

[0014] 采用本实用新型，排水器正常排水时，由于尼龙中空结构的密封锥体密度小于水，

密封锥体自动浮起，冷凝水从筒体左腔室中的溢流筒流入带有浮球液位计的右腔室，最后

经煤气冷凝水出口排放；当煤气管网压力波动或其它原因引起的排水器有效水位降低，不

足以封堵煤气时，煤气进入防煤气泄漏装置，此时中空结构的密封锥体在煤气压力的作用

下快速封堵装溢流筒，从而有效的防止煤气泄漏。

[0015] 本实用新型的有益效果是：

[0016] 1、结构简单，便于维护，占用空间小；

[0017] 2、方便操作者及时清理排水装置中底部水封的焦油渣等沉积物，使排水装置的水

封处于正常工作状态；

[0018] 3、能够有效防止因煤气管网压力波动或其它原因引起的排水器有效水位降低造

成的煤气泄漏，同时维护简单；

[0019] 4、采用自动防泄漏装置进行密封煤气，代替了过压保护器，不会产生“水阻”及其

“气阻”现象，易于清理。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型上体结构示意图；

[0021] 图2为本实用新型下体结构示意图；

[0022] 图3为本实用新型结构示意图；

[0023] 图4为本实用新型防煤气泄漏装置结构示意图；

[0024] 图中：上体1、下体2、吹扫孔3、防煤气泄漏装置4、∮520钢管11、∮325钢管12、∮108钢

管13，上体DN600法兰14、DN100法兰15、排污法兰21、排污管22、∮620钢管23、∮425钢管24、∮

325钢管25、下体DN600法兰26、排水管27、DN150法兰28、底板29、煤气冷凝水入口41、上密封

法兰42、浮球液位计43、煤气冷凝水出口44、筒体45、下密封法兰46、导套47、导杆48、密封锥

体49、密封圈50、下侧隔板51、溢流筒52、中间隔板53。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图，通过实例对本实用新型作进一步说明。

[0026] 参照附图1，一种自动防煤气泄漏的煤气管道排水器，包含排水装置和防煤气泄漏

装置4，所述排水装置包含上体1和下体2，所述上体1和下体2均包含多根直径不同钢管，上

说　明　书 2/5 页

4

CN 208703582 U

4



体1和下体2中的钢管的数量相同，下体2中的钢管的直径均大于上体1中的钢管的直径，上

体1中的钢管的上端同圆心固定在法兰上，上体1中最里层的钢管为冷凝水的进水管，下体2

中的钢管的下端同圆心固定在底座29上，上体1中的钢管分别插到下体2中的钢管内，上体1

中的钢管与下体2中的钢管间隔布置，上体1中的钢管与下体2中的钢管的上端通过法兰连

接，下体2中最外层的钢管的底部设有排污管22和清扫孔25，下体2中最外层的钢管的上部

设有排水管27，排水管27上设有防煤气泄漏装置4。

[0027] 所述排水管27上的防煤气泄漏装置4包含煤气冷凝水入口41、上密封法兰42、浮球

液位计43、煤气冷凝水出口44、筒体45、下密封法兰46、导套47、导杆48、密封锥体49、溢流筒

52和中间隔板53，筒体45的两端分别设有上密封法兰42和下密封法兰46，中间隔板53设在

筒体45内，中间隔板53将筒体45内部分割成下端连通的左右两个腔室，筒体45左腔室的一

侧设有与排水管27连接煤气冷凝水入口41，筒体45右腔室的一侧设有煤气冷凝水出口44，

筒体45左腔室的下部设有溢流筒52，导套47固定在筒体45左腔室的上端，导杆48的上端设

在导套47内，导杆48的下端设有与溢流筒52相配合的密封锥体49，筒体45的右腔室内设有

浮球液位计43。

[0028] 在本实施例中，排水装置中的上体1和下体2均包含三根直径不同的钢管。

[0029] 参照附图1，上体1中的三根钢管分别为：∮520钢管11、∮325钢管12和∮108钢管13，∮

520钢管11、∮325钢管12和∮108钢管13的上端同圆心与DN600法兰14焊接，DN600法兰14上设

有吹扫孔3，其中最里层的∮108钢管13顶部焊接DN100法兰15，作为煤气排水管道排水阀门

的连接口。

[0030] 参照附图2，下体2由∮620钢管23、∮425钢管24、∮325钢管25、DN600法兰26与底板29

焊接而成，下体2底部由排污法兰21和排污管22焊接，排污法兰21和排污管22分别为DN150

法兰与∮159钢管，作为排污口；顶部由∮159的排水管27与DN150法兰28焊接而成作为排水

口，并与与防煤气泄漏装置4连接。

[0031] 参照附图3，上体1与下体2的组装过程为：上体1中的∮520钢管11、∮325钢管12、和∮

108钢管13分别插入下体2中的∮620钢管23、∮425钢管24和∮325钢管25中，上体1的DN600法

兰14与下体2的DN600法兰26用M22螺栓连接成为一体，从而组成排水装置，排水装置中的上

体1和下体2中的钢管底部空间200  mm，顶部空间为100  mm，以利于冷凝水的顺利排出。

[0032] 参照附图3，上体1与下体2组成的排水装置构成三级水封，每级水封垂直高度为

1000  mmH2O，三级有效高度水封3000mmH2O。即上体1和下体2组装完成后单程水封高度为

1000mm，经过三个折流后的水封高度为3000mmH2O。

[0033] 参照附图4，防煤气泄漏装置4由煤气冷凝水入口41、上密封法兰42、浮球液位计

43、煤气冷凝水出口44、筒体45、下密封法兰46、导套47、导杆48、密封锥体49、密封圈50、下

侧隔板51、溢流筒52、中间隔板53组成，顶部有吹扫阀。筒体45为密封的，中间隔板53将筒体

45内部分为左右两腔室，下部连通，以利于冷凝水的排出。筒体45的左腔室为进气侧，设置

溢流筒52，孔径∮50,溢流筒52周边与筒体45内壁连续焊接，同时上部设置密封圈50；以利于

密封煤气不至于泄漏。其正上方的密封锥体49与导套47同轴连接，导套47焊接在筒体45的

顶板下端，并与导杆48在同一轴线，用来控制导杆48沿导套47做上下垂直运动。筒体45的右

腔室为出气侧，出口侧设有一个带有指示杆的浮球液位计43，通过观察指示杆伸出筒体45

的长度可以判断其内部水位高度。
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[0034] 采用本实用新型，具体工作过程如下：

[0035] （1）该排水器开始投用时，从吹扫孔3注水，直到防煤气泄漏装置4有水流出；

[0036] （2）排水器正常排水时，由于尼龙中空结构的密封锥体49的密度小于水，中空结构

的密封锥体49自动浮起，凝水从筒体45左腔室中的溢流筒52流入带有浮球液位计43的右腔

室，最后经煤气冷凝水出口44排放，此时，可通过浮球液位计43看出防煤气泄漏装置4中的

水位高低；

[0037] （3）当煤气管网压力波动或其它原因引起的排水器有效水位降低，不足以封堵煤

气时，煤气进入防煤气泄漏装置4，此时中空结构的密封锥体49在煤气压力的作用下快速封

堵装有密封圈50的溢流筒52，从而有效的防止煤气泄漏；

[0038] （4）当煤气排水装置恢复正常排水后，防煤气泄漏装置4中的密封锥体49自动浮

起，冷凝水正常排放；

[0039] （5）当煤气排水装置恢复正常排水后，若防煤气泄漏装置4中的煤气冷凝水出口44

不排水，说明溢流筒52仍处于封堵状态。通过防煤气泄漏装置4顶端的吹扫阀接氮气管进行

反吹，使密封锥体49浮起，达到冷凝水正常排放的目的。

[0040] （6）当煤气排水装置恢复正常排水后，拧开上体2的吹扫孔1，将排水装置和防煤气

泄漏装置4内的气体排入大气，确保排水器有效水封高度为3000mmH2O；

[0041] （7）排水器在运行一段时间后，冷凝水中的杂质、淤泥等将会在排水装置底部沉积

下来，此时可以打开排水装置底部的清扫孔25，进行排污，防止排水器发生堵塞；

[0042] （8）防煤气泄漏装置4中溢流筒52上的密封垫50属于易损件，材质采用氟橡胶，每

隔半年须检查维护，以保证系统的密封性。

[0043] 煤气冷凝水进入防煤气泄漏装置4后，冷凝水能够浮起密封椎体49的原理如下：

[0044] 阿基米德原理：浸在液体（或气体）里的物体受到向上的浮力，浮力的大小等于被

该物体排开的液体的重量，即：F浮=G排=ρ液×g×V排。经过计算，尼龙中空结构的密封椎体

49所受到的浮力F浮远大于其自身重量。

[0045] 溢流筒52上的密封圈50采用氟橡胶密封圈，能够封住煤气不泄漏的理论模型如

下：

[0046] 单位时间内泄漏量与压差之间的关系：Q=Ve×（ΔP/1.013×105）×（60/T）

[0047] Q：泄漏量(mL  /min)

[0048] ΔP=P1-P2：差压(Pa)，P1：试验初始压力，P2：试验结束压力。

[0049] Ve：等效内容积（ml）,Ve=  VW+[KS(1+VM)+KW]  ×P

[0050] VW:测试品系统的内容积；取10  ml，VM：标准品系统的内容积，未使用标准品时，取

10  ml，KS：仪表的灵敏度系数，取0.001，KW：工件变形系数，取0.1，P为测试压力。

[0051] T：检测时间（s）。

[0052] 测试时的大气压是标准大气压，即1.013×105、气温标准是20℃，则可以算出在标

准状态下的单位时间内的泄漏量，本装置等效内容积Ve=10+[0.001×(1+10)+0.1]×25000

=2785mL。

[0053] 差压ΔP=P1-P2=25000Pa-24905Pa=95Pa;

[0054] 检测时间T=3600S,

[0055] 泄漏量Q=Ve×（ΔP/1.013×105）×（60/T）=0.0445  mL  /min。
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[0056] 测试结果完全满足使用的工况要求。
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