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(57) Abstract: An apparatus is described for binding stacks (2) of flat components, in particular blocks of paper and books, with a
binding agent applicator (4) for applying liquid binding agent (10) along a narrow side (2a) of the stack (2) by relative movement
of the narrow side (2a) of the stack (2) and of the binding agent applicator (4) with respect to each other. The particular feature of
the invention is that the binding agent applicator (4) has a slotted nozzle, which extends at an angle, preferably at right angles, to
the direction (A) of the relative movement and is provided for dispensing binding agent (10), which can be cured by radiation, and
a radiation source (12) for hardening the binding agent (10) is positioned adjacent to the binding agent applicator (4).

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Binden von Stapeln (2) aus Flachteilen, insbesondere von Pa-
& pierblocken und Biichern, mit einer Bindemittelauftragseinrichtung (4) zum Auftrag von fliissigem Bindemittel (10) entlang einer
& Schmalseite (2a) des Stapels (2) durch Relativbewegung der Schmalseite (2a) des Stapels (2) und der Bindemittelauftragseinrichtung
(4) zueinander. Das Besondere der Erfindung besteht darin, dass die Bindemittelauftragseinrichtung (4) eine Schlitzdiise aufweist,
O die sich winklig, vorzugsweise rechtwinklig, zur Richtung (A) der Relativbewegung erstreckt und zur Abgabe von durch Strahlung
hértbares Bindemittel (10) vorgesehen ist, und eine Strahlenquelle (12) zum Hérten des Bindemittels (10) benachbart zur Bindemit-

telauftragseinrichtung (4) positioniert ist.
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Vorrichtung zum Binden und Stapeln aus Flachteilen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Binden von Stapeln aus Flachteilen,
insbesondere von Papierblocken und Bilichern, mit einer Bindemittelauftragsein-
richtung zum Auftrag von flissigem Bindemittel entlang einer Schmalseite des
Stapels durch Relativbewegung der Schmalseite des Stapels und der Bindemit-

telauftragseinrichtung zueinander.

Derartige Vorrichtungen befinden sich in vielféltiger Form im praktischen Einsatz
und werden insbesondere fiir das Binden von Blchern verwendet. Es hat sich
jedoch gezeigt, dass die herkémmlichen Vorrichtungen nicht mit der heute gefor-
derten Prazision arbeiten, verhaitnismaRig viel Bindemittel bendtigen, einen
relativ hohen Energieverbrauch haben, gegen Staub und Schmutz anféllig sind
und/oder eine relativ grole Bauform bzw. einen relativ hohen Platzbedarf erfor-
dern. Diese beispielhaft nur aufgezahlten Nachteile fiihren auflerdem zu relativ

hohen Herstellungs-, Betriebs- und Wartungskosten.
Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung der

eingangs genannten Art derart zu verbessern, dass die zuvor erwdhnten Nachtei-

le im wesentlichen vermieden werden.

BESTATIGUNGSKOPIE

PCT/EP2007/002997
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Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung zum Binden von Stapeln aus
Flachteilen, insbesondere von Papierblocken und Blichern, mit einer Bindemit-
telauftragseinrichtung zum Auftrag von flissigem Bindemittel entlang einer
Schmalseite des Stapels durch Relativbewegung der Schmalseite des Stapels
und der Bindemittelauftragseinrichtung zueinander, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bindemittelauftragseinrichtung eine Schlitzdise aufweist, die sich wink-
lig, vorzugsweise rechtwinklig, zur Richtung der Relativbewegung erstreckt und
zur Abgabe von durch Strahlung hartbares Bindemittel vorgesehen ist, und eine
Strahlenquelle zum Harten des Bindemittels benachbart zur Bindemittelauf-

tragseinrichtung positioniert ist.

Demnach besteht die Erfindung in der Verwendung einer Schlitzdise zur Abgabe
von durch Strahlung hartbares Bindemittel in Kombination mit der benachbarten
Anordnung einer Strahlenquelle zum Harten dieses Bindemittels. Die Verwen-
dung einer Schlitzdise, die per se bereits bekannt ist (z.B. aus der DE 195 18
604 A1 und der korrespondierenten US 5,1262,993 A), ermdglicht eine gezielte
Dosierung und einen gezielten Auftrag im wesentlichen uber die gesamte Breite
der zu bindenden Schmalseite des Stapels bzw. des zu bindenden Buchriickens,
so dass nicht mehr Bindemittel als nétig verbraucht wird. Der mit der Erfindung
zu realisierende geringe Verbrauch von Bindemitteln resultiert ferner aber auch
aus dem Umstand, dass die Schlitzdiise gewdhnlich Teil eines sog. geschlosse-
nen Systems ist. Auflerdem ist die Verwendung einer Schlitzdiise in einem ge-
schlossenen System weniger anfailig gegen Staub und Schmutz, was gerade in
dem hier betreffenden Anwendungsgebiet von groRer Wichtigkeit ist, da gewohn-
lich direkt vor dem Binden die zu bindende Schmalseite des Stapels mittels
Schneidwerkzeugen und/oder durch Frasen oder eine sonstige spanabhebende
Bearbeitung entsprechend prépariert wird. Durch die benachbarte Positionierung
der Strahlenquelle lasst sich der Auftragsbereich des Bindemittels auf der
Schmalseite des Stapels bzw. den Buchriicken gezielt und somit mit der ge-
winschten Intensitat beleuchten, wodurch sich eine gezielte und somit schnelle

Hartung des aufgetragenen Bindemittels realisieren lasst.
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Nach alledem fuhrt die erfindungsgemaRe Konstruktion nicht nur zu einer hohe-
ren Qualitat und zu einem sparsamen Energieverbrauch, sondern auch zu einer
platzsparenden Bauweise der gesamten Vorrichtung. Schlieflich lassen sich mit
der erfindungsgemaflen Konstruktion, die im Gbrigen auch an jeder herkdmmli-
chen Bindevorrichtung nachgerustet werden kann, sowohl die Herstellungs- als

auch die Betriebs- und Wartungskosten senken.

Vorzugsweise ist das Bindemittel durch ultraviolette Lichtstrahlung hartbar und ist
demnach die Strahlenquelle eine UV-Lichtstrahlenquelle. ZweckmaRigerweise

wird hierfur Polyurethan verwendet.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus,
dass sich die Strahlenquelle in einer festen Relativposition zur Bindemittelauf-
tragseinrichtung befindet. Durch eine derartige feste Relativpositionierung lasst
sich mit besonders hoher Genauigkeit die gewilinschte gezielte Bestrahlung des
Bindemittelauftragsbereiches auf der Schmalseite des Stapels realisieren. Fir
den Fall, dass zur Befestigung der Bindemittelauftragseinrichtung eine entspre-
chende Halterung vorgesehen ist, sollte die Strahlenquelle ebenfalls an dieser
Halterung befestigt sein, wodurch auch auf besonders einfache Weise die ange-
strebte feste Relativpositionierung ermaoglicht wird. Wenn ein die Bindemittelauf-
tragseinrichtung im wesentlichen aufnehmendes Gehause vorgesehen ist, sollte
die Strahlenquelle im wesentlichen ebenfalls an und/oder in einem solchen Ge-
hduse angeordnet sein, um auf besonders einfache Weise die angestrebte feste

Relativpositionierung zu erzielen.

Falls zum Kuhlen der Strahlenquelle eine Kihleinrichtung benétigt wird, solite
vorzugsweise hierflir eine Wasserkuhleinrichtung verwendet werden. Im Gegen-
satz zu einer herkommlichen Luftkiihlung bleibt der Auftrag des Bindemittels
durch eine Wasserkuhlung vollkommen unbeeinflusst. Auerdem flihrt eine
Wasserkihlung zu keinerlei Staub- und Schmutzbildung, erfordert also keine
Abluftfilter o.dgl. und ist somit nahezu wartungsfrei. SchlieBlich lasst sich mit
einer Wasserkihlung die Strahlenquelle besonders gezielt kithlen und kommt der

Forderung nach einer platzsparenden Bauweise der gesamten Vorrichtung ent-



10

15

20

25

WO 2007/115745 PCT/EP2007/002997

gegen. Somit bildet die Verwendung einer Wasserkiihlung einen weiteren wichti-

gen bevorzugten Aspekt der Erfindung.

Vorzugsweise kann eine in den Strahlengang des von der Strahlenquelle erzeug-
ten Strahls bewegbare Blende vorgesehen sein, wodurch sich nahezu verzoge-
rungsfrei der Lichtstrahl und somit die Wirkung der Strahlenquelle unterbrechen
Iasst. Dies ist in einer so kurzen Zeit mit einem normalen Ein- und Ausschalten
der Strahlenquelle nicht zu erreichen, da insbesondere beim Einschalten der
Strahlenquelle diese gewdhnlich erst eine gewisse Zeit benotigt, bis sie ihre volle
Wirkung entfaltet. Aulerdem fiihrt ein haufiges Ein- und Ausschalten zu einem
erhohten Verschleid der Strahlenquelle. Somit tragt diese Ausfiihrung zu einer

erhdhten Verarbeitungsgeschwindigkeit bei.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung solite eine Halteeinrichtung zum
Halten des Stapels so ausgebildet sein, dass der Stapel mit seiner zu bindenden
Schmalseite im wesentlichen oberhalb der Bindemittelauftragseinrichtung positi-

onierbar ist.

Ferner kann wahlweise die Strahlenquelle so angeordnet und ausgebildet sein,

dass der von ihr erzeugte Strahl nach oben gerichtet ist.

Vorzugsweise ist die Strahlenquelle hinsichtlich Position, Abstand und Winkel

gegeniber der Schmalseite einstellbar.

Zweckmafligerweise sind die Bindemittelauftragseinrichtung und die Strahlen-
quelle stationar und eine Halteeinrichtung zur Halterung des Stapels bewegbar
angeordnet, um den Stapel mit seiner Schmalseite an der Bindemittelauftragsein-

richtung und der Strahlenquelle entlang zu fihren.

An dieser Stelle sei noch angemerkt, das die erfindungsgemaRe Vorrichtung
nicht nur dafur vorgesehen ist, dass Bindemittel zur Verbindung der Flachteile
eines Stapels miteinander entiang dessen einer Schmalseite, also beispielsweise
der Seiten eines Buches entlang des Buchriickens, zu verwenden, sondern kann

wahlweise noch dafir vorgesehen sein, das Bindemittel auf der Schmalseite des
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Stapels bzw. auf dem Buchricken so aufzutragen, dass es auch noch zur Befes-
tigung eines im wesentlichen flachigen Abdeckelementes wie beispielsweise

eines Buchruckenschildes verwendet werden kann.

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der

beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 schematisch in Draufsicht eine Vorrichtung zum Binden von Buchblé-
cken gemal} einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung mit einer
Bindemittelauftragseinrichtung und einer Strahlenquelle, wobei zur
besseren Darstellung der einzelnen Arbeitsschritte ein erster Buch-
block vor Eintritt in die Vorrichtung, ein zweiter Buchblock an der
Bindemittelauftragseinrichtung, ein dritter Buchblock an der Strahlen-
quelle und ein vierter Buchblock nach Austritt aus der Vorrichtung

dargestellt sind; und

Figur 2 schematisch in Seitenansicht die Anordnung von Figur 1.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Vorrichtung dient in erster Linie zum
Binden von Buchbldcken 2, kann aber auch zum Binden von Papierblocken oder
ganz allgemein von Stapeln aus nahezu beliebigen Flachteilen verwendet wer-

den.

Die dargestellte Vorrichtung weist eine Bindemittelauftragseinrichtung 4 auf, die
an einen flussiges Bindemittel enthaltenden Behélter 6 angeschlossen ist. Die
Bindemittelauftragseinrichtung 4 weist eine Schlitzdise 8 auf, die nur in Figur 1
gestrichelt dargestellt und zusammen mit dem Behalter 6 Teil eines in der Bin-
demittelauftragseinrichtung 4 vorgesehenen geschlossenen Systems ist. Als
Bindemittel wird im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel flissiges Polyurethan
verwendet, das im Behalter 6 gespeichert und durch die erwahnte Schlitzdiise
abgegeben wird. Das Bindemittel ist nur in Figur 2 als von der Schlitzdiise 8
(Figur 1) abgegebener Sprihstrahl 14 in Form einer gestrichelten Linie schema-

tisch dargestelit.
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Benachbart zur Bindemittelauftragseinrichtung 4 ist in fester Relativposition zu
dieser eine Lichtstrahlenquelle 12 zur Erzeugung einer ultravioletten Lichtstrah-
lung 14 angeordnet. Die von der Strahlenquelle 12 erzeugte ultraviolette Licht-
strahlung 14 dient zur Hartung des von der Bindemittelauftragseinrichtung 4 auf
den Buchricken 2a au-fgetragenen Bindemittels. Die UV-Lichtstrahlenquelle 12
enthalt zur Kihlung eine Wasserkihleinrichtung, von der in Figur 2 nur ein exter-
ner Anschlussstitzen 16 erkennbar dargestellt ist. Frontseitig im Abstand zur
Strahlenquelle 12 ist eine Blende 18 gelagert, die in den Strahlengang der ultra-
violetten Lichtstrahlung 14 hineinbewegbar ist, um die Strahlenquelle 12 bei
Bedarf abzudunkeln.

Die Bindemittelauftragseinrichtung 4 und die Strahlenquelle 12 sind gemeinsam
von einer Halterung 20 getragen und an dieser befestigt, welche nur in Figur 1
erkennbar und dort als rechteckiges Fundament schematisch dargestelit ist.
Zusatzlich oder alternativ ist es auch denkbar, die Bindemittelauftragseinrichtung
4 und die Strahlenquelle 12 in einem Gehaduse anzuordnen, wobei wahlweise die
Strahlenquelle 12 nicht in, sondern an einem solchen Gehause befestigen wer-

den kann.

Die Bindemittelauftragseinrichtung 4 und die Strahlenquelle 12 befinden sich
nicht nur in benachbarter, fester Relativposition zueinander, sondern sind im
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auch stationar angeordnet, wahrend der zu
bindende Buchblock 2 an der Bindemittelauftragseinrichtung 4 und anschliel3end
an der Strahlenquelle 12 vorbeibewegt wird, wie die Figuren 1 und 2 schematisch
erkennen lassen. In den Figuren 1 und 2 ist der Buchblock 2 in vier verschiede-
nen Arbeitsstellungen gezeigt, und zwar von links nach rechts in einer ersten
Position vor Eintritt in die Vorrichtung, in einer zweiten Position an der Bindemit-
telauftragseinrichtung 4, in einer dritten Position an der Strahlenquelle 12 und in

einer vierten Position nach Verlassen der Vorrichtung.

Wie die Figuren 1und 2 ferner erkennen lassen, wird der Buchblock 2 in Richtung
des Pfeils A entlang eines Transportweges bewegt, der Teil einer Prozesslinie

einer nicht dargestellten Anlage ist. Vor Eintritt in die beschriebene Vorrichtung
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wird in vorgeschalteten, in den Figuren nicht dargestellten Vorrichtungen aus
losen Blattern der Buchblock hergestellt und entsprechend ausgerichtet. Ferner

wird der zu bindende Buchricken z.B. durch Schneiden oder Frasen hergestelit.

Far den in den Figuren 1 und 2 schematisch dargestellten Transport des Buch-
blockes 2 ist eine nicht dargestellte Halterung vorgesehen, die nicht nur, vor-
zugsweise mit Hilfe flachiger Klemmelemente, den Buchblock 2 halt, sondern
diesen auch entlang des Transportweges in Richtung des Pfeils A durch die
Vorrichtung bewegt. Dabei ist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jene Halte-
rung so angeordnet und ausgebildet, dass der Buchblock 2 mit seinem zu bin-
denden Buchricken 2a oberhalb der Bindemittelauftragseinrichtung 4 und der
Strahlenquelle 12 vorbeibewegt wird, wie insbesondere Figur 2 erkennen lasst.
Somit ist die Bindemittelauftragseinrichtung 4 so ausgebildet, dass sie das Bin-
demittel nach oben in Richtung auf den dariber liegenden Buchriicken 2a abgibt.
Die Schiitzdise 8 erstreckt sich winklig, vorzugsweise rechtwinklig, zur Bewe-
gungsrichtung gemafl Pfeil A und vorzugsweise Uber die gesamte Breite des
Buchriickens 2a. Der Abstand zwischen der Schlitzdiise 8 und dem Buchriicken
2a sollte zum Zwecke eines wirkungsvollen und gezielten Auftrages des Binde-

mittels verhaltnismaig gering sein.

Nach Verlassen der Bindemittelauftragseinrichtung 4 erfolgt eine Bestrahlung des
mit dem Bindemittel versehenen Buchriickens 2a durch die von der Strahlenquel-
le 12 erzeugte ultraviolette Lichtstrahlung 14. Hierzu muss die Blende 18 den
Strahlengang der Lichtstrahlung 14 freigeben, damit diese den Buchriicken 2a
erreicht. Da im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel der Buchblock 2 mit seinem zu
bindenden Buchriicken 2a auch oberhalb der Strahlenquelle 12 gefiihrt wird, wie
insbesondere Figur 2 erkennen lasst, muss ebenfalls die Strahlenquelle 12 so
angeordnet und ausgebildet sein, dass die von ihr erzeugte Lichtstrahlung 14
nach oben auf den Buchriicken 2a des Buchblockes 2 gerichtet ist. In Abhangig-
keit von den Hartungseigenschaften des Bindemittels gibt die Blende 18 die
Lichtstrahlung 14 fir einen bestimmten Zeitraum frei, bevor der Buchblock 2
dann die Strahlenquelle 12 und somit die Vorrichtung verlasst. Die in den Strah-

lengang der Lichtstrahlung 14 bewegbare Blende 18 dient nicht nur zur Steue-
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rung des Harteprozesses, sondern auch fir den Fall einer Unterbrechung der
Produktion dazu, die Abstrahlung von dann unerwiinschter ultravioletter Licht-

strahlung zu verhindern.

Wie die Figuren 1 und 2 schematisch anhand der Doppelpfeile B, C und D zei-
gen, ist die Strahlenquelle 12 hinsichtlich Position, Abstand und Winkel gegen-
uber dem Buchricken 2a des Buchblockes 2 einstellbar. Diese Einstellung kann
wahlweise manuell oder automatisch durch eine nicht dargestellte Antriebsein-

richtung erfolgen.

Wahrend der Produktion kann die fur die Strahlenquelle 12 bendétigte Energie
automatisch beispielsweise an unterschiedliche Bearbeitungsgeschwindigkeiten
und unterschiedliche Eigenschaften verschiedener verwendeter Substrate ent-
sprechend angepasst werden. Hierzu kann eine in den Figuren nicht dargestelite
Steuerungseinrichtung vorgesehen sein, die auflerdem auch die Abgabe des

Bindemittels durch die Bindemittelauftragseinrichtung 4 entsprechend steuert.
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Ansprlche
1. Vorrichtung zum Binden von Stapeln (2) aus Flachteilen, insbesondere

von Papierblécken und Buchern, mit einer Bindemittelauftragseinrichtung (4) zum
Auftrag von fliissigem Bindemittel entlang einer Schmalseite (2a) des Stapels (2)
durch Relativbewegung der Schmalseite (2a) des Stapels (2) und der Bindemit-
telauftragseinrichtung (4) zueinander,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bindemittelauftragseinrichtung (4) eine
Schlitzduse (8) aufweist, die sich winklig, vorzugsweise rechtwinklig, zur Richtung
(A) der Relativbewegung erstreckt und zur Abgabe von durch Strahlung hartba-
res Bindemittel vorgesehen ist, und eine Strahlenquelle (12) zum Harten des

Bindemittels benachbart zur Bindemittelauftragseinrichtung (4) positioniert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bindemittelauftragseinrichtung (4) zur Abgabe
von durch ultraviolette Lichtstrahlung hartbares Bindemittel vorgesehen ist und

die Strahlenquelle (12) eine UV-Lichtstrahlenquelle ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bindemittelauftragseinrichtung (4) zur Abgabe

von Polyurethan als Bindemittel vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Strahlenquelle (12) in einer festen Rela-

tivposition zur Bindemittelauftragseinrichtung (4) befindet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, mit einer Halterung (20) zur Befestigung
der Bindemittelauftragseinrichtung (4),
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlenquelle (12) ebenfalls an dieser Halte-

rung (20) befestigt ist.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, mit einem die Bindemittelauf-
tragseinrichtung (4) im wesentlichen aufnehmenden Gehause,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlenquelle (12) im wesentlichen ebenfalls

an und/oder in diesem Gehause angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
mit einer Kihleinrichtung zum Kiihien der Strahlenquelle (12),
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihleinrichtung eine Wasserkuhleinrichtung

ist.

8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
gekennzeichnet durch eine in den Strahlengang des von der Strahlenquelle (12)

erzeugten Strahls (14) bewegbare Blende (14).

9. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
mit einer Halteeinrichtung zum Halten des Stapels (2),

dadurch gekennzeichnet, dass die Halteeinrichtung so ausgebildet ist, dass der
Stapel (2) mit seiner zu bindenden Schmalseite (2a) im wesentlichen oberhalb

der Bindemittelauftragseinrichtung (4) positionierbar ist.

10. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlenquelle (12) so angeordnet und ausge-

bildet ist, dass der von ihr erzeugte Strahl (14) nach oben gerichtet ist.

11. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlenquelle (12) hinsichtlich Position, Ab-
stand und Winkel gegeniber der Schmalseite (2a) des Stapels (2) einstellbar (B,
C,D)ist.

12. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche,
mit einer Halteeinrichtung zur Halterung des Stapels (2),
dadurch gekennzeichnet, dass die Bindemittelauftragseinrichtung (4) und die

Strahlenquelle (12) stationar und die Halteeinrichtung bewegbar angeordnet sind,

PCT/EP2007/002997
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um den Stapel (2) mit seiner Schmalseite (2a) an der Bindemittelauftragseinrich-

tung (4) und der Strahlenquelle (12) vorbei zu fihren.
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