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(57)摘要

本实用新型涉及投切开关技术领域，具体是

指一种投切开关防尘保护壳。包括主体，主体内

有开关安装组件，开关安装组件安装槽，安装槽

侧壁上有接线孔、接线管、安装台、凹槽、制冷器、

控制器、温度传感器，主体内有散热组件，散热组

件包括散热槽、滤网、安装块、电机、第一转轴、第

二转轴、主动齿轮、从动齿轮、连接带、扇叶、空气

槽、气孔，主体内有防尘组件，防尘组件包括防尘

网A、防尘网B和弹性线圈，安装槽一侧有开关门，

开关门上有把手，开关门上有固定组件，主体侧

壁上有安装柱，安装柱一端有安装板，安装板上

有固定柱，固定柱一端有辅助固定板。本实用新

型要解决的技术问题是提供一种可防尘、散热性

能好、维护便捷的投切开关防尘保护壳。
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1.一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：包括主体(1)，所述主体(1)内设有开关安装

组件(2)，所述开关安装组件(2)包括设置在主体(1)内部的安装槽(2.8)，所述安装槽(2.8)

侧壁上设有若干个接线孔(2 .1)，所述接线孔(2 .1)一端设有接线管(2 .7)，所述安装槽

(2.8)侧壁上设有安装台(2.2)，所述安装台(2.2)内设有凹槽(2.6)，所述凹槽(2.6)内设有

制冷器(2.3)，所述制冷器(2.3)上方设有控制器(2.5)，所述控制器(2.5)一侧设有温度传

感器(2.4)，所述主体(1)内设有散热组件(3)，所述散热组件(3)包括设置在安装槽(2.8)底

部的散热槽(3.1)，所述散热槽(3.1)内设有滤网(3.2)，所述滤网(3.2)上设有两个安装块

(3.3)，一个所述安装块(3.3)顶部设有电机(3.4)，所述电机(3.4)输出端设有第一转轴

(3.6)，另一个所述安装块(3.3)顶部设有第二转轴(3.7)，所述第一转轴(3.6)上套设有主

动齿轮(3.5)，所述第二转轴(3.7)上套设有从动齿轮(3.8)，所述从动齿轮(3.8)与主动齿

轮(3 .5)之间设有连接带(3 .9)，所述第一转轴(3 .6)和第二转轴(3 .7)上均设有扇叶

(3.10)，所述散热槽(3.1)上方的主体(1)侧壁内设有空气槽(3.11)，所述空气槽(3.11)靠

近外界的一侧侧壁和散热槽(3.1)顶壁上均设有若干个气孔(3.12)，所述接线孔(2.1)和散

热组件(3)中设有防尘组件(4)，所述防尘组件(4)包括设置在散热槽(3.1)顶端和位于空气

槽(3.11)侧壁上的气孔(3.12)内壁上的防尘网A(4.1)，所述接线孔(2.1)内设有防尘网B

(4.3)，所述防尘网B(4.3)活动端设有弹性线圈(4.2)，所述安装槽(2.8)一侧设有开关门

(9)，所述开关门(9)上设有把手(9.1)，所述开关门(9)上设有固定组件(10)，所述固定组件

(10)包括设置在开关门(9)底部的连接弹簧(10.1)，所述连接弹簧(10.1)活动端设有固定

杆(10.2)，所述固定杆(10.2)侧壁上设有辅助块(10.3)，所述主体(1)侧壁上设有固定槽

(10.5)，所述固定槽(10.5)侧壁上均设有弹簧(10.4)，所述弹簧(10.4)活动端设有固定板

(10.6)，所述主体(1)侧壁上设有多个安装柱(5)，所述安装柱(5)一端设有安装板(6)，所述

安装板(6)上贯穿设有固定柱(7)，所述固定柱(7)一端设有辅助固定板(8)。

2.根据权利要求1所述的一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：位于所述空气槽

(3.11)侧壁上的气孔(3.12)倾斜向下设置。

3.根据权利要求1所述的一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：所述接线管(2.7)倾

斜设置且管口面向地面。

4.根据权利要求1所述的一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：所述安装槽(2.8)靠

近开关门(9)的一侧侧壁上设有限位板。

5.根据权利要求1所述的一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：所述连接弹簧(10.1)

和弹簧(10.4)在固定杆(10.2)位于固定槽(10.5)中时均处于压缩状态。

6.根据权利要求1所述的一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：所述固定板(10.6)靠

近固定杆(10.2)一侧侧壁为弧形。

7.根据权利要求1所述的一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：所述主动齿轮(3.5)

与第一转轴(3.6)之间、从动齿轮(3.8)与第二转轴(3.7)之间均为固定连接。
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一种投切开关防尘保护壳

技术领域

[0001] 本实用新型涉及投切开关技术领域，具体是指一种投切开关防尘保护壳。

背景技术

[0002] 电容器投入时会产生的涌流，涌流的大小与线路阻抗有关，与电容器投入时电容

器与电源间的电压差有关。在极端的情况下，涌流可以超过100倍的电容器额定电流。如此

巨大的涌流会对电容器的寿命产生很大的影响，会对电网产生干扰，因此人们总是希望涌

流越小越好。为了减少电容器投入时的涌流，人们发明了CJ19系列投切电容器专用接触器，

也就是投切开关，此类器件的基本原理是利用限流电阻首先接入电路使电容器预充电，从

而减小电源与电容器间的电压差，然后主触点将限流电阻短路掉。此类器件通常可以将涌

流降低到5倍以下，但切除电容器时的电弧不可避免，因此对接点的要求较高以保证足够的

使用寿命。但是在使用的过程中，投切开关经常暴露在外部，在使用的过程中空气中的灰尘

会落入投切开关中影响投切开关的使用，而目前存在的一些保护壳无法对投切开关进行相

对的密封，外界的灰尘仍有可能进而保护壳内对投切开关进行污染，同时目前市面上的一

些保护壳无法对投切开关提供较好的散热功能，维护也较为困难。

实用新型内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种可防尘、散热性能好、维护便捷的投切

开关防尘保护壳。

[0004] 本实用新型提供的技术方案为：一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：包括主

体，所述主体内设有开关安装组件，所述开关安装组件包括设置在主体内部的安装槽，所述

安装槽侧壁上设有若干个接线孔，所述接线孔一端设有接线管，所述安装槽侧壁上设有安

装台，所述安装台内设有凹槽，所述凹槽内设有制冷器，所述制冷器上方设有控制器，所述

控制器一侧设有温度传感器，所述主体内设有散热组件，所述散热组件包括设置在安装槽

底部的散热槽，所述散热槽内设有滤网，所述滤网上设有两个安装块，一个所述安装块顶部

设有电机，所述电机输出端设有第一转轴，另一个所述安装块顶部设有第二转轴，所述第一

转轴上套设有主动齿轮，所述第二转轴上套设有从动齿轮，所述从动齿轮与主动齿轮之间

设有连接带，所述第一转轴和第二转轴上均设有扇叶，所述散热槽上方的主体侧壁内设有

空气槽，所述空气槽靠近外界的一侧侧壁和散热槽顶壁上均设有若干个气孔，所述接线孔

和散热组件中设有防尘组件，所述防尘组件包括设置在散热槽顶端和位于空气槽侧壁上的

气孔内壁上的防尘网A，所述接线孔内设有防尘网B，所述防尘网B活动端设有弹性线圈，将

连接线穿过接线管通过接线孔与投切开关连接，弹性线圈因连接线穿过而被撑大想要缩小

而产生一个力使得弹性线圈紧密固定在连接线上，弹性线圈运动带动防尘网B运动遮住接

线孔，使得空气在进入该装置的过程中始终通过防尘网A和防尘网B，有效的将灰尘阻隔在

该装置外，实现了防尘的功能，所述安装槽一侧设有开关门，所述开关门上设有把手，所述

开关门上设有固定组件，所述固定组件包括设置在开关门底部的连接弹簧，所述连接弹簧
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活动端设有固定杆，所述固定杆侧壁上设有辅助块，所述主体侧壁上设有固定槽，所述固定

槽侧壁上均设有弹簧，所述弹簧活动端设有固定板，当需要对投切开关进行维护时，使用者

拿住辅助块向上，辅助块运动带动固定杆运动，固定杆运动脱离固定板并压缩连接弹簧，固

定杆脱离固定槽，同时使用者握住把手，把手运动带动开关门运动，开关门打开，维护人员

为投切开关进行维护，实现了便于维护的功能，所述主体侧壁上设有多个安装柱，所述安装

柱一端设有安装板，所述安装板上贯穿设有固定柱，所述固定柱一端设有辅助固定板。

[0005] 当温度传感器检测到保护壳内温度达到一定数值时向控制器发动降温信号，控制

器收到降温信号后向电机发送降温信号，电机收到降温信号后启动，电机转动带动第一转

轴转动，第一转轴转动带动主动齿轮转动，主动齿轮转动带动连接带运动，连接带运动带动

从动齿轮转动，从动齿轮转动带动第二转轴转动，第一转轴和第二转轴转动带动扇叶转动，

扇叶转动使得保护壳内空气与外界空气通过气孔进行交换，该装置温度降低，同理关闭电

机，当温度传感器检测到保护壳内温度过高时向控制器发送温度过高信号，同理电机和制

冷器启动，制冷器启动开始制冷，电机启动同理加快保护壳与外界进行热交换，保护壳内温

度降低，实现了散热性好的功能。

[0006] 位于所述空气槽侧壁上的气孔倾斜向下设置，避免外部雨水进入气孔流入该装置

内部。

[0007] 所述接线管倾斜设置且管口面向地面，避免外部雨水进入保护壳内部浸湿投切开

关。

[0008] 所述安装槽靠近开关门的一侧侧壁上设有限位板，使得开关门仅能向远离主体的

一侧打开，避免开关门意外打开使得外界杂质进入保护壳对投切开关造成威胁。

[0009] 所述连接弹簧和弹簧在固定杆位于固定槽中时均处于压缩状态。

[0010] 所述固定板靠近固定杆一侧侧壁为弧形。

[0011] 所述主动齿轮与第一转轴之间、从动齿轮与第二转轴之间均为固定连接。

[0012] 所述电机、温度传感器、制冷器与控制器之间均为电性连接。

[0013] 所述电机是型号为57BYG250B的步进电机，所述制冷器是TEC1‑12703T125的半导

体制冷片，所述温度传感器是型号为MIK‑WZP的温度传感器，所述控制器是IT‑M7721L的可

编程控制器。

[0014] 本实用新型与现有技术相比的优点在于：本实用新型结构简单，通过散热槽、电

机、转轴、扇叶、空气槽和小孔的共同作用可使得该保护壳与外界之间进行充分的热交换，

在投切开关温度过高时，通过散热组件和制冷器的共同作用使得投切开关始终能够处于较

为安全的温度，延长了投切开关的使用寿命，并且该装置中设有防尘网有效的阻止外界空

气中的灰尘进入该保护壳，接线孔处的防尘网可在弹性线圈的作用下始终与电线之间紧密

连接，防止灰尘从接线处进入该装置污染投切开关。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型一种投切开关防尘保护壳的整体结构剖视图；

[0016] 图2是本实用新型一种投切开关防尘保护壳的整体结构侧视图；

[0017] 图3是本实用新型一种投切开关防尘保护壳的A部结构示意图；

[0018] 图4是本实用新型一种投切开关防尘保护壳的B部结构示意图；
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[0019] 如图所示：1、主体；2、开关安装组件；2.1、接线孔；2.2、安装台；2.3、制冷器；2.4、

温度传感器；2.5、控制器；2.6、凹槽；2.7、接线管；2.8、安装槽；3、散热组件；3.1、散热槽；

3.2、滤网；3.3、安装块；3.4、电机；3.5、主动齿轮；3.6、第一转轴；3.7、第二转轴；3.8、从动

齿轮；3.9、连接带；3.10、扇叶；3.11、空气槽；3.12、气孔；4、防尘组件；4.1、防尘网A；4.2、弹

性线圈；4.3、防尘网B；5、安装柱；6、安装板；7、固定柱；8、辅助固定板；9、开关门；9.1、把手；

10、固定组件；10.1、连接弹簧；10.2、固定杆；10.3、辅助块；10.4、弹簧；10.5、固定槽；10.6、

固定板。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本实用新型一种投切开关防尘保护壳做进一步的详细说明。

[0021] 如图1和图2所示，一种投切开关防尘保护壳，其特征在于：包括主体1，所述主体1

内设有开关安装组件2，所述开关安装组件2包括设置在主体1内部的安装槽2.8，所述安装

槽2.8侧壁上设有若干个接线孔2.1，所述接线孔2.1一端设有接线管2.7，所述安装槽2.8侧

壁上设有安装台2.2，所述安装台2.2内设有凹槽2.6，所述凹槽2.6内设有制冷器2.3，所述

制冷器2.3上方设有控制器2.5，所述控制器2.5一侧设有温度传感器2.4，所述主体1内设有

散热组件3，所述散热组件3包括设置在安装槽2.8底部的散热槽3.1，所述散热槽3.1内设有

滤网3.2，所述滤网3.2上设有两个安装块3.3，一个所述安装块3.3顶部设有电机3.4，所述

电机3.4输出端设有第一转轴3.6，另一个所述安装块3.3顶部设有第二转轴3.7，所述第一

转轴3.6上套设有主动齿轮3.5，所述第二转轴3.7上套设有从动齿轮3.8，所述从动齿轮3.8

与主动齿轮3.5之间设有连接带3.9，所述第一转轴3.6和第二转轴3.7上均设有扇叶3.10，

所述散热槽3.1上方的主体1侧壁内设有空气槽3.11，所述空气槽3.11靠近外界的一侧侧壁

和散热槽3.1顶壁上均设有若干个气孔3.12，所述接线孔2.1和散热组件3中设有防尘组件

4，如图1、图2和图3所示，所述防尘组件4包括设置在散热槽3.1顶端和位于空气槽3.11侧壁

上的气孔3.12内壁上的防尘网A4.1，所述接线孔2.1内设有防尘网B4.3，所述防尘网B4.3活

动端设有弹性线圈4.2，将连接线穿过接线管2.7通过接线孔2.1与投切开关连接，弹性线圈

4.2因连接线穿过而被撑大想要缩小而产生一个力使得弹性线圈4.2紧密固定在连接线上，

弹性线圈4.2运动带动防尘网B4.3运动遮住接线孔2.1，使得空气在进入该装置的过程中始

终通过防尘网A4.1和防尘网B4.3，有效的将灰尘阻隔在该装置外，实现了防尘的功能，如图

1、图2和图4所示，所述安装槽2.8一侧设有开关门9，所述开关门9上设有把手9.1，所述开关

门9上设有固定组件10，所述固定组件10包括设置在开关门9底部的连接弹簧10.1，所述连

接弹簧10.1活动端设有固定杆10.2，所述固定杆10.2侧壁上设有辅助块10.3，所述主体1侧

壁上设有固定槽10.5，所述固定槽10.5侧壁上均设有弹簧10.4，所述弹簧10.4活动端设有

固定板10.6，当需要对投切开关进行维护时，使用者拿住辅助块10.3向上，辅助块10.3运动

带动固定杆10.2运动，固定杆10.2运动脱离固定板10.6并压缩连接弹簧10.1，固定杆10.2

脱离固定槽10.5，同时使用者握住把手9.1，把手9.1运动带动开关门9运动，开关门9打开，

维护人员为投切开关进行维护，实现了便于维护的功能，所述主体1侧壁上设有多个安装柱

5，所述安装柱5一端设有安装板6，所述安装板6上贯穿设有固定柱7，所述固定柱7一端设有

辅助固定板8。

[0022] 本实用新型中位于所述空气槽3.11侧壁上的气孔3.12倾斜向下设置，避免外部雨
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水进入气孔3.12流入该装置内部。

[0023] 本实用新型中所述接线管2.7倾斜设置且管口面向地面，避免外部雨水进入保护

壳内部浸湿投切开关。

[0024] 本实用新型中所述安装槽2.8靠近开关门9的一侧侧壁上设有限位板，使得开关门

9仅能向远离主体1的一侧打开，避免开关门9意外打开使得外界杂质进入保护壳对投切开

关造成威胁。

[0025] 本实用新型中所述连接弹簧10.1和弹簧10.4在固定杆10.2位于固定槽10.5中时

均处于压缩状态。

[0026] 本实用新型中所述固定板10.6靠近固定杆10.2一侧侧壁为弧形。

[0027] 本实用新型中所述主动齿轮3.5与第一转轴3.6之间、从动齿轮3.8与第二转轴3.7

之间均为固定连接。

[0028] 本实用新型中所述电机3.4、温度传感器2.4、制冷器2.3与控制器2.5之间均为电

性连接。

[0029] 本实用新型在具体实施时，使用者将投切开关安装在安装台2.2上，将连接线穿过

接线管2.7通过接线孔2.1与投切开关连接，弹性线圈4.2因连接线穿过而被撑大想要缩小

而产生一个力使得弹性线圈4.2紧密固定在连接线上，弹性线圈4.2运动带动防尘网B4.3运

动遮住接线孔2.1，当温度传感器2.4检测到保护壳内温度达到一定数值时向控制器2.5发

动降温信号，控制器2.5收到降温信号后向电机3.4发送降温信号，电机3.4收到降温信号后

启动，电机3.4转动带动第一转轴3.6转动，第一转轴3.6转动带动主动齿轮3.5转动，主动齿

轮3.5转动带动连接带3.9运动，连接带3.9运动带动从动齿轮3.8转动，从动齿轮3.8转动带

动第二转轴3.7转动，第一转轴3.6和第二转轴3.7转动带动扇叶3.10转动，扇叶3.10转动使

得保护壳内空气与外界空气通过气孔3.12进行交换，该装置温度降低，同理关闭电机3.4，

当温度传感器2.4检测到保护壳内温度过高时向控制器2.5发送温度过高信号，同理电机

3.4和制冷器2.3启动，制冷器2.3启动开始制冷，电机3.4启动同理加快保护壳与外界进行

热交换，保护壳内温度降低，在进行热交换的同时，气孔3.12内和散热槽3.1内的防尘网

A4.1阻碍空气中的灰尘进入保护壳。

[0030] 以上对本实用新型及其实施方式进行了描述，这种描述没有限制性，附图中所示

的也只是本实用新型的实施方式之一，实际的结构并不局限于此。总而言之如果本领域的

普通技术人员受其启示，在不脱离本实用新型创造宗旨的情况下，不经创造性的设计出与

该技术方案相似的结构方式及实施例，均应属于本实用新型的保护范围。
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图2

图3
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图4
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