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Keksinndén kohteena on tapa moniulotteisesti kutistaa mérk@menetelmén

avulla valmistettua kutomatonta kangasrainaa, jonka vihint&&n yhdelld kuitumaei-
sella komponentilla on kyky kutistua tai sillé on piilevd kierukkamainen kiha-
ruus.

Sanonnalla "kutomattomat kangasrainat' tarkoitetaan jatkuvia lehtiméi-
sid tuotteita, joiden leveys on vakio ja pituus on mielivaltainen ja jotka
voidaan kelata paljon rainaa sis&ltéviksi keloiksi.

Teknisessé kirjallisuudessa on jo selitetty menetelmid kutomattomien
kangasrainojen kutistamiseksi, Jjotka kangasrainat on muodostettu joko erilai-
sista toisiinsa liittyvistd tai liittyméttdmistd kuitumateriaaleista, esim.
synteettisistd kuiduista, joilla on kyky kutistua tai joilla on piilevé kierukka-
mainen kiharuus, tai jotka my8s on muodostettu ndiden syteettisten kuitujen
seoksista luonnollista alkuperdd olevien kuitujen kanssa, joilla synteettisillé
kuiduilla ei kaikilla ole edelld mainittuja korostettuja ominaisuuksia, jolloin

kaikki ndmé& kuidut on sidottu toisiinsa soveltamalla eri menetelmisd. N&mé rai-
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nat valmistetaan tavallisesti Joko tekstiilikoneissa, Jjotka toimivat kuivil-
taan ja joissa sovelletaan kuitujen laskemista ilman avulla tail karstausta,
tal paperikoneissa dispergoimella kuidut veteen Jja laskeuttamalla ne koneen
liikkuvalle kuivaushuovalle.

Niinpd on kuivia valmistusmenetelmil sovellettaessa valmistettu kuto-
maton kangasraina, joka sisiltili seoksena viskoosikuituja, polypropyleenikui-
tuja ja polyvinyylikuituja, jotka on yhdistetty toisiinsa kevyesti neulsamalla.
Témén jdlkeen synteettinen ritil¥ on sovitettu timin rainan kahden kerroksen
viliin, ja titen saatu yhdysrakenteinen materiaali on uudelleen liitetty yhteen
neulaamalla. Mainitun ritildn ansiosta tém# yhdysrakenteinen materiaali kykenee
pysyttimiin alkuperiisen leveytensi huolimatta siihen sisliltyvien kuitujen
kutistumisesta ldmpbkutistamisen aikana.

On myds valmistettu soveltamalla kuivavalmistusmenetelmil polyetyleeni-
tereftalaatin karstattuihin kuituihin perustuva kutomaton kangasraina, Jjokea
on muotoiltu Ja sitten Jatkuvasti kerrostettu siten, ettd muodostuu vihint#ddn
kahdesta kerroksesta ristiin sovitettu raina, jolloin kuidut on sidottu yhteen
neulaamalla sopivassa koneessa. Mainittu vihintilin kahdesta kerroksesta muodos-
tettu raina saatetaan sitten jatkuvasti menemiin noin 150°C lémpimlin vyShyk-
keen l4pi sen saattamiseksi kutistumaan noin 15 %, minkd jélkeen raina upotetaan
10-Trosenttiseen elastomeerin kylpyyn, jolloin téml elastomeeri tiytelli kuitu-
jen viliset huokoset,niin ettd téten muodostuu synteettinen nahka.

Tim#n alan erikoiskirjallisuudessa selitettyjl, kuivan menetelmin
avulla valmistetun kutomattoman kangasrainan jatkuvia kutistamismenetelmil
ei kuitenkaan voida soveltaa mHrkimenetelmiéin avulla valmistettuun kutomatto-
maan kangasrainaan, koska t#émin rainan murtolujuus on liian pieni paperikoneen
liikkuvan kuivaushuovan l#htspHilssl, eiki yksinkertainen neulaus voi parantas
tdtd lujuutta.

Ammattimiehet, jotka eivilt ole voineet k¥ytt#d hyddykei kuivamenetelmin
avulla saadun kutomattoman kangasrainan jatkuvan kutistamistekniikan sovelta-
mista mirkémenetelmiin avulla valmistettuun kutomattomaan kangesrainaan, ovat
niin ollen ehdottaneet muite menetelmil, jotka paremmin soveltuisivat miirkiimene-
telmlin avulla valmistettujen kutomattomien kengasrainojen kutistamiseen.

Niinpi on kirjallisuudesse ehdotettu menetelmi késitelld kutomattomia
kangasrainoje, jotka on muodostettu kuitumeisista tai hiukkasmaisista elementeis-
td, Jjolloin témlin menetelmiin mukaan t#hdén kuiturainaan sislllytetiln limmSsesd
kutistuvia kuituja, aikaansaadaan n#iden kuitujen viilinen pehmel ja perusteel-
linen yhteenliittyminen ja kohdistetaan tdten yhteenliitettyyn rainaan riittl-
vi ldmpbkisittely mainittujen kuitujen kutistamiseksi. Timl mnetelmi soveltuu
yhtd hyvin kuivamenetelmfn avulla kuin mirkiimenetelmin avulla valmistettuihin
kuiturakenteisiin. Mutta vaikka haluttaessa titi menetelmiili voidaan soveltaa

suhteellisen helposti sellaisiin mérklmenstelmin avulla valmistettuihin kuto-
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mattomiin kangasrainoihin, jotka on ennalta sidottu yhteen ja kuivattu, sité

ei voida soveltaa siiné tapauksessa, etti ammattimies pyrkii jatkuvasti kutis-
tamean rainaa vaiheessa, jossa se ldhtee paperikoneen liikkuvalta kuivaushuo-
valta, koska kutistumiskykyisten tai piilevén kierukkamaisen kiharuuden omaavi-
en kuitujen heikko kutistumisvoima ei riité rainan kutistamiseen. Vaikka tekni-
sessd kirjallisuudessa on selitetty mahdollisuus poistas avohuovilta useita met-
rejd rainoja, jotks sisdltévit yli 30 g kuviamaterisalia nelidmetrid kohden,
osoittautuu kuitenkin vaikeaksi tai melkein mahdottomaksi suorittaa jatkuva
kutistaminen kohdisteamalla l#&mpSkésittelyd mérk&dn rainaan, joka ei sisélld
kemiallista sideainetta ja jota ei ole kannatettu, koska raina pyrkii pitene-
méén ja muuttamaan muotoaan oman painonsa ja pienen lujuutensa takia ja téten
vastustamaan ja kumoamaan sen vaikutuksen, jonka kutistumiskykyiset tai piile-
van kierukkamaisen kiharuuden omaavat kuidut aihéuttavat.

Jos lopuksi yritet#idn kutistaa tétd samaa rainaa sen ollessa mérkéné
ja kannattamalla sité samalla tunnettua tyyppié olevan kuljettimen avulla,
tulevat kitkavoimat pienentémédn kuitujen kutistumistehoa. T&td haittaa koros-
taa se seikka, ettd rainan valmistukseen kéytett#vién koneen perékkédisten eli-
mien synkronointi on kéyté&nndllisesti katsoen mahdotonta, kun otetaan huomioon
témin rainan kutistuminen, joten raina joutuu mekaanisen venytyksen kohteeksi,
joka vastavaikuttaa sen kutistumista.

Hakija on edelld mainituista syistd padttévdsti jatkanut tutkimuksiaan
tarkoituksella keksid uusi tapa jatkuvasti kutistaa mérkémenetelmén avulla
valmistettua kutomatonta kangasrainaa siten, ettd saadaan poistetuiksi edelld
mainitut haitat ja silti voidaan kdytt#& rainan suuria valmistus- ja kutistamis-
nopeuksia.

Seuraavassa esitetéfn uusi tapa jatkuvasti kutistaa mérk&menetelmén
avulla valmistettu kutomaton kangasraina siten, ettd té&mé raina kutistetaan
sen alkuperdisessd kosteassa tilassa olevana vaiheessa, jossa se léhtee
liikkuvalta kuivaushuovalta.

On myds todettu, ettd soveltamalla t&td kutistamiskésittelyd sellaisiin
kutomattomiin rainoihin, jotka on muodostettu kuitujen erikoisesta seoksesta,
saadaan tekstiiliraina, jolla on mielenkiintoisia ominaisuuksia.

Keksinndén kohteena on mérkémenetelmén avulla valmistettu kutistettu
kutometon kangasraina, joka on muodostettu paperi- ja tekstiilikuitujen perus-
teellisesta seoksesta, jossa 5-U45 paino-% kuiduista ovat kutistettuja ja/tai
kiharrettuja, ja joka raina mahdollisesti sis&ltd& sideainetta ja té&mé raina
tunnetaan siitéd, ettd rainassa on pddasiallisesti kahteen toisiaan vastaan
kohtisuoraan suuntaan suuntautunut kreppaus, joka énsimméisessé suunnassa ké-
sittdd hienoja ja pitkid harjanteita, jotka sijaitsevat epds&&nndllisin 1-10
mm vélein ja joiden korkeus on noin 0,05-0,4 mm, ja toisessa suunnassa 0,05-

0,4 mm syvid mainittujen harjanteiden vélissé sijaitsevia aaltoja, ja ettd
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rainan %% -suhde on pienempi kuin 0,15, jolloin da on ndenndinen tiheys 50
g/cm2 suuruisen puristuksen alaisena ja dv on todellinen tiheys.

Keksinndn kohteena on myds uusi menetelmd kutistaa jatkuvasti mirk&mene-
telmén avulla valmistettua kutomatonta kangasrainaa, joka raina on muodos-
tettu perusteellisesti sekoittuneista paperi- ja tekstiilikuiduista, joista
kuiduista 5-U45 paino-%:1la on kyky kutistua tai piilevd kierukkamainen kiha-
ruus, joka voidaan kehittdi kemiallisen, lampd- tai mekaanisen vaikutuksen
avulla, ja Joka raina mahdollisesti sis&ltdd sen valmistukseen kéytettyjen kui-
tujen kemiallista sideainetta ja t&mé menetelmd tunnetaan siitd, ettd rainan
valmistukseen kéytetyn koneen kuivaushuovan lédhtSpééssd suoritetaan rainan me-
kaaninen aaltomainen ylisydttd, ennen kuin rainaan kohdistetaan kutistamiskésit-
tely ja sitten kuivauskésittely.

Keksinnén mukaisen tavan soveltamiseksi paperikoneen kuivaushuovalla
muotoutunut raina nostetaan ensin valssin avulla ja johdetaan sitten puristimeen,
joka on muodostettu esim. kahdesta toisiaan sivuavasta valssista, jotka vield
alentavat rainan —kosteuspitoisuutta. Té&mén puristimen toisen valssin yhteyteen
on sovitettu pitkin valssin emdviivaa ulottuva kaavin, joka mekaanisesti krep-—
paa rainen perékkédisten asltojen mukaisesti.

Krepattu raina lasketaan sitten kuljetusnauhalle, jonka kulkunopeus on
pienempi kuin kuivaushuovan kulkunopeus.

Télld kuljetusnauhalla sijaitsevana mekaanisesti kerpattu kutomaton
kangasraina kutistuu, mik& tapahtuu ilman vastustusta koneen kulkusuunnassa,
koska krepatun rainan laskostettu pituus on suurempi kuin sen néenndinen pi-
tuus, eikd ole olemassa mitd&n kuljetusnauhan ja rainan vdlisté kitkaa, koska
raina lepdd aaltojensa huipulla, jotka ainoastaan edustavat sen pinnan pienté
murto-osaa. Samoin poikittaissuuntainen kutistuminen helpottuu sen ansiosta,
ettéd raina lepéd kuljetusnauhalla vain aaltojensa huippujen varassa.

Ennen rainan kutistamista kaapimen avulla suoritettu mekasaninen kreppeaus
antaga lukuisia etuja. Ndistd todettakoon, ettd kreppauskaapimen avulla voidaan
Y1lisydttd tarkasti sédtéd haluttuun asteeseen ailheuttamatta mit&&n mekaanisia
vaikeuksia.

Liséksi voidaan kaapimen paksuudella, sen iskukulmalla, Joka mi&radytyy
valssia sivuavan pystytason Ja kaapimen tason leikkauksesta ja rainen kulkunopeu-
della vaikuttaa kreppausaaltojen amplitudiin ja taajuuteen. Edelld mainitut:
sé&8ddét vaikuttavat tietenkin kesken#&n toisiinsa ja ne riippuvat lisédksi l&hei-
sesti rainan kuitujen koostumuksesta. Lis8&ksi mekaanisen kreppauksen aiheutta-
ma ylisySttdasteen vaihtelu edistédd sellaisten kutomsttomien kangasrainojen
valmistusta, joilla on sangen erilaiste ulkonadt ja ominaisuudet, riippuen sii-
té, pyytetddnkd suurempi tai pienempi osa mekaanisesta kreppauksesta siinéd
vaiheessa, jossa kutistuminen tapahtuu.

Keksinndn mukaisen tavan eréén vaihtoehdon mukaan kuivaushuovallsa muo-

toutunut kutopaton kangasraina irrotetaan siité huovan ]3ht&p#dhén sijoitetun
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"ilmaterédn" avulla ,minkd jilkeen rainan vastaanottaa lévistetty rumpu, jonke
suoraviivainen nopeus on pienempi kuin kuivaushuovan nopeus. N#in ollen nopeus-
eron aiheuttama ylisydttd aikeansaa aaltomaisen laskeutumisen, joka sdilytetdin
mainitulla lévietetylld rummulle témén rummun sisissi vallitsevan alipaineen
avulla. Laskostunut raina lasketaan tiémin Jilkeen kutistamislaatikon kuljetus-
hihnalle ilmasuihkun avulla Ja kutistetaan lopullisesti sopivien keinojen
avulla.

Yleisesti sanoen on kutomattoman kangasrainan suoraviivainen nopeus
kuivaushuovan 1i#ht&pdissi 105-200 % t&min rainan suoraviivaisesta nopeudesta
kutistamisalueella, joten toisin senoen aikaansaadaan 5-50-prosenttinen yli-
sy6ttd. Suoraviivainen nopeus kuivaushuovalla voi veihdella sangen laajoissa
rajoissa, elkd siti rajoita mikdin muu kuin kutistamisalueen limpdteho.

Hakija on myts todennut, etti soveltamalla keksinntn mukaista menetelmid
voidaan jatkuvasti kutistaa kutomattomia kangasrainoja, joiden kosteuspitoisuus
on sangen pieni, jopa siindkin tapauksesse, etti ei ollenkaan kiyteti reinan
muodostavien kuitujen sideainetta.

Siind tapauksessa, etté rainan kutistaminen suoritetaan lémpSkisittelyn
avulla tunnettua tyyppié olevassa uunissa, jossa lémmitysfluidumina voi olla
vesihdyry taimikii tahansa muu ammattimiehen tuntema fluidumi, voidaan rainaa
kevyesti kannattaa koko pinnaltaan lémpd& siirtivin fluidumin avulla, jona
vol olle vesihdyry, orgaenisen liuvottimen h3yry, kuuma ilma, kuume inertti kaa-
su, esim. typpikaasu, hiilidioksidi Jne. TH1ll4 tavoin voidaan poistaa viimeiset-
kin kitkat, joita voisi aiheutua aaltjen ja kuljetusnauhan vilisesti kosketuk-
sesta, joten rainan kolmiulotteinen kutistuminen tapahtuu sangen vapaasti.

Kutistamisuunin lémpStile on sellainen, etti se antaa kutomattomalle
kangasrainalle riittéiviin lémpdtehon témin rainan lémmittimiseksi lHmpstilaen,
Jossa kutistumiskykyiset kuidut kutistuvat tai piilevlin kierukkamaisen kiharuu-
den omaavat kuidut kihartuvat, jolloin k#sittelyaika on enintiin yksi sekunti.
T4md l4mpStila on yleens# 50~150°C, mutta valitaan sopivasti rajoissa 85-115°C.

Kutistamistilasta léhteneeseen kutomattomaan kangasrainaan kohdistetaan
toinen kuivauskiisittely soveltamalla sinins# tunnettujla menetelmil.

Keksinndn mukaan jatkuvasti kutistettavat kutomattomat kangasrainat
on muodostettu luonnollisten, keinotekoisten ja synteettisten kuitujen sopi-
vasta yhdistelmiisté, Jjoista kuiduiste maiittakoon raffinoidut tai raffinoimat-
tomat havu- tai lehtipuista tehdyt paperikuidut, viskoosifibrillit, polynoosikui
dut, asetaatit, polyamidit, polyvinyylikloridit, polyakry&lit, polyesterit,
Jne.

Esimerkkein¥ kuiduista, joilla on piHlevi kutistumiskyky, mainittakoon
polyvinyyl kloridityyppid olevat limm&ssl kutistuvat polymeraatit, Jotka
l&mpSkésittelyn vaikutuksesta lyhenevidt, jolloin niiden poikkileikkaus samalla

suurenee.
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Esimerkkeind piilevén kiharuuden omaavista kuiduista mainittakoon
vierekkdin sijaitsevista komponenteists muodostetut yhdysrakenteiset kuidut,
jotka on valmistettu kahdesta synteettisestd polymersatista, joilla on eri lém-
pékutistumiskertoimet, ja jotka kehriétéién erikoissuuttimen avulla, josta ne tule-
vat vierekkéin sijaitsevina. Saatuja kuituja myShemmin l&mpdkédsiteltdessd on
mahdollista kehitt&& kumpaankin komponenttiin kierukkakiharuus, koska eri suu-
ren kutistumiskertoimen omaavista polymeraateista muodostuvat kuidut kutistuvat
Ja pysyvét silti kiinni toisissaan, jolloin eniten kutistunut polymeraatti sijait-
see kierukan sisdssa.

Piilevan kierukkakiharuuden.omaavat kuidut soveltuvat erikoisen hyvin
keksinndn mukaisen rainan muodostamiseksi, koska kutistumisvaiheessa muodostuu
kierukoita, mikd lisdd kuituyhdistelmén yhteenkietoutumista ja té&ten parantaa
saadun rsinan koossapysymisté.

Témin tyyppisistd yhdysrakenteisista kuiduistamainittaskoon sellaiset,
joiden valmistukseen on kdytetty 50 % etyleeniglykolipolytereftalaattia, jonka
sulamispiste on 255-265°C, ja 50 % sekapolyesterid, jossa 95 % etyleeniglykoli-
polytereftalaattia ja 5 % dimetyylipropaanidiolipolytereftalaattia, jonka su-
lamispiste on 228°C.

Toisia piilevén kierukkakiharuuden omaavia kuituja voidean myds valmis-
taa soveltamalla menetelméd, jonka mukaan filamenttien yhtd sivue l&mmitet&én
ja filamentit saatetaan kulkemaan kapean pinnan ylitse, minkd j&lkeen ne lei-
kataan haluttuun pituuteen. Erds toinen menetelmé perustuu siihen, ettd jé&h-
dytetdén epidsymmetrisesti sulassa tilassa kehrdttyjé filamenttejéd kerroksen
avulla, jossa suuttimen ylédpuolella vaikuttaa neste- tai ilmavirta lyhyen ajan
sen jdlkeen, kun filementit ovat jéhmettyneet, niin ettd némd filamentit saavat
lampStilagradientin, minkd jdlkeen saadut filamentit katkotaan kuiduiksi.

On todettu, ettéd piilevdn kutistumiskyvyn ja/tai kiharuuden cmaavien kui-
tujen médran ollessa 5-45 paino-% dispersion kuiduista, on saaduilla rainoilla
erikoisen edulliset pehmeys-, kuohkeus— ja tuntuominaisuudet.

Keksinnén mukaisissa kutomattomissa rainoissa on pinta, joka on krepattu
kahdessa toisiaan vastaan likimain kohtisuorassa suunnassa, jolloin téssé
kreppauksessa on poikittaissuunnassa epidséé&nn8llisesti jakautuneita hienoja ja
pitkid harjanteita, joiden vélinen etdisyys on 1-10 mm, ja joiden korkeus
on 0,05-0,4 mm, ja jotka on aikaansaatu kaapimen avulla, kun taas pituussuun-
nassa on 0,05-0,4 mm syvid aaltoja, Jjotka té&yttévét harjanteiden vélilld ole-
van pinnan. N&mé krepatut rainat ovat sangen pehmeitd, niiden kimmomoduli on
pieni, ne ovat sangen kuohkeita, mikd ominaisuus voidaan osoittas laskemalla
ndenndisen tiheyden ja todellisen: tiheyden suhde, joka keksinn®n mukaisten
rainojen yhteydessd on pieni. Pehmeytensd ja kuohkeutensa ansiosta némé tekstii-

lituotteen ilmeisen ulkon&dn omasavat rainat soveltuvat erikoisen hyvin kerta-



63265

kiyttSisten esineiden valmistukseen, joista mainittakoon tydpuserot, kirur-
gin tydtakit, erilaiset saniteettituotteet, verhot, kerrosrakenteiden ja
senkaltaisten piillysteet, minki lis¥ksi ne mySs erittdin hyvin soveltiuvat
seinipéddllysteiksi.

Keksintd selitetidin seuraavassa ldhemmin seuraavan laitteiston yhtey-
dessi, ilman etti tédm# silti rajoittaa keksinndn piirii.

Kuvio 1 esittdd kaaviollisestl laitetta, jota kdytetddn kutomattoman
kangasrainan keksinntn mukaiseen kisittelyyn, ja Jossa on kreppauskaavin.

Kuvio 2 esittii erHstid vaihtoehtoista rakennetta, Jossa on lédvistetty
sylinteri, jossa oleva alipaine varmistaa krepattavan kostean rainan ylisydton.

Sovellettaessa ylisyotttmenetelmédi kreppauskaapimen avulla kutomaton
kangesraina 1 muotoillaan kuivaushuovalla 2 ja nostetaan sitten nostovalssin
3 avulla ja krepataan kahden valssin 4 Ja 5 kaaviollisesti edustamassa puristi-
messa kaapimen 6 avulla, jonka painetta siidetdlin vikivipujen 7 Ja 8 avulla.
Krepattu kostea raina liukuu pitkin kaltevaa tasoa 9, mika helpottaa ja ta-
soittaa krepatun materiaalin poistumista. Tason 9 kaltevuus on siidettivissd,
ja sen pinta on kiilloitettu tai késitelty kiinnitarttumista estdvilld aineil-
la, minki lisiksi té#m# pinta mahdollisesti voidaan saattaa tiryliikkeeseen kte-
patun materiaalin poistamisen helottamiseksi.

Krepattu raina siirtyy nyt kuljetusnauhalle 10, joka johtaa sen kutis-
tamislaatikkoon, jota limmitetéén hdyrysuutinrivien avulla. Kuivaushuovan 2,
puristimien 4 jJa 5 ja kuletusnauhan 10 nopeudet sdidetiiin siten, ettéd krepatun
rainan lémpSkutistaminen tapahtuu ilman ettd itse raina vetdytyy kokoon. Kulje-
tusnauhan 10 nopeus siidetdln siten, etti se on 5-50 % pienempi kuin kuivaus -
huovan 2 nopeus. HOyrysuutinrivien 12 asento samoin kuin niiden suihkujen
suunta on siidettiivissi siten, ettd tarpeen vaatiessa voidaan jossain miirin
kannattaa rainas ilmassa sen kutistamisen aikana.

Kutistamislaatikon 11 molemmissa piissd on h&yryjen imuhormit 13 ja 14,
samoin kuin tulo~- ja l#ht8lépdt, jotka on varustettu liepeillld, Jotka estévit
ympiristén ilman tunkeutumisen laatikkoon, ja joiden avulla raina voidaan hel-
pommin laskea Jja ottaa talteen.

Hormeissa 13 ja 14 on mybs pellit 17 ja 18 Jotka sditdvit héyryn poista-
misnopeutta.

Laatikon 11 kattoa 19 ja pohjaa 20 ldmmitetiin héyryn tiivistymisvaarojen
vilttdmiseksi.

Kuljetusnauhaa 10 kiristivit Ja vetlividt valssit 21, 22, 23, 24 ja sen
sivusuuntaista siirtymistd sdiddetilin ohjausrullalla 25. Témin nauhan paluu-
juoksu kulkee tunnelissa 26, jota laatikon 11 pohja 20 lémmitt#d ja tunnelin
26 pohja on eristetty Jjollain sopivalla tavalla.

Kutistettu raina siirtyy toiselle kuljettimelle 27, Jjonka suoraviivainen

nopeus on yht# suuri tal hiukan suurempi kuin kuljettimen 10 nopeus.



63265

Erdin vaihtoehdon mukaan tapahtuu kutomattoman kostean kudosrainan
Y1lisyéttd alipaineisen liévistetyn sylinterin avulla, jolloin kuivaushuovalla
31 muotoutunut kostea raina 30 irroitetaan "ilmaterin" 32 avulla tidsti huo-
vasta, minké Jélkeen raina siirtyy alipaineiselle lédvistetylle sylinterille 33,
Jonka suoraviivaista nopeutta siddetddn siten, etti se on pienempi kuin
5-50 % kuivaushuovan 31 nopeudesta. Nopeuseron aiheuttama ylisystts johtaa
rainan aaltomaiseen laskeutumiseen ja laskostunut raina pysytetiin sylinterin
varassa sektorissa 34 vallitsevan alipaineen vaikutuksesta. Tdm#n jéilkeen raina
siirretiin kuljetusnauhalle 35 ilmasuihkun 36 avulla, joka suunnataan sylinte-
rin 34 sis#ltd ulospdin. Raina 30 siirtyy lopuksi kutistamislaatikkoon 37, jo-
ka toimii samalla tavalla kuin edellisen suoritusmuodon yhteydessi selitettiin.

Keksinndn ominaisuudet Jja edut ymmiirretidén paremmin seuraavien havain-
nollistavien suoritusesimerkkien perusteella.

Ndissl esimerkeissi on murtorasitus ja venymd mitattu kiyttimilld 5 cm
leveitd nHytteiti, Jjoita on pidetty 23°C:saa ja 50 % suhteelliseesa kosteudes-
sa. Mittaukset on suoritettu tyyppid DM 02 olevalla "Lomarghy"-mittarilla 100mm/
min nopeutta kiyttien. Kimmomoduli on saatu piirtdmill¥ kiyrd, joka esittld
dynamometrin voimaa venymiin funktiona, ja joka vastaa voimaa, joka tarvitaan
1 % suuruisen venymin aikaansaamiseksi, kun mittaus suoritetaan 5 cm leveilli
niytteelld. Todellinen tiheys on mitattu pienomittarille vedettSmissi metano-
lissa Jja 20°C:88a. Nienniinen tiheys on mitattu ndytteessi, jonka sivun pituus
on 10 cm, Ja Joka on 50 p/cm2 suuruisenpuristuksen alainen. Taivutusmoduli on
niliritetty Cantilever-menetelmin avulla, joka on selitetty ASTM-normissa
D 13 88 64, ja laskettu kaavassa

l§,§ x 1070 kp/cm?,

jossa kaavasse G on taivutusjiykkyys ja d on peksuus sentimetreini, kuten on
selitetty Jjulkaisussa Journal of Textile Institute 1930, vol. 21 sivu 377 T.
Esimerkki 1
Valmistettiin teollisuusmittakaavassa mérkémenetelmdi soveltaen
kutomaton kangasraina, Jossa ei kiytetty kemiallista sideainetta, ja jonka
paino kuiva-aineesta laskettuna oli 53 g/m2, Ja jonka koostumue oli seuraava:

viskoosifibrillejd 3 dtex/10 mm 55 paino-osaa
polyvinyylikloridikuituja 4 dtex/15 mm 25 "
raffinoimatonta paperimassasa 18 "

polynoogikuituja raffinoitu valkoisuusastee-
seen 80", Jjoita toiminimi Rhone-Poulenc-
Textile myy nimelld "Fibres BX" 2 "

Raina muotoiltiin paperikoneen kuivaushuovalla 75 m/min nopeudella ja
kaapimen avulla saavutettu ylisys8ttd oli 17 %, kun kaapimen iskukulma oli 300.
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Krepattua rainaa kutistamisuunin lépi siirtivién kul jetusnauhan nopeus
0li 62 m/min, ja tised tilassa vallitseva l4mpstila oli 95-97°C.

Niisséd olosuhteissa kutomattoman kangasrainan paino oli ennen kutista-
mista 83 g/m2 Ja prosenttiméiriiset suoraviivaiset kutistumat olivat 15 % koneen
kulkusuunnassa ja 25 % poikittalssuunnassa.

Tultuaan kutistetuksi raina kyllidstettiin 20-prosenttisesti, kuitujen
painosta laskettuna, akryylikopolymeraattilateksilla (87 % butyyliakryleat-
tia, 8 % akrylonitriili#, 2,5 % itakonihappoa, 2,5 % metyloli-akryyliamidia).
Fysikealiset ominaisuudet olivat seuraavat:

Murtokuormitus kuivana:

koneen kulkusuunnassa 9260 g/cm

poikittaissuunnassa 3860 g/5 cm
Murtonevymi kuivana:

koneen kulkusuunnassa 37,2 %

poikittaissuunnassa 53,7 %

Téten saatu kutomaton kangesraina 0li sangen kevei ja hyvin laskeutuva
ja sen ulkon#kd oli hienorakeinen.

Jotta voitaisiin verrata keksinnén mukaan kutistetun kutomattoman
kangasrainan fysikaalisia je tuntuominaisuuksia valmistettiin samoissa olosuh-
teissa yhtéd paljon painavae kutomaton kangasraina, jota ylisybtettiin samoin
mifirin kuin edellistd, mutta kaavinta kdyttémittd.

Vaikka murtorasitus kuivana suurin piirtein s#ilyi, voitiin todeta
murtovenymidn pienememisti 50-80 % sek# epdsiinnsllinen ulkon#kt, Jjoka teki
tuoteen kaupallisesti sopimattomaksi.

Esimerkki 2

Velmistettiin teollisuusmittakaavessa mirkimenetelmii soveltaen kuto-
maton kangasraina, Joka kuituihin sekoitettiin sideainetta kHsittelyaltaassa.
Rainan laskettu paino kuivana oli 27 g/m2 Ja sen koostumus oli seuraava:

viskoosifidbrillejd 1,7 dtx/10 mm 25 paino-osaa

kaksiosaisia polyesterikuituja, jotka
on selitetty ranekalaisessa paten-

tissa 24 "
raffinoimatonta paperimas-

saa 30 "
polynoosikuituja BX, raffinoitu 80°
valkoisuusasteeseen 1l "

mainittua akryylilateksia (89 % etyy-
liakrylaattia, 11 % ekrylonitriilii) 20 "

rainan muotoilunopeus 80 m/min
nauhakuljettimen nopeus kutistamis-

laatikossa 56 "
ylisyéttéaste kaapimen avulla 30 %

kaapimen iskukulma 26°
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kutistamistilan lémpétila 90°c
kuivapaino kutistamisen jilkeen 61 g/m2
suoraviivainen kutistume koneen
kulkusuunnassa 26 %
poikittaissuunnassa 40 %

Fysikaaliset ja tuntuominaisuudet jatkuvasti suoritetun kutistamisen
jilkeen olivat seuraavet:
Murtorasitus kuivana

koneen kulkusuunnassa 1620 g/5 cm
koneen poikittaissuunnassa 1100 g/5 cm
Murtovenymé kuivana

koneen kulkusuunnassa 36 %
koneen poikittaissuunnassa AT %

Saatu kutomaton kangas oli sangen pehmed Ja hyvin laskeutuva, sen tuntu
sangen miellyttivi, villamainen Ja ulkoni#kd sangen vieh#ttdvi.

Egimerkki 3

Valmistettiin kutomaton kangasraina teollisuusmittakaavassa, ilman ettd
sen muodostamiseen kiytettyihin kuituihin lis#tty mitédéin kemiallista sideainet-
ta ennen jatkuvasti tapahtuvaa kutistamista tal tdmén Jélkeen.

Rainan arvioitu kuivapaino sen muotoilu-

vaiheessa 28,7 8/m2
Reinan koostumus:

viskoosifibrillejd 3,3 dtex/10 mm 30 paino-osaa
polyvinyylikloridikuituja 4 dtex/15 mm 30 "
raffinoimatonta paperimassaa 38 "
polynoosikuituja BX, raffinoitu valkoi-
suusasteeseen 80° 2 "
Rainan muotoilunopeus 12¢ m/min
Kuljetusnauhan nopeus kutistamislaati-

kossea 91 "
Ylisydttsaste kaapimen avulla 27 %
Kaapimen iskukulma 26°
Kutistamistilan limpstila 95-97°¢C

Rainan kuivapaino kutistamisen jilkeen 84,2 g/m’

Suoraviivainen kutistuma:

kulkusuunnassa 25 %

poikittaissuunnassa 55 %

Fysikaaliset ja tuntuominaisuudet olivat jatkuvasti tapahtuneen kutis-
tamisen jdlkeen seuraavat:

Murtorasitus kuivana

koneen kulkusuunnassa 820 g/5 cm

poikittaiseuunnassa 352 g/5 cm
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Murtovenymi kuivana:

koneen kulkusuunnassa 31 %

koneen poikittaissuunnassa 67 %

Saatu kutomaton raina oli sangen pehme#d Ja hyvin laskeutuva sen tuntu
sangne miellyttivéd villamainen ja ulkonHikbkaunis rakeinen.

Esimerkki 4

Valmistettiin miéirkéimenetelmén avulla kutomaton raina, jossa ei ollut
mitddn kemiallista sideainetta, jonka kuiva-ainepainoksi laskettiin 30 g/mz,
ja Jonka koostumus oli seuraava:

viskoosifibrillejd 1,7 dtex/5 mm 15 psino-osasa
" 1,7 dtex/10 mm 15 paino-osaa
raffinoimatonta mintypuumassaa 24 "
" lehtipuumassaa 24 "

polyngosikuituja, jotka oli raffinoitu valkoisuus-
asteeteen 80 SR, ja joita toiminimi Rhone-Poulenc-
Textile myy nimell# "Fibres BX" 2 "

Vierekkdin sijaitsevista komponenteista
muodostuvia yhdysrakenteisia kuituja, 1,7 detex/10 mm,
jotka on selitetty ranskalaisen patentin 2 134 205
esimerkissid 1 20 paino-osaa

Raina muotoiltiin paperikoneen kuivaushuovalla 120 m/min nopeudella ja
kaapimen avulla saavutettu ylisy5tts oli 30 %, kun taas kaapimen Iskukulma oli
26°.

Krepattua rainaa kutistamisuunin ldpi siirtdvin kuljetusnauhan nopeus
0li 100 m/min ja ti#ss¥ tilassa vallitseva lémpStila oli 90-95°C. Niissd olo-
suhteissa rainan paino oli kutistumisen JHlkeen 49 g/m2 ja prosenttimilirdiset
suoraviivaiset kutistumas: olivat 20 % koneen kulkusuunnasse Ja 22 % poikittais-
suunnassa.

Tultuaan kutistetukei raina kyllédstettiin 20-prosenttisesti, kuitu-
jen painosta laskettuna, akryylihartsiin perustuvalla sideaineella, jota toimi-
nimi SOPROSOTE myy nimelld "Sopralco N 264".

Titen saadussa rainassa on kreppaus, Jjoka on suunnattu kahdessa toisi-
aan vastaan kohtisuorassa suunnasssa, Jja Jossa on 1-10 mm v&lin pilsséd toisis-
taan sijaiteevia hienoja ja pitkid harjenteita, Joiden korkeus on 0,15-0,24 mm,
ja harjanteiden v#lillé on pituussuuntaisia aaltoja, joiden syvyys on 0,09 -
0,27 mm.

Reinan fysikaaliset ominaisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa.
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murtora- murtove- kimmomo- todell. ndenndinen taivutus-
situs kui- nymd kui- duli,g/tex tihegs, tiheys,g/cm moguli,kp/
vena g/5 cm vana,% g/cm da OO

koneen dv

kulkusuunta 6800 26 % 22,9

polkittais-

suunta 3700 39 % 8,2 1,39 0,158 0,114 74,5

Esimerkki 5

Valmistettiin mirkémenetelmén avulla kutomaton raina, Jossa ei ollut
kemiallista sideainetta, ja jonka kuiva-ainepainoksi laskettiin 35 g/mz, Ja
Jjonka koostumus o0li seuraava:

viskoosifibrillejt, 1,7 dtex/5 mm 30 paino-osas
" 1,7 dtex/10 mm 30 "
raffinoimatonta mintypuumessaa 8 "
polynoosikuituja BX6 Jjotka on raffinoitu val-
koisuusasteeseen 80" SR 2 "

Vierekkiin sijaitsevista komponenteista muodos-

tuvia yhdysrakenteisia kuituja 1,7 dtex/10 mm,

Jotka on selitetty ranskalaisen patentin

2 134 205 esimerkissd 1 30 "

Raina muotoiltiin kuten esimerkissd 1, paitsi etti muotoilunopeus
0li 100 m/min, ylisydttd oli 30 %, kaapimeniskukulme oli 270, kuljetusnauhan
nopeus oli 82 m/min ja kutistumistilan ldmpdtila oli 90-95°C.

Rainan paino oli kutistumisen jHlkeen 57 g/m2 ja prosenttimifiriiset
suoreviivaiset kutistumat olivat koneen kulkusuunnassa 18 % ja poikittaissuun-
nassa 20 %. Timén jilkeen raina kyllistettiin 15 paino-prosentilla, kuitujen
painosta laskettuna, samanlaista sideainetta kuin esimerkissi 1.

Titen saadussa rainassa on kreppaus, joka on suunnattu kahdessa toisiaan
vastaan kohtisuorassa suunnassa, ja Jjossa on 1-10 mm vdlin plissi toisistaan
sijaitsevia hienoja ja pitkii harjanteita, joiden korkeus on 0,09-0,21 mm,
ja harjanteiden v#1i11# on pituussuuntaisie aaltoja, joiden syvyys on 0,09-
0,27 mm.

Rainan fysikaaliset ominaisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa:

murtora- murto- kimmo- Todelli- nHenndi- da taivutus-
situs kui- venymi modu- nen ti- nen ti- dv  moduli,
vana g/5 cm kuiva- 1i,g/tex heys5 heys, kp/cm

na, g/cm g/cm

koneen kulku-

suunta 4060 17,5 12,1 1,35 0,116 0,086 43,9

poikittais-
suunta 3500 36 9,1
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Esimerkki 6
Valmistettiin mirkiimenetelmiéin avulla kutomaton raina, jossa ei ollut
kemiallista sideainetta, Jja Jjonka kuiva-ainepainoksi laskettiin 35 g/mz, Ja

jonka koostumus o0li seuraava:

viskoosifibrillejd 1,7 dtex/5 mm 30 paino-osaa
" 1,7 dtex/10 mm 30 "

raffinoimatonta médntypuumassaa 8 paino-osasa

polynoosikuituja BX, Jotka o0li raffinoitu valkoi-

suusasteeseen 80 SR 2 "

Vierekkdin sijaitsevista komponenteista

muodostuvia yhdysrakenteisia lkuituja

1,7 dtex/10 mm, jotka on selitetty ranska-

laisen patentin 2 134 205 esimerkissd 1 30 "

Raina muotoiltiin esimerkin 1 mukaisissa olosuhteissa. Sen paino oli
kutistumisen Jélkeen 57 8/m2, ja prosenttimilirdiset suoraviivaiset kutistu-
mat olivat koneen kulkusuunnassa 18 % ja poikittaisuunnassa 20 %.

Kutistumisen jilkeen raina kyll#stettiin 21 paino-prosentilla, kuitujen
rainosta laskettuna, akryylihartsiin perustuvaa sideainetta, jota myy toimini-
mi SOPRSOI nimell&d "Sopralco 4 T 225",

Tédten saadussa rainassa on kreppaus, joka on suunnattu kahdessa toisiaan
vastaan kohtisuorassa suunnassa, ja jossa on 1-10 mm vilin pHissi toisistaan
sijaitsevia hienoja harjanteita, joiden korkeus on 0,09-0,21 mm ja harjantei-
den vdlilli on pituussuuntaisia aaltoja, Jjoiden syvyys on 0,09-0,27 mm.

Rainan fysikaaliset ominaisuudet on esitetty seuraavassa taulukossa:

murtora- murto- kimmo- todelli- ndennii- da taivutus-
situs kul- venyméd modu~ nen ti- nén ti- dv moduli,
vana g/5cm kuiva- 1i,g/ heysj hey95 kp/cm
na,% tex g/cm g/cm

koneen

kulkusuun-

ta 3300 21 404 1 40 0,125 0,089 50

poikittais-

suunta 2690 39 5,8
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Patenttivaatimukset:

1. Markémenetelmén avulla valmistettu kutistettu kutomaton kangasraina,
joka on muodostettu paperi- ja tekstiilikuitujen perusteellisesta seoksesta,
jossa 5-45 paino-% kuiduista ovat kutistettuja ja/tai kiharrettuja, ja joka
raina mahdollisesti sis#lt&8 sideainetta, t unne t tu siitd, ettd rai-
nassa on padasiallisesti kahteen toisiaan vastaan kohtisuoraan suuntaan suuntau-
tunut kreppaus, joka ensimméisessé suunnassa kdsitt#d hienoja ja pitki& harjantei-
ta, jotka sijaitsevat epds#énndllisin 1-10 mm vdlein ja joiden korkeus on noin
0,05-0,4 mm, ja toisessa suunnassa 0,05-0,4 mm syvid mainittujen harjahteiden
vdlissd sijaitsevia aaltoja, ja ettéd rainan %% - suhde on pienempi kuin 0,15,
jolloin da on ndenndinen tiheys 50 g/cm” suuruisen puristuksen alaisena ja dv
on todellinen tiheys.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kutomaton raina, tunnet tu
siitd, ettd sen kiharretut kuidut ovat kahdesta vierekkéin sijaitsevasta
komponentista muodostettuja kierukkakiharuuden omaavia kuituja.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kutomaton raina, tunnettu
siitd, ettd kierukkakiharuuden omaavat kaksikomponenttikuidut ovat polyesteriin
perustuvia kuituja.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen mirkémenetelmén avulla valmistetun
rainan jatkuva kutistusmenetelmi, joka raina on muodostettu perusteellisesti
sekoittuneista paperi- ja tekstiilikuiduista, joista kuiduista 5-45 paino-%:1la
on kyky kutistua tai piilevé kierukkamainen kiharuus, joka voidaan kehitt8d
kemiallisen, léampd- tai mekaanisen vaikutuksen avulla, ja joka raina mahdollisesti
sisdltdd sen valmistukseen kéytettyjen kuitujen kemiallista sideainetta,
tunnettu siitd, ettd rainan valmistukseen kdytetyn koneen kuivaushuovan
18htdpadssad suoritetaan rainan mekaaninen aaltomainen ylisydttd, ennen kuin
rainaan kohdistetaan kutistamiskdsittely ja sitten kuivauskédsittely.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, tunnet tu siité,
ettd rainan suoraviivainen nopeus kuivaushuovan léht&pédsséd on 105-200 % sen
suoraviivaisesta nopeudesta kutistamistilassa.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelmé#, t unn e t t u siité,
ettd aaltomainen ylisydttd aikaansaadaan levymiisen kreppauskaapimen avulla,
joka painautuu sylinteriin, joka sijaitsee kuivaushuovan l&htdpédn ja kutistamis-
vyShykkeen tulopéén valilla.

7. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetelmé, t unne t t u siita,
ettd ylisydttd aikaansaadaan saattamalla raina kulkemaan lévistetyn imusylin-

terin ylitse, jonka suoraviivainen nopeus on pienempi kuin kuivaushuovan nopeus.
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8. Jonkin patenttivaatimuksen 4-7 mukainen menetelmi, tunnet t u
siitd, ettd kutistamiskdsittelyn lémpdtila on 50-150°C, sopivasti 85-115°¢.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 4~8 mukainen menetelmi, tunnett u
siitd, etté rainan kuivausaste ennen kreppausta voi vaihdella rajoissa 15-80 %,
sopivasti rajoissa 25-60 %.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 4-9 mukainen menetelmi, tunne t t u
siitd, ettd kostean rainan paino, laskettu kuiva-aineen painona, ennen kreppausta

on véhintéén 10 g/mz.
Patentkrav:

1. Enligt vétmetod framstdlld krympt ovévd tygbeana som bestdr av
pappers— och textilfibrer i en grundlig blandning, dér 5-45 vikt-% av fibrerna
ér krympta och/eller krusade, och vilken bana eventuellt inneh&ller ett bindemedel,
ké&dnnetecknad dérav, att banan ér férsedd med en kreppning som &r
riktad vésentligen i tvd vinkelrdtt mot varandra glende huvudriktningar, varvid
kréppningen i den fdrsta riktningen omfattar fina och l&ngs &sar som &r férdelade
med oregelbundna mellanrum om 1-10 mm och vilkas h&jd &r ca 0,05-0,4 mm, och
i den andra riktningen utgdrs av mellan &sarna belégna onduleringar, vilkas
djup &r 0,0SﬁO,h mn, och att banan har ett da/dv-férh&llande mindre &n 0,15,
dér da &r den skenbara tétheten under ett tryck av 50 g/cm2 och dv &r den verkliga
tdatheten.

2. Ovdvd bana enligt patentkravet 1, k &nnetecknad dirav,
att de krusade fibrerna utgdrs av fibrer med spiralkrusning bildade av tva
bredvid varandra beldgna komponenter.

3. Ovévd bana enligt patentkravet 2, k A&nnetecknad darav,
att dubbelkomponentfibrerna med spiralkrusning utgdrs av polyesterbaserade
fibrer.

4. Sdtt att kontinuerligt krympa en ovivd tygbana som framstdéllts enligt
vdtmetoden enligt patentkravet 1, vilken bana utgdrs av pappers- och textil-
fibrer i grundlig blandning, av vilka fibrer 5-45 vikt-% har férmiga att
krympa eller en latent spiralformig krusning, som kan utvecklas genom kemisk,
termisk eller mekanisk pdverkan, vilken bana eventuellt inneh&ller ett kemiskt
bindemedel f8r de i densamma ingdende fibrerna, k Aannetecknat dirav,
att man i den vid banans framstdllning anvénda maskintorkfiltens utgéngsénde
utfér en mekanisk végformad &vermatning av banan, innan man utsdtter banan
fér krympbehandling och sedan f&r torkning.

5. S&tt enligt patentkravet 4, k E&nnetecknat dirav, att
banans linjéra hastighet vid utgdngen frdn torkfilten &r 105-200 % av banans
linjéra hastighet i krymprummet.
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6. Satt enligt patentkravet 4 eller 5, kénnetecknat darav,
att man &stadkommer den vdgformade Svermatningen med ett skivformat krépp-
ningsblad, som anligger mot en cylinder som &r belégen mellan utgéngen frén
torkfilten och ingdngen till krympzonen.

T. S&tt enligt patentkravet L eller 5, k &nnetecknat dJarav,
att men utfdr Svermatningen genom att bringa banan att passera &ver en per-
forerad sugeylinder, vars linjidra hastighet &r légre &n torkfiltens has-
tighet.

8. Satt enligt négot av patentkraven 4-7, kédnnetecknat
darav, att krympbehandlingens temperatur &r 50-150°C, lémpligen 85—11S°C.

9. Satt enligt négot av patentkraven 4-8, k&nnetecknat
darav, att banans torrhetsgrad fdre kréppningen kan variera mellan 15 och 80 %,
lémpligen mellan 25 och 60 %.

10. S&tt enligt ndgot av patentkraven b-9, k&nnetecknat
dirav, att den fuktiga banans vikt uttryckt i materialets torrvikt fére

krdppningen &r minst 10 g/mz.

Viite julkaisuja-Anférda publikstioner

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-FOrbunds-
republiken Tyskland(DE) 1 785 165 (8 b 33), 2 037 129 (D o4 H 1/06).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)

1 284 910 (D O H 1/50). Ranska-Frankrike(FR) 1 392 767 (D Ok j),

1 534 782 (D 21 h). Ruotsi-Sverige(SE) 381 900 (D 21 H 5/12).
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