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(54) SCHICHTSPEICHER

m (57) Schichtspeicher (1) mit einem Uber eine Vorlauf- und

Rucklaufleitung (10, 7), die unterschiedlich weit in das
Innere des Schichtspeichers (1) hineinreichen, angeschios-
senen Warmetauscher (9), wobei in einer dieser Leitungen
(7, 10) eine Umwilzpumpe (8) angeordnet ist, die mit einer
mit einem in mittlerer Hohe des Schichtspeichers (1) ange-
ordneten und mindestens einem weiteren, die Férderlei-
stung der Umwiizpumpe (8) beeinflussenden Temperatur-
fuhler (16, 17) verbundenen Steuerung (14) verbunden ist.
Es ist lediglich ein zweiter Temperaturfthler (17) vorgese-
hen, der in der Vorlaufleitung (10) angeordnet ist, wobei
dieser Temperaturfihler (17) neben der Steuerung der F&r-
derleistung der Umwalzpumpe (8), diese bei Uberschreiten
einer bestimmten Temperatur samt dem Wérmetauscher
(9), bzw. einen diesen beaufschlagenden Wasserheizer
stillsetzt.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Schichtspeicher gemal dem Oberbegriff des unabhangi-
gen Patentanspruchs.

Bei derartigen Schichtspeichern erfolgt die Aufheizung und Nachheizung in der Weise, dafy
Wasser aus dem untersten Bereich des Schichtspeichers Uber die Rucklaufleitung entnhommen und
nach der Aufheizung im Warmetauscher in den obersten Bereich des Schichtspeichers Uber die
Vorlaufleitung eingeleitet wird.

Ublicherweise sind in einem Schichtspeicher drei Temperaturfithler angeordnet, wobei einer in
der Vorlaufieitung, einer im mittleren und einer im untersten Bereich angeordnet ist, die alle mit der
Steuerung verbunden sind. Dabei erfolgt ein Start der Umwalzpumpe und des Wérmetauschers,
wenn im Bereich des mittieren Temperaturfihlers eine vorgegebene Temperatur unterschritten
wird. Der in der Vorlaufleitung des Schichtspeichers angeordnete Temperaturfuhler dient dabei zur
Steuerung der Umwalzpumpe, die zur Sicherung einer ausreichend hohen Ladetemperatur entwe-
der getaktet wird oder in ihrer Drehzahl gedrosselt werden kann. Der im untersten Bereich des
Schichtspeichers angeordnete Temperaturfihler schaltet bei Uberschreiten einer bestimmten Tem-
peratur den Warmetauscher und die Umwalzpumpe ab und beendet damit den Ladevorgang.

Der Nachteil einer solchen Lésung besteht in dem relativ hohen Aufwand bei der Herstellung
eines solchen Schichtspeichers, die durch die erforderlichen Durchfiihrungen fur die drei Tempera-
turfuhler bedingt ist. AuBerdem ist dabei auch ein erheblicher Aufwand bei der Steuerung erfor-
derlich.

Ein gattungsgemaRer Schichtspeicher ist auch bekanntgeworden aus der DE 3 312 479 A1,
der einen zweiten und einen dritten Temperaturfuhler aufweist, wobei der zweite Temperaturfuhler
nicht in der Vorlaufleitung, sondern vielmehr in einem Plattenwarmetauscher eingeordnet ist.
Dieser Temperaturfuhler beeinfluit auch nicht bei Uberschreiten einer bestimmten Temperatur den
Warmetauscher bzw. einen diesen beaufschlagenden Brenner.

Ziel der Erfindung ist es, die eingangs geschilderten Nachteile zu vermeiden und einen
Schichtspeicher dieser Gattung vorzuschiagen, der sich durch einen einfachen Aufbau auszeich-
net.

ErfindungsgemaR wird dies bei einem Schichtspeicher der eingangs naher bezeichneten Art
durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhéngigen Patentanspruchs erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Mafinahmen ist es méglich, mit lediglich zwei Temperaturfithiern
das Auslangen zu finden, wobei lediglich einer in den Schichtspeicher eingesetzt zu werden
braucht. Dadurch ist auch nur eine Tauchhiilse fur einen Temperaturfuhler erforderlich. Der Wegfall
der weiteren Tauchhiilse stelit eine erhebliche Vereinfachung der Herstellung des Schichtspeichers
dar.

Die Abschaltung der Umwalzpumpe erfolgt aufgrund des Umstandes, daB aufgrund der wah-
rend des Ladevorganges steigenden Temperatur im untersten Bereich des Schichtspeichers auch
die Temperatur in der Vorlaufleitung ansteigt und letztlich auch bei voller Forderleistung der Um-
walzpumpe einen vorgegebenen Wert Gbersteigt.

Betragt z.B. die Speicher-Solltemperatur 60°C so bewirkt eine Temperatur von z.B. 62°C im
Bereich des in der Vorlaufieitung angeordneten Temperaturfuhlers, da3 die Umwalzpumpe bei
voller Férderleistung betrieben wird. Dabei weist das Wasser im untersten Bereich des Schicht-
speichers eine Temperatur von ca. 55°C auf. Damit gelangt Wasser mit ca. 55°C zum Warmetau-
scher. Steigt durch den Ladevorgang die Temperatur im untersten Bereich des Schichtspeichers
weiter an, so steigt auch die Temperatur im Bereich der Vorlaufleitung weiter an und Uberschreitet
z.B. eine Temperatur von 65°C, wonach die Umwalzpumpe und der Warmetauscher durch die
Steuerung stillgesetzt werden. Dabei ist sichergestellt, dall im untersten Bereich des Schichtspei-
chers eine Temperatur von ca. 58°C gegeben ist.

Eine solche Temperaturdifferenz im Schichtspeicher ist durchaus akzeptabel und wird in der
Regel in herkdmmlichen Rohrschiangen- oder Doppeimantelspeichern meist erheblich Gberschrit-
ten.

Grundsatzlich kann durch entsprechende Anpassung der Forderleistung der Umwalzpumpe
und des Abschaltpunktes diese Differenz weiter verringert werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlgutert, die schematisch einen erfin-
dungsgemanen Schichtspeicher zeigt.

Bei dem dargestellten Schichtspeicher 1 ist dieser von einer Isolierschicht 2 ummantelt. In
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diesen miindet eine Kaltwasserleitung 3, die im untersten Bereich 4 des Schichtspeichers 1 endet.
Dabei ist in der Kaltwasserleitung 3 ein Ventil 5 und ein Dehnwasserventil 6 vorgesehen das bei
Uberschreiten eines bestimmten Druckes 6ffnet und Dehnwasser ablaRt.

Aus dem untersten Bereich 4 des Schichtspeichers 1 fuhrt eine Ricklaufleitung 7 weg, in der
eine Umwalizpumpe 8 angeordnet ist. Diese Rucklaufleitung 7 ist mit dem Einlal eines Warmetau-
schers 9 verbunden, der seinerseits mit einer Vorlaufleitung 10 ausgangsseitig verbunden ist, die
im obersten Bereich 11 des Schichtspeichers mundet.

Dabei ist in der Vorlaufleitung 10 ein Temperaturfiihier 17 angeordnet, der uber eine Signallei-
tung 12 mit einer Steuerung 14 verbunden ist.

Die Umwalzpumpe 8 ist ber eine Steuerleitung 13 mit der Steuerung 14 verbunden, die ein-
gangsseitig tber Signalleitungen 12, 15 mit Temperaturfuhlern 16, 17 verbunden ist, von denen der
Temperaturfihler 16 in mittlerer Hohe des Schichtspeichers 1 angeordnet ist.

Weiter fiihrt aus dem obersten Bereich 11 des Schichtspeichers 1 eine Brauchwasserleitung 18
weg, die zu einer nicht dargesteliten Zapfstelle fuhrt.

Bei der Aufladung des Schichtspeichers 1 wird kaltes bzw. kihleres Wasser aus dem untersten
Bereich 4 des Schichtspeichers 1 mittels der Umwalzpumpe 8 zum Warmetauscher 9 gefordert
und durch diesen erwarmt und in den obersten Bereich 11 des Schichtspeichers 1 gefordert. Dabei
wird die Temperatur des Vorlaufwassers durch den Temperaturfuhler 17 erfalt und an die Steue-
rung 14 weitergeleitet. Diese steuert die Umwaizpumpe 8 in der Weise, dal deren Forderleistung
so eingestellt wird, dad die Temperatur im Bereich der Vorlaufleitung 10 ca. 60°C betragt.

Steigt nun die Temperatur im untersten Bereich 4 des Schichtspeichers 1 aufgrund der Aufla-
dung, so gelangt warmeres Wasser zum Warmetauscher 9, so daR auch die Temperatur in der
Vorlaufleitung 10 steigt, wodurch die Forderleistung der Umwalzpumpe 8 erhoht wird. Hat sich die
Temperatur im untersten Bereich 4 so weit erhoht, dai die Umwalzpumpe 8 mit maximaler Forder-
leistung betrieben wird und sich die Vorlauftemperatur, die vom Temperaturfuhier 17 erfaf3t wird,
weiter auf einen Wert von z.B. 62°C erhtht, so werden die Umwalzpumpe 8 und der Warmetau-
scher 9, bzw. der Wasserheizer, stiligesetzt.

Sinkt die Temperatur im Schichtspeicher 1 aufgrund von Brauchwasserentnahme Uber die
Brauchwasserleitung 18, wobei Kaltwasser Uber die Kaltwasserleitung 3 in den untersten Bereich 4
des Schichtspeichers nachstromt, auf einen Wert von z. B. 55°C, so wird der den Warmetauscher
9 betreibende Wasserheizer, z.B. ein Kessel, und die Umwaizpumpe 8, fur eine Nachladung des
Schichtspeichers 1 wieder gestartet.

PATENTANSPRUCH:

Schichtspeicher (1) mit einem Uber eine Vorlauf- und Rucklaufieitung (10, 7), die unterschied-
lich weit in das Innere des Schichtspeichers (1) hineinreichen, angeschlossenen Warmetau-
scher (9), wobei in einer dieser Leitungen (7, 10) eine Umwalzpumpe (8) angeordnet ist, die mit
einer mit einem in mittlerer Hohe des Schichtspeichers (1) angeordneten und einem weiteren
die Forderleistung der Umwalzpumpe (8) beeinflussenden Temperaturfthler (16, 17) verbunde-
nen Steuerung (14) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da} ledigiich ein zweiter Tempera-
turfuhler (17) vorgesehen ist, der in der Vorlaufleitung (10) angeordnet ist, wobei dieser Tem-
peraturfuhler (17) bei einer Aufladung des Speichers die Forderleistung der Umwalzpumpe (8)
derart steuert, daR ein festgelegter Temperaturwert der Vorlauftemperatur erreicht wird und
daR bei Uberschreiten dieser Temperatur und Betrieb der Pumpe mit maximaler Forderleistung
die Pumpe samt einem den Warmetauscher (9) beaufschlagenden Wasserheizer stillgesetzt
werden.
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