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(57) Abstract: The invention relates to a method for sealing
insulating glass blanks (1), in which a sealing compound (3)
is introduced from a sealing nozzle (7) into the outwardly
open edge joint (2) of the insulating glass blank (1). A
material tongue (15) of the sealing compound (3) emerging
from the sealing nozzle (7) forms in front of the sealing
nozzle (7). The size of the material tongue (15) is
proportional to the amount of the sealing compound (3)
introduced into the edge joint (2) per unit of time. Sealing is
controlled in accordance with the length of the material
tongue (15) detected by a sensor (10). In particular the
amount of sealing compound (3) introduced per unit of time
to the sealing nozzle (7) and/or the relative speed between
the insulating glass blank (1) and the sealing nozzle (7) is
controlled in accordance with the length of the material
tongue (15) detected by the sensor (10).

&) Zusammenfassung: Beim  Versiegeln  von
Isolierglasrohlingen (1) wird Versiegelungsmasse (3) aus
einer Versiegelungsdiise (7) in die nach auflen offene
Randfuge (2) des Isolierglasrohlinges (1) eingebracht. Dabei
bildet sich vor der Versiegelungsdiise (7) eine Materialzunge
(15) aus der Versiegelungsdiise (7) vorlaufender
Versiegelungsmasse (3) aus. Die Grofe der Materialzunge
(15) ist proportional

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zur Menge der in der Zeiteinheit in die Randfuge (2) eingebrachten Versiegelungsmasse (3). Das Versiegeln wird in Abhéngigkeit
von der durch einen Sensor (10) erfassten Lénge der Materialzunge (15) gesteuert. Dabei wird insbesondere die in der Zeiteinheit
der Versiegelungsdiise (7) zugefilhrte Menge an Versiegelungsmasse (3) und/oder die Relativgeschwindigkeit zwischen
Isolierglasrohling (1) und Versiegelungsdiise (7) in Abhéngigkeit von der vom Sensor (10) erfassten Lénge der Materialzunge
(15) geregelt.
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Verfahren und Vorrichtung zum Versiegeln von

Isolierglasrohlingen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung mit
den Merkmalen der Oberbegriffe der unabhidngigen, auf das
Verfahren und die Vorrichtung zum Ausfithren des Verfahrens

gerichteten Anspriche (vgl. FR 2 560 813 Al).

Beim Herstellen von Iscolierglas wird die seitlich von den
Randern der wenigstens zwel Glasscheiben und nach innen von der
AuBenseite des Abstandhalters begrenzte Randfuge von
Isclierglasrohlingen mit Versiegelungsmasse gefillt. Die
Versiegelungsmasse ergibt den endgliltigen Randverbund von
Isolierglas, sodass es wichtig ist, dass die Versiegelungsmasse

in der richtigen Menge und fehlerlos eingebracht wird.

Zum Steuern des Versiegelns bzw. zum Regeln der Bewegungen der
Versiegelungsdise (oder mehrerer Versiegelungsdisen) sowie zum
Regeln der Zufuhr der Versiegelungsmasse zur Versiegelungsdise
sind verschiedene Verfahren bekannt, die alle zum Ziel haben,
eine moglichst gleichmédfige Versiegelung mit zutreffend

gefillter Randfuge zu ergeben.

Dessen ungeachtet ist die exakte Regelung der Versiegelung
schwierig, weill sie von vielen Parametern, wie Temperatur,
Viskositdt, Kompressibilitdt, Adhdsionsphé&nomenen usw.

beeinflusst wird.

Die FR 2 560 813 A zeigt ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Versiegeln von Isclierglasrohlingen mit Hilfe einer
Versiegelungsdiise, wobei zur Anderung der Relativgeschwindigkeit
zwischen Versiegelungsdise und Isolierglasrohling und/oder zur
Regelung der einzubringenden Versiegelungsmassenmenge mittels
Sensoren die GréRe elner in Bewegungsrichtung der
Versiegelungsdiise vorlaufenden Materialzunge aus
Versiegelungsmasse gemessen wird. So wird das Versiegeln bei. der

FR 2 560 813 Al in Abh&ngigkeit von der L&nge einer der
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Versiegelungsdiise vorlaufenden Zunge aus Versiegelungsmasse

geregelt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine
Vorrichtung der eingangs genannten Gattung zur Verfligung zu
stellen, mit welcher das Versiegeln von Isolierglasrohlingen

einfach und sicher sowie zuverldssig gesteuert werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemil mit einem Verfahren,

das die Merkmale von Anspruch 1 aufweist.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch mit einer
Vorrichtung geldst, welche die Merkmale des unabhdngigen, auf
die Vorrichtung gerichteten Anspruches aufweist und mit welcher
Vorrichtung das erfindungsgemdle Verfahren ohne Weiteres

durchgefihrt werden kann.

Die Erfindung beruht im Wesentlichen darauf, die Lange, der sich
vor der Versiegelungsdise aufbauenden Materialzunge (der
Versiegelungsdlise vorlaufende Versiegelungsmasse) aus
Versiegelungsmasse zu erfassen und darauf aufbauend das
Versiegeln zu regeln, wenn eine Randfuge von

Isolierglasrohlingen versiegelt wird.

Eine solche Materialzunge aus Versiegelungsmasse, die sich in
Bewegungsrichtung vor der Versiegelungsdise ausbildet, bildet
sich insbesondere bei in die Randfuge nicht eintauchenden
Versiegelungsdiisen aus, wobei diese Disen fir gewdhnlich eine
ballige, ndmlich konvexe, teilzylindermantelfdrmige, der
Randfuge zugekehrte Fl&che aufweisen, mit welcher sie an den
Innenkanten der beiden Glasscheiben, welche die Randfuge

seitlich begrenzen, gleiten.

Das Erfassen der Ldnge der Materialzunge vor der
Versiegelungsdiise erlaubt es, unmittelbar auf eine Uber- oder
Unterdosierung der Versiegelungsmasse bezogen auf die

Bewegungsgeschwindigkeit der Versiegelungsdiise relativ zum
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Isolierglasrohling zu schlieBen.

Durch Korrigieren der in der Zeiteinheit der Versiegelungsdiise
zugeflhrten Menge an Versiegelungsmasse und/oder durch Andern
der Relativgeschwindigkeit zwischen Versiegelungsdiise und
Isolierglasrohling (VergrdBern oder Verkleinern dieser
Geschwindigkeit) kann erreicht werden, dass die jeweils richtige
Menge an Versiegelungsmasse in die Randfuge eingebracht wird,
sodass elne ordnungsgemdle Versiegelung der Randfuge wvon

Isolierglasrohlingen erreicht wird.

Bei der Erfindung wird als Abmessung der Materialzunge die Lange

der Materialzunge vor der Versiegelungsdise erfasst.

Dies erfolgt durch Erfassen von Daten eines Gasstromes, z.B.
Pressluft, der einem der Versiegelungsdiise bezogen auf ihre
vorbestimmte Bewegungsrichtung vorgeordneten Sensor zugefihrt

wird.

Im Rahmen der Erfindung erfasste Daten des Gasstromes sind
beispielsweise Durchflussmengen und Driicke im Gasstrom sowie
Schwingungen im Gasstrom, die insbesondere nach dem Austritt des

Gasstromes aus dem Sensor entstehen.

In der der Randfuge zugekehrten Fl&che des Sensors, der
beispielsweise mit der Halterung der Diise einstiickig ausgebildet
sein kann, sind zweil oder mehrere lochférmige
Austrittsoffnungen, die in die Randfuge coffen sind, und die in
einer parallel zur zu flillenden Randfuge ausgerichteten, d.h.
parallel zur vorgesehenen Bewegungsrichtung der
Versiegelungsdiise, Reihe angeordnet sind, vorgesehen. An Stelle
von lochformigen Austrittsoffnungen kann eine schlitzformige
Austrittsdffnung, die zur Randfuge parallel ausgerichtet ist,

vorgesehen sein.

Je nach der Lange der Materialzunge aus Versiegelungsmasse

werden eine, zwel oder mehrere der lochférmigen Offnungen bzw.
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ein groBerer oder kleinerer Bereich der schlitzfdrmigen Offnung
abgedeckt, so dass sich eine Anderung der fir den Austritt des
dem Sensor zugeflhrten Gasstﬁomes aus dem Sensor zur Verfigung
stehenden Querschnittsfldche ergibt. So kann durch
Durchflussmessung des Gasstromes, durch eine
Differenzdruckmessung iliber eine Drossel oder durch eine
Staudruckmessung auf die Abmessung, insbesondere die Liange der

Materialzunge aus Versiegelungsmasse geschlossen werden.

Der erfindungsgemidl vorgesehene, pneumatisch arbeitende Sensor
mit Druckgaszufuhr und mit der Grdbe der fiir den Gasaustritt zur
Verfigung stehenden Querschnittsfldche, erfasst die Linge der
Materialzunge aus der Diise vorlaufender Versiegelungsmasse genau
und problemloser als der aus der FR 2 560 813 Al bekannte

Infrarot-Sensor mit Sender und Empfianger.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
der nachstehenden Beschreibung eines bevorzugten
Ausfihrungsbeispiels eines Sensors nmit Auftragdise und zweil

Anwendungsbeispielen. Es zeigt:

Fig. 1 schematisiert dargestellt eine einer Randfuge eines
Isolierglasrohlings zugeordnete Versiegelungsdiise mit
Sensor,

Fig. 2 eine Seitenansicht (geschnitten) zu Fig. 1,

Fig. 3 die Dlse mit Sensor von ihrer dem Iscolierglasrohling
zugekehrten Fldche aus gesehen,

Fig. 4 eine Seitenansicht (teilweise geschnitten) dazu,

Fig. 5 einen Schnitt lé&ngs der Linie A-A in Fig. 3 und

Fig. 6 das Prinzip der Durchflussmessung Uber das Bestimmen des

Differenzdruckes.

Ein Isolierglasrohling 1, dessen Randfuge 2 mit
Versiegelungsmasse 3 zu flullen ist (Versiegeln des
Isolierglasrohlings 1), besteht im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
aus zwel Glasscheiben 4, 5 und einem dazwischen gefiigten

Abstandhalter 6, der die Glasscheiben 4, 5 mit Abstand
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voneinander miteinander verbindet. In die nach auBen offene
Randfuge 2 wird beim Versiegeln Versiegelungsmasse 3 eingefillt,
das aus einer Versiegelungsdise 7 in die Randfuge 2 eintritt,

insbesondere eingespritzt wird.

Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist, wie insbesondere Fig. 2
zelgt, eine ballige Versiegelungsdiise 7 vorgesehen, d.h. eine
Versiegelungsdise 7, deren der Randfuge 2 zugekehrte Fl&che 8
nach Art eines Teilzylindermantels konvex gewdlbt ist. In der
Versiegelungsdise 7 ist eine Austrittsdffnung 17 flr
Versiegelungsmasse 3 vorgesehen, das der Versiegelungsdiise 7
Uber nicht gezeigte Leitungen aus Vorratsfdssern tber Pumpen und

Ahnliches zugefihrt wird.

Der Versiegelungsdlse 7 ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ein
Sensor 10 zugeordnet und mit dem Kdrper der Versiegelungsdlse 7
einstiickig ausgebildet. Der Sensor 10 umfasst einen Korper 11,
in dem ein Hohlraum 12 vorgesehen ist. In den Hohlraum 12 wird
iber eine Leitung 13 Gas, z.B. Pressluft, zugefihrt. Der
Hohlraum 12 im Sensor 10 ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel in
Richtung auf die Randfuge 2 hin durch mehrere lochformige
Offnungen 14 offen, so dass das in den Hohlraum 12 eingefiihrte

Gas lber die Offnungen 14 wieder austreten kann.

An Stelle der lochférmigen Offnungen 14 kann eine schlitzfdrmige
Offnung fiir den Austritt von Gas aus dem Hohlraum 12 im Sensor
10 vorgesehen sein. Sowohl die Reihe von Offnungen 14 als auch
der Schlitz sind parallel zur Randfuge 2 und parallel zur
vorgegebenen Richtung (Pfeil 24 in Fig. 1) der Relativbewegung
zwischen Versiegelungsdiise 7 und Isolierglasrohling 1

ausgerichtet.

Fig. 1 .zeigt, dass sich beim Fillen der Randfuge 2 bezogen auf
die Bewegung der Versiegelungsdise 7 vor der Versiegelungsdise 7
elne Materialzunge 15 aus der Versiegelungsdise 7 vorlaufender
Versiegelungsmasse 3 ausbildet. Die Grdbe der Materialzunge 15

ist proportional zum Fillgrad, also von der Menge an in die
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Randfuge 2 eingebrachter Versiegelungsmasse 3 abhéangig.

Der Erfindung liegt nun die Erkenntnis zugrunde, dass die Grobe,
insbesondere Ladnge, dieser Materialzunge 15 dazu herangezogen
werden kann, das Versiegeln so zu steuern, dass ungeachtet der
Ubrigen Parameter (Relativgeschwindigkeit zwischen
Versiegelungsdise 7 und Isolierglasrohling 1, Tiefe und/oder
Breite der Randfuge und sonstigen Parametern, wie Temperatur,
Viskositat, Kompressibilitdt der Versiegelungsmasse,
Adh&dsionsphdnomene von Versiegelungsmasse an den Glasscheiben
bzw. dem Abstandhalter) in die Randfuge 2 die richtige Menge an

Versiegelungsmasse 3 eingebracht wird.

Beim Erfassen der Lé&nge der Materialzunge 15 arbeitet der wie
vorstehend beschrieben ausgebildete, pneumatisch arbeitende

Sensor 10 wie folgt:

Durch die Materialzunge 15 wird, Jje nach Linge derselben, eine
oder mehrere der Offnungen 14 des Hohlraumes 12 in dem Sensor
abgedeckt, sodass die flr den Austritt von dem Hohlraum 12 des
Sensors 10 zugefiuhrten Gasstrom aus dem Sensor 10 zur Verfigung
stehende Querschnittsfliche verkleinert wird und sich die

Stromungsverhdltnisse im zugeflhrten Gasstrom andern.

Uber eine Durchflussmessung und/oder eine Differenzdruckmessung
Uber eine Drossel und/oder iiber eine Staudruckmessung kann die
Liange der Materialzunge 15, also deren in Bewegungsrichtung
gesehen vor der Versiegelungsdiise 7 liegende Erstreckung
erfasst, und daraus auf eine Uber- oder Unterdosierung
geschlossen werden. Aus dem Ergebnis des Erfassens der Lange der
Materialzunge 15 kann fir das Regeln des Versiegelungsprozesses
ein Rickschluss getroffen werden, der sich auf direkt am Ende
der Prozesskette (also in der zu fullenden Randfuge) gemessene

Daten stiutzt.

Bei der in den Fig. 3 bis 5 gezeigten Ausfihrungsform einer

Versiegelungsdiise 7 ist der Sensor 10 in die Versiegelungsdise 7
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unmittelbar integriert, indem der Hohlraum 12 durch eine Bohrung
gebildet wird, deren Ende mit einem Stopfen 16 verschlossen
wird, wobeil drei zur balligen Seite 8 der Versiegelungsdiise 7
hin fihrende Austrittsdéffnungen 14 vorgesehen sind. Die
Versiegelungsdise 7 selbst ist mit einer Offnung 9 fur ihre
Befestigung an einem Disenkopf ausgestattet und es ist eine
Offnung 17, durch die Versiegelungsmasse 3 zugefiihrt wird,

vorgesehen.

In Fig. 6 ist als Beispiel flir eine Funktion des der
Versiegelungsdiise 7 zugeordneten (“pneumatigchen”) Sensors 10
das Messen der Durchflussmenge an Gas durch den Sensor 10 {ber
einen Differenzdruck dargestellt. Dem Sensor 10 wird Gas, z.B.
Pressluft, aus einer Gasquelle 18 Uber die Leitung 13 zugefihrt.
In der Leitung 13 ist ein elektrisch einstellbarer Druckregler
19 vorgesehen. Des welteren ist in der Leitung eine Drossel 20,
insbesondere eine einstellbare Drossel, vorgesehen. Vor und nach
der Drossel 20 sind in der Leitung 13 Anschliisse 21, 22 fir eine
Differenzdruckmesseinrichtung 23 angeschlossen, sodass der

Staudruck Uber die Drossel 20 gemessen werden kann.

Unter den beim erfindungsgeméBen Verfahren erfassten Daten des
Gasstromes sind auch Schwingungen zu verstehen, die beim
Eintritt des Gasstromes (Ausstrimen des Gasstromes aus demn

Sensor 10) in die Randfuge 2 entstehen (Gerduschentwicklung).

Im Gasstrom, der in den vom Abstandhalter 6, den Glasscheiben 4
und 5 sowie vom Senor 11 begrenzten Raum, der auf einer Seite
vom vorderen Ende der Materialzange 15 geschlossen wird und am
Ende offen ist, eintritt, entstehen in dem genannten Raum

Schwingungen im dort befindlichen Bereich des Gasstromes.

Diese Schwingungen hidngen von der (durch die GroéfBe der
Materialzunge 15 bestimmten) L&nge des Raumes ab {kurzer Raum
kurzwellige Schwingungen, ldngerer Raum langwellige
Schwingungen). Somit ist die Wellenldnge / Frequenz der

Schwingungen des Gasstromes im Raum vor dem Ende der
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Materialzunge 15 ein MaR fir die Grole der MaterialzZunge 15 aus
Versiegelungsmasse. Die Schwingungen der Luftsdule ({(in der Regel
ein pfeifender Ton, der aus einem Grundton und Obertdnen
zusammengesetzt ist) wird von einem Schallsensor (Mikrofon)
erfasst. Wenn die vom Mikrofon erfasste Tonhdhe einer
gewlnschten Grofe (Lange) der Materialzunge 15 entspricht, wird
das Versiegeln korrekt ausgefiihrt. Ist die Tonhdhe zu nieder
oder zu hoch sind Parameter der Versiegelung (wie weiter oben
erwdhnt) so zu dndern, dass die GrdBle (Lange) der Materialzunge
15 der richtigen, in die Randfuge 2 eingebrachten Menge an

Versiegelungsmasse entspricht.

Zusammenfassend kann ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wie

folgt beschrieben werden.

Beim Versiegeln von Isolierglasrohlingen wird Versiegelungsmasse
aus einer Versiegelungsdise in die nach auBen offene Randfuge
des Isolierglasrohlinges eingebracht. Dabei bildet sich vor der
Versiegelungsdise eine Materialzunge aus der Versiegelungsdise
vorlaufender Versiegelungsmasse aus. Die Grole der Materialzunge
ist proportional zur Menge der in der Zeiteinheit in die
Randfuge eingebrachten Versiegelungsmasse. Das Versiegeln wird
in Abhdngigkeit von der durch einen Sensor erfassten Linge der
Materialzunge gesteuert. Dabeil wird insbesondere die in der
Zeiteinheit der Versiegelungsdlise zugefihrte Menge an
Versiegelungsmasse und/oder die Relativgeschwindigkeit zwischen
Isolierglasrohling und Versiegelungsdise in Abhdngigkeit von der

vom Sensor erfassten Lange der Materialzunge geregelt.
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Ansprliche:

Verfahren zum Versiegeln von Isolierglasrohlingen (1) mit
Hilfe wenigstens einer Versiegelungsdise (7), aus der
Versiegelungsmasse in eine nach auBen offene Randfuge (2)
des Isolierglasrohlings (1) eingebracht wird, wobei
zwischen der Versiegelungsdise (7) und dem
Isolierglasrohling (1) eine Relativbewegung ausgefihrt
wird, wobeil die Ladnge einer sich vor der Versiegelungsdise
(7) durch der Versiegelungsdlise (7) vorlaufende
Versiegelungsmasse ausbildenden Materialzunge (15) aus
Versiegelungsmasse gemessen wird, und auf Grund der
erfassten Liange der Materialzunge (15) die Zufuhr von
Versiegelungsmasse zur Versiegelungsdiise (7) und/oder die
Relativgeschwindigkeit zwischen Versiegelungsdiise (7) und
Isolierglasrohling (1) geregelt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Messen der Lange der Materialzunge
(15) einem Sensor (10), der bezogen auf die vorbestimmte
Rewegungsrichtung (Pfeil 24) der Versiegelungsdise (7) vor
der Versiegelungsdise {7) angeordnet ist, ein Gasstrom
zugefihrt wird und dass die Daten des Gasstromes, der sich
wegen der Anderung der fir den Austritt des dem Sensor (10)
zugefihrten Gasstromes aus dem Sensor (10) zur Verfligung
stehenden Querschnittsfliche, die von der Liange der
Materialzunge (15) aus der Versiegelungsdlise vorlaufenden

Versiegelungsmasse abhangt, &ndert, erfasst werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem

Sensor (10) als Gas Druckluft zugefithrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Daten des Gasstromes durch Durchflussmessung des
Gasstromes, durch eine Differenzdruckmessung (23) lber eine

Drossel oder durch eine Staudruckmessung erfasst werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass beim Eintritt des Gasstromes aus dem Senscor (10) in
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den Raum, der vom Abstandhalter (6), den Glasscheiben (4
und 5) und vom Sensor (10) sowie an einem Ende von der
Materialzunge (15) begrenzt 1ist, entstehende Schwingungen
im Gasstrom erfasst und mit einem vorgegebenen Wert

verglichen werden.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schwingungen mit Hilfe eines Schallsensors, insbesondere

mit einem Mikrofon, erfasst werden.

Vorrichtung zum Ausfihren des Verfahrens nach einem der
Anspriche 1 bis 5, mit wenigstens einer Versiegelungsdluse
(7) und mit Einrichtungen zum Ausfiihren einer
Relativbewegung zwischen der Versiegelungsdise (7) und dem
Isclierglasrohling {1) mit einem der Versiegelungsdiise (7)
zugeordneten Sensor (10) zum Erfassen der GrdBe der
Materialzunge (15), welcher Sensor (10) bezogen auf die
Bewegungsrichtung (Pfeil 24) der Versiegelungsdiise (7)
relativ zum Isolierglasrohling (1) vor der
Versiegelungsdiise (7) vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (10) einen Hohlraum (12)
aufweist, in den eine Leitung (13) zum Zufithren von unter
Druck stehendem Gas, insbesondere Pressluft, mindet und
dass in der der Randfuge (2) zugekehrten Fldche (8) des
Sensors (10} wenigstens zwel zur Randfuge (2) hin offene,
lochférmige Offnungen (14) oder eine in Lingsrichtung der
Randfuge (2) verlaufende, schlitzférmige Offnung vorgesehen

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sensor (10) mit der Versiegelungsdise (7) verbunden,

insbesondere mit ihr einstickig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zufuhrleitung (13) fdr Gas zum Sensor (10) ein

Durchflussmengenmessgerdt zugeordnet ist.
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Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
(13) zum Zufihren von Gas zum Sensor (10)
zur Differenzdruckmessung (23) und eine in

vorgesehenen Drossel (20) zugeordnet ist.

Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
(13) zum Zufihren von Gas zum Sensor (10)

zur Staudruckmessung zugeordnet ist.
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