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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE DE FLUIDE POUR VEHICULE AUTOMOBILE ET APPAREIL DE
CHAUFFAGE ET/OU DE CLIMATISATION ASSOCIE.

L'invention concerne un dispositif de chauffage élec-
trique de fluide pour véhicule automobile, caractérisé en ce
qu'il comporte:

- au moins un module de chauffe (2a, 2b) comportant au
moins un élément chauffant (7a, 7b) et définissant un circuit
de guidage (8) du fluide a chauffer,

- un moyen de commande (3) de I'élément chauffant (7a,
7b) comportant un interrupteur de courant électrique (14a,
14b) relié audit élément chauffant (7a, 7b) et un dissipateur
thermique (15) présentant une premiére surface (20) desti-
née a étre en contact avec le fluide et une deuxieme surface
(19) en contact thermique avec une semelle (16) dudit inter-
rupteur de courant électrique (14a, 14b).

L'invention concerne également un appareil de chauf-
fage et/ou climatisation pour véhicule automobile, compre-
nant au moins un tel dispositif de chauffage électrique (1),
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Dispositif de chauffage ¢lectrique de fluide pour véhicule automobile et appareil de

chauffage et/ou de climatisation associé

L'invention concerne un dispositif de chauffage électrique de fluide pour

véhicule automobile. L'invention s'applique plus particuliérement aux appareils de
5 chauffage et/ou de climatisation de véhicules automobiles comportant un tel dispositif
de chauffage.

De fagon habituelle, le réchauffage de l'air destiné au chauffage de 1'habitacle
d'un véhicule automobile, ainsi qu'au déseinbuage et au dégivrage, est assuré par le
passage d'un flux d'air & travers un échangeur de chaleur, plus précisément par un

10 échange de chaleur entre le flux d'air et un fluide. 11 s'agit généralement du fluide de
refroidissement dans le cas d'un moteur thermique. Toutefois, ce mode de chauffage
peut s'avérer inadapté ou insuffisant pour garantir un chauffage rapide et efficace de
I'habitacle du véhicule, en particulier pour assurer un réchauffement de I'habitacle ou
dégivrage ou désembuage avant utilisation du véhicule en environnement trés froid ou

15 encore lorsqu'une montée trés rapide de la température est souhaitée.

En outre, dans le cas d'un véhicule électrique, la fonction de chauffage n'est plus
réalisée par la circulation du fluide de refroidissement dans l'échangeur de chaleur. On
peut cependant prévoir un circuit d'eau pour le chauffage de I'habitacle mais ce mode de
chauffage peut aussi s'avérer inadapté ou insuffisant pour garantir un chauffage rapide et

20 efficace de I'habitacle du véhicule.

Par ailleurs, afin de réduire 'encombrement et le coit du fait du circuit d'eau
supplémentaire, il est également connu d'utiliser pour le véhicule électrique, une boucle
de climatisation fonctionnant en mode pompe a chaleur. Ainsi, la boucle de
climatisation permettant classiquement de refroidir un flux d'air & I'aide d'un fluide

25 réfrigérant est dans ce cas, utilisée de fagon a réchauffer le flux d'air. Il convient pour ce
faire d'utiliser un évaporateur de la boucle de climatisation comme un condenseur.
Toutefois, ce mode de chauffage aussi peut s'avérer inadapté ou insuffisant. En effet, les
performances de la boucle de climatisation en mode pompe & chaleur dépendent des
conditions climatiques extérieures; et en cas d'air extérieur avec une température trop

30 basse, cet air ne peut pas étre utilisé comme source d'énergie thermique.
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Une solution connue consiste & adjoindre a 1'échangeur de chaleur ou au circuit
d'eau ou encore a la boucle de climatisation, un dispositif de chauffage électrique
additionnel. Le dispositif de chauffage électrique additionnel peut étre adapté pour
chauffer en amont le fluide, tel que le fluide de refroidissement pour le moteur

5 thermique. ou l'eau du circuit d'eau de chauffage de I'habitacle du véhicule ¢lectrique ou
encore le fluide réfrigérant de la boucle de climatisation.

Le dispositif de chauffage électrique additionnel comporte un élément chauffant
en contact avec le fluide & chauffer. La mise en cuvre de 1'élément chauffant est
contrdlée par un moyen de commande comportant un interrupteur de courant électrique

10 pour autoriser et/ou interdire la mise en ceuvre de 1’élément chauffant auquel il est relié.
Toutefois, on constate que 'interrupteur tend & s’échauffer lors de sa mise en ceuvre et

que cet échauffement peut perturber son fonctionnement.

L'invention & donc pour objectif de proposer un dispositif de chauffage
15 électrique de fluide de véhicule automobile et un appareil de chauffage et/ou

climatisation de véhicules automobiles dont 1a fiabilité de mise en ceuvre est améliorée.

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de chauffage électrique de
fluide pour véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il comporte :
20 - au moins un module de chauffe comportant au moins un élément
chauffant et définissant un circuit de guidage du fluide & chauffer,

- un moyen de commande de ['élément chauffant comportant un
interrupteur de courant électrique reli€ audit élément chanffant et un
dissipateur thermique présentant une premiére surface destinée 4 étre en

25 contact avec le fluide et une deuxiéme surface en contact thermique avec

une semelle dudit interrupteur de courant €lectrique.

Le dispositif de chauffage électrique peut en outre comporter une ou plusieurs
caractéristiques suivantes, prises séparément ou en combinaison :

30 - le dispositif de chauffage comporte un boitier d’entrée de fluide dans lequel un
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canal d’entrée du flmde & chauffer est formé, ledit canal d’entrée communiquant
avec le circuit de guidage du fluide, ladite premiére surface du dissipateur
thermique délimitant au moins particllement ledit canal d’entrée, ladite
deuxiéme surface €tant hors dudit canal d’entrée,

5 - la deuxiéme surface est formée dans une embase du dissipateur thermique
recevant un support d’interrupteur du module de commande logeant au moins un
interrupteur de courant électrique, ledit support d’interrupteur présentant une
ouverture laissant apparaitre la semelle de I'interrupteur de courant électrique et
ledit support d’interrupteur étant re¢u dans I’embase avec I'ouverture crientée

10 face 4 ladite deuxieme surface,
- ledit support d’interrupteur comporte un moyen de fixation amovible 4 un
support de circuit électrique du moyen de commande,
- le dispositif de chauffage comporte deux modules de chauffe, le boitier d’entrée
de fluide présentant une premiére cavité recevant une extrémité d'entrée du
15 premier module de chauffe et une deuxiéme cavité recevant une extrémité
d’entrée du deuxiéme module de chauffe, ledit canal d’entrée reliant en paralléle
lesdites cavités,
- la premiére surface du dissipateur thermique délimitant au moins partiellement
le canal d’entrée est formée par la surface interne d’un conduit du canal d’entrée
20 reliant la premiére cavité a la deuxiéme cavité du boitier d’entrée de fluide,
- la forme générale du dissipateur thermique s'étend entre les cavités du boitier
d’entrée de fluide,
- le dissipateur thermique comporte un matériau métallique,
- le dispositif de chauffage comporte une interface thermique interposée entre le
25 dissipateur thermique et la semelle de I"interrupteur de courant électrique,
- VPinterface thermique est un film isolant électrique et conducteur thermique,
- linterface thermique comporte un matériau a changement de phase,
~ le boftier d’entrée de fluide comporte un premier moyen de positionnement d*un
support de circuit électrique du moyen de commande,

30 - le dispositif de chauffage comporte un boitier de sortie de fluide dans lequel un
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canal de sortie du fluide est formé, ledit canal de sortie commnuniquant avec le

circuit de guidage du fluide, ledit boitier de sortie de fluide et ledit boitier

d’entrée de fluide €tant respectivement raccordés aux extrémités opposées des
modules de chauffe,

5 - le boitier de sortie de fluide présente un deuxiéme moyen de positionnement du
support de circuit électrique du moyen de commande.

L'imvention concerne également un appareil de chauffage et/ou climatisation
pour véhicule automobile, caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif de chauffage
¢lectrique tel que défini précédemment.

10

La premiére surface du dissipateur thermique est ainsi en contact avec le fluide
circulant dans le dispositif de chauffage tandis que la deuxiéme surface du dissipateur
thermique est en contact thermique avec la semelle de Uinterrupteur de courant
électrique, On entend par « contact thermique » soit que la deuxiéme surface du

15 dissipateur soit plaquée contre la semelle de linterrupteur en contact direct sans
intermédiaire, soit que la deuxiéme surface du dissipateur soit plaquée contre la semelle
de linterrupteur avec interposition d’une interface thermiquement conductrice
favorisant I'échange thermique entre le dissipateur et I’interrupteur.

La circulation du fluide dans le dispositif de chauffage est ainsi utilisée pour

20 dissiper la chaleur générée par I'interrupteur de courant €lectrique, par conduction
thermique dans le dissipateur thermique puis évacuation de la chaleur dans le fluide.

Le fluide étant plus froid & son arrivée dans le boitier d’entrée de fluide qu’a la
sortie des modules de chauffe en fonctionmement, I’agencement du dissipateur
thermique dans le boitier d’entrée de fluide permet d’optimiser cette dissipation de

25 chaleur dans le fluide encore « froid ».

Le dispositif de chauffage est ainsi plus fiable, sans augmentation de son
encombrement. De plus, [’énergie thermique créée par l'interrupteur de courant
électrique contribue & réchauffer le fluide traversant le dissipateur thermique.

Un autre avantage réside dans la possibilité d’utiliser des interrupteurs de

30 courant électrique qui n'ont pas besoin de résister aux températures €levées qu’un tel
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dispositif de chauffage électrique engendrerait s°il ne comportait pas de dissipateur
thermique.

Par ailleurs, I'utilisation d’un support d’interrupteur permet de positionmer

Uinterrupteur de courant électrique sur le support de circuit électrique durant

5 T’assemblage du support de circuit électrique aux boitiers d’entrée et de sortie de fluide

et durant l'assemblage du dispositif de chauffage. Le support d’interrupteur permet

également de protéger linterruptewr de courant électrique d’éventuels chocs

mécaniques, particuliérement lorsqu’il doit étre manipulé et/ou pendant son assemblage.

Enfin, le support d’interruptewr forme une interface mécanique robuste entre

10 Pinterrupteur de courant €lectrique, le support de circuit €lectrique et les autres éléments

du dispositif de chauffage.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront plus clairement
4 la lecture de la description suivante, donnée a titre d'exemple illustratif et non
15  limitatif, et des dessins annexés parmi lesquels :

- la figure | représente une¢ vue en perspective d’un dispositif de chauffage
électrique de fluide pour véhicule automobile selon la présente invention,
partiellement représenté en transparence,

- la figure 2 représente le dispositif de chauffage électrique de la figure 1

20 représenté en plein auquel on a 6té un boitier de sortie de fluide,

- la figure 3 représente une vue en coupe partielle selon un plan longitudinal du
dispositif de chauffage de la figure 1,

- la figure 4 est une vue en coupe partielle selon un plan transversal sensiblement
médian aux deux modules de chauffe, du dispositif de chauffage de la figure 1,

25 - la figure 5 est une vue en perspective du boitier d’entrée de fluide du dispositif
de chauffage de la figure 1, logeant un dissipateur thermique,

- la figure 6 représente une vue d’une tranche en coupe radiale au module de
chauffe, du boitier d’entrée de fluide et du dissipateur thermique de la figure 5
du dispositif de chauffage €lectrique de la figure 1,

30 - la figure 7 représente une vue partielle en coupe selon un plan défini par une
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diagonale du boitier d'entrée de fluide, du boitier d’entrée de fluide et du
dissipateur thermique du dispositif de chauffage électrique de Ja figure 1,

- la figure 8 représente une vue partielle en coupe transversale selon un plan
sensiblement médian, du boitier d’entrée de fluide et du dissipateur thermique du
dispositif de chauffage électrique de la figure 1,

- la figure 9 représente une vue partielle en coupe selon un plan radial au module
de chauffe, du dispositif de chauffage de la figure | comprenant un seul
interrupteur de courant €lectrique,

- la figure 10a représente une vue en perspective du dissipateur thermique de la
figure 5,

- la figure 10b représente une vue de dos du dissipateur thermique de la figure
10a,

- la figure 10c représente une vue similaire & la figure 10a du dissipateur
thermique,

- la figure 10d représente une vue similaire & la figure 10b du dissipateur
thermique,

- la figure 11 représente deux interruptewrs de courant ¢lectrique fixés a un
support de circuit électrique et un support d*interrupteur désassemblés,

- la figure 12 représente les interrupteurs de courant électrique, le support de
circuit électrique et le support d’interrupteur de la figure 11 & 1'état assemblé, et

- la figure 13 représente une simulation de la trajectoire du fluide & chauffer entre
un canal d’entrée et un canal de sortie d un dispositif de chauffage.

Dans ces figures, les éléments sensiblement identiques portent les mémes

références.

La figure 1 représente un dispositif de chauffage électrique de fluide pour
véhicule automobile 1 pour un appareil de chauffage et/ou climatisation.

Le dispositif de chauffage électrique 1 est par exemple un dispositif de chauffage
additionnel permettant de chauffer de ’eau avant son entrée dans un circuit de

chauffage d’'eau pour le chauffage de I'habitacle d'un véhicule électrique. Selon un autre
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exemple, le dispositif de chauffage électrique 1 est disposé en amont d’un évaporateur
d'une boucle de climatisation apte & fonctionner en mode pompe & chaleur, de fagon &
chauffer le fhude réfrigérant. Selon encore un autre exemple, le dispositif de chauffage
électrique 1 est agencé en amont d'un échangeur de chaleur utilisant le fluide de

5 refroidissement d'un moteur thermique comme fluide caloporteur. On pourrait aussi
prévoir un tel dispositif de chauffage électrique 1 en amont d’un échangeur de chaleur
destiné & la régulation thermique d’un dispositif de stockage de 1’énergie électrique,
parfois qualifié d’ensemble de batteries, pour un véhicule 4 propulsion électrique ou
hybride.

10 Le dispositif de chauffage ¢lectrique 1 représenté comprend un premier et un
deuxieéme modules de chauffe 2a, 2b, un moyen de commande 3, un boitier d’entrée de
fluide 4 et un boitier de sortie de fluide 5.

Mieux visible sur la figure 2, chaque module de chauffe 2a, 2b comporte un
noyau central 6, par exemple creux, et un élément chauffant 7a, 7b réalisé sous la forme

15  d'une enveloppe cylindrique entourant le noyau central 6 de maniére a définir un circuit
de guidage du fluide a chauffer (tel que du liquide) entre la surface externe du noyau
central 6 et la surface interne de I’enveloppe de I'élément chauffant 7a, 7b. Les modules
de chauffe 2a, 2b présentent une forme générale sensiblement cylindrique définie par
Ienveloppe de ’élément chauffant 7a, 7b. Le circuit de guidage est ainsi axialement

20 paralléle a l'axe longitudinal A du noyau central 6 et de 1’élément chauffant 7a, 7b
(figure 2).

L'élément chauffant 7a, 7b est commandé par le moyen de commande 3 pour
chanffer le fluide par échange de chaleur entre 1'élément chauffant 7a, 7b et le fluide
circulant dans le circuit de guidage 8.

25 Les modules de chauffe 2a, 2b sont identiques et sont disposes cdte a cote de
facon sensiblement paralléle. Cette disposition cbte & cbte permet de réduire
l'encombrement du dispositif de chauffage 1 dans le sens longitudinal. De plus, cet
agencement présente une faible inertie de chauffe et une faible perte de charge.

Les modules de chauffe 2a, 2b présentent respectivement des extrémités

30 longitudinalement opposées. Les extrémités d’entrées sont recues dans une cavité 9a, Sb
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respective du boitier d’entrée de fluide 4 (figure 5) et les extrémités de sorties sont
reques dans une cavité respective du boitier de sortie de fluide 3.

Un canal d’entrée 10 du fluide est formé dans le boitier d’entrée de fluide 4. Le

canal d’entrée 10 communique avec le circuit de guidage 8 du premier module de
5 chauffe 2a et avec le circuit de guidage 8 du deuxiéme module de chauffe 2b.

Le boitier d'entrée de fluide 4 présente ainsi une base sensiblement
pafallélépipédique munie d'une premiére et d’une deuxiéme cavités 9a, 9b de forme
cylindriques a fond sphérique pour recevoir les extrémités d’entrée respectives des
modules de chauffe 2a, 2b. Le boitier d’entrée de fluide 4 comporte également une

10 tubulure saillante d’admission de fluide 11 du dispesitif de chauffage €lectrique 1. Le
canal d’entrée 10 raccorde ainsi fluidiquement la tubulure d’admission 11 en paralléle
aux deux cavites 9a, 9b.

De méme, un canal de sortie 28 du fluide est formé dans le boitier de sortie de
fluide 5 et communique avec le circuit de guidage 8 du premier module de chauffe 2a et

15 avec le circuit de guidage 8 du deuxiéme module de chauffe 2b.

Comme on peut le voir sur la figure 1, le boitier de sortie de fluide 5 présente
sensiblement la mé&me forme que le boitier d’entrée de fluide 4. Il présente ainsi une
base sensiblement parallélépipédique munie des deux cavités pour recevoir les
extrémités de sortie des modules de chauffe 2a, 2b et d’une tubulure saillante de sortie

20 de fluide 12 du dispositif de chauffage électrique 1, destinée a étre raccordée a un circuit
de fluide chauffé. Les boitiers de sortie et d’entrée 5, 4 sont ainsi raccordés
symétriquement, aux deux extrémités opposées des modules de chauffe 7a, 7b.

Le moyen de commande 3 de 1’élément chauffant 7a, 7b comporte un support de
circuit €lectrique 13, deux interrupteurs de courant électrique 14a, 14b et un dissipateur

25  thermique 15.

Les interrupteurs de courant électrique 14a, 14b sont respectivement
électriquement reliés aux éléments chauffants 7a, 7b des modules de chauffe respectifs
2a, 2b, via le support de circuit électrique 13 (figures 11 et 12).

Les interrapteurs de courant électrique 14a, 14b sont des composants électriques

30  ou électromiques. Les interrupteurs de courant électriques 14a, 14b comportent par
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exemple un transistor a effet de champ Métal-Oxyde, couramment dénommé par
lacronyme anglais « MOSFET ». Selon un autre exemple, les interrupteurs de courant
électriques 14a, 14b comprennent un transistor bipolaire & grille isolée, couramment
dénommé par I’acronyme anglais « IGBT » pour « Insulated Gate Bipolar Transistor ».

5 La mise en ceuvre de chaque €lément chauffant 7a, 7b est controlée par un
interrupteur de courant électrique respectif 14a, 14b dont I’ouverture et/ou la fermeture
pilotée par un microcontréleur par exemple en modulation de largeur d'impulsions
(MLIou PWM en anglais pour « Pulse Width Modulation ») pour autoriser et/ou
interdire la mise en ceuvre de 1’élément chauffant 7a, 7b auquel il est relié selon une

10 consigne de chauffage.

Bien qu’il soit déerit que le module de commande 3 comporte un interrupteur de
courant électrique 14a, 14b dédié 4 la commande d’un élément chauffant 7a, 7b, il est
également envisageable de prévoir un seul interrupteur de courant électrique pour la
commande des deux éléments chauffants 7a, 7b. On prévoit deux interrupteurs de

15 courant €lectrique par sécurité afin de s’assurer qu’en cas de panne de I'un d’entre eux,
I’ autre interrupteur puisse assurer la mise en ceuvre d’un élément chauffant.

Les interrupteurs de courant électrique 14a, 14b comportent une semelle 16
(c’est-a-dire une languette au dos de Dinterrupteur) en matériau thermiguement
conducteur. La surface de la semelle 16 est prévue suffisamment grande et couvre par

20  exemple toute la surface de |’interrupteur de courant électrique 14a, 14b,

Le support de circuit électrique 13, tel qu'une carte 4 circuit imprimé (ou PCB en
anglais pour “Printed circuit board™), porte les composants électroniques et/ou
électriques. Outre les interrupteurs de courant électrique 14a, 14b, ces composants
électroniques et/ou électriques peuvent par exemple comporter un microconiréleur, des

25 contacts électriques reliant les ¢léments de chauffage 7a, 7b aux interrupteurs de courant
électrique 14a, 14b, des connecteurs d’alimentation haute tension 17 et un connecteur
d’alimentation basse tension et de bus de données 18 (figure 2). Les contacts électriques
sont par exemple portés par une face opposée du support de circuit électrique 13 3 la
face portant par exemple le microcontrdleur.

30 Le dissipateur thermique 15 présente une premiére surface 20 délimitant au
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moins partiellement le canal d’entrée 10 et une deuxiéme surface 19, hors du canal
d’entrée 10, en contact thermique avec les deux semelles 16 des deux interrupteurs de
courant €lectrique 14a, 14b. La premiére surface 20 est ainsi destinée & étre en contact
avec le fluide circulant dans le canal d’entrée 10 du boitier d*entrée de fluide 4 tandis
3 que la deuxiéme surface 19 est plaquée contre les semelles 16 des interrupteurs de
courant €lectrigue 14a, 14b. Le fluide étant plus froid 4 son arrivée dans le boitier
d’entrée de fluide 4 qu’a la sortie des modules de chauffe 2a, 2b, on profite de cette
circulation du fluide encore «froid » pour dissiper la chaleur générée par les
interrupteurs de courant électrique 14a, 14b par conduction thermique dans le
10 dissipateur thermique 15 et échange de chaleur avec le fluide. On peut ainsi par exemple
€vacuer entre 2 et 10W dans le fluide.

Le dissipateur thermique 15 présente par exemple une forme générale s’étendant
entre les cavités 9a, 9b du boitier d’entrée de fluide 4 (figures 10a, 10b, 10c, 10d). La
forme du dissipateur thermique épouse ainsi partiellement le pom;tour radial des cavités

15 9a, 9b cylindriques recevant les modules de chauffe 2a, 2b.

La premiére surface 20 du dissipateur thermique 15 est par exemple formée dans
un conduit du canal d’entrée 10 reliant la premiére cavité 9a a la deuxiéme cavité 9b du
boitier d’entrée de fluide 4 (figures 6, 7, 8, 10c et 10d). La tubulure d’admission de
fluide 11 et ledit conduit sont par exemple alignés sur un méme axe qui traverse

20 sensiblement en diagonale le boitier d’entrée de fluide 4 (figure 6). Le canal d’entrée 10
est ainsi définit par la tubulure d'admission de fluide 11, le conduit du dissipateur
thermique 15 et les cavités 9a, 9b du boitier d’entrée de fluide 4.

L’ écoulement du fluide s’effectue ainsi depuis la tubolure d’admission de fluide

11, dans le canal d’entrée 10, puis en paralléle dans les circuits de guidage & des

25 modules de chauffe 2a, 2b et ressort dans le canal de sortie 28. On distingue un exemple
de trajectoire du fluide dans un dispositif de chauffage depuis un canal d’entrée 10
jusqu’a un canal de sortie 28 en figure 13.

On prévoit en outre que le module de commande 3 comporte un support
d’interrupteur 21 recevant les deux imterrupteurs de couvrant électrique 14a, 14b. Le

30 support d’interrupteur 21 présente une ouverture 22 laissant apparaitre les semelles 16
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des deux interrupteurs de courant électrique 14a, 14b (figures 1, 11 et 12),

Le dissipateur thermique 15 comporte une embase 23 (c’est-a-dire une partie
servant de base ¢t formant un support ou un appui) pour recevoir le support
d’interrupteur 21. La deuxiéme surface 19 est par exemple une face latérale de cette

5 embase 23 (figures 3, 4, 8, 10a et 10c).

L’embase 23 présente un logement muni d’une butée axiale et de deux butdes
transversales pour le support d’interrupteur 21. Une fois le support d’interrupteur 2]
inséré dans I’embase 23, I"ouverture 22 du support d’interrupteur 21 est orientée face a
la deuxiéme surface 19 du dissipateur thermique 15 de sorte que les semelles 16 des

10 interrupteurs de courant électrique 14a, 14b soient en contact thermique avec I’embase
23 du dissipateur thermique 15,

Le dissipateur thermique 15 est recut dans un logement de forme
complémentaire du boitier d’entrée de fluide 4, qui ferme 'embase 23 derriére le
support d’interrupteur 21 (figure 5).

15 Le dissipateur thermique 15 comporte un matériau métallique, bon conducteur
thermique tel qu'un alliage d’aluminium. Le dissipateur thermique 15 est par exemple
obtenu par moulage. Il est agencé dans le corps du boitier d’entrée de fluide 4. Le corps
du boitier d’entrée de fluide 4, par exemple en matériau plastique peut étre surmoulé sur
le dissipateur thermique 15. L’étanchéité entre Je dissipateur thermique 15 et le corps du

20  boitier d’entrée de fluide 4 est assuré soit par le surmoulage, soit par une colle ou un gel
silicone par exemple, si le dissipateur thermique 15 est inséré dans le corps du boitier
d’entrée de fluide.

Pour améliorer encore le transfert thermique, le dispositif de chauffage 1 peut
comporter une interface thermique 24 interposée entre le dissipateur thermique 15 et les

25 semelles 16 des interrupteurs de courant électrique 14a, 14b (figure 9). L'interface
thermique 24 est un film isolant électrique et conducteur thermique. L'interface
thermique 24 comporte par exemple un matériau & changement de phase et présente par
exemple une conductibilité thermique de l'ordre de 1, 5 W/mK. Les matériaux a
changement de phase présentent 1’avantage d’étre meilleurs conducteurs thermiques

30 avec I'élévation de la température.
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En outre, le support d'interrupteur 21 peut comporter un moyen de fixation
amovible 25 au support de circuit électrique 13 du moyen de commande 3. Le moyen
de fixation amovible 25 comporte par exemple deux glissiéres agencées sur deux bords
opposés, en amont de 'ouverture 22, adaptées pour s’insérer sur la tranche du support

S de circuit électrique 13. Les glissiéres sont munies de butées permettant de bloquer le
positionnement du support d’interrupteur 21 sur le support de circuit électrique 13 en
laissant I'ouverture 22, et donc les semelles 16 des interrupteurs de courant électrique
14a, 14b accessibles.

On prévoit de plus que le boitier d’entrée de fluide 4 comporte un premier

10 moyen de positionnement 26 du support de circuit électrique 13 et que le boitier de
sortie de fluide 5 présente un deuxiéme moyen de positionnement 27 du support de
circuit Electrique 13 (figure 1).

Le premier moyen de positionnement 26 comporte par exemple deux clips fixés

au corps du boitier d’entrée de fluide qui fixent de maniére amovible le support de

15 circuit électrique 13. De méme, le deuxi¢me moyen de positionnement 27 comporte par
exemple deux clips fixés au corps du boitier de sortie de fluide qui fixent de maniére
amovible le support de circuit électrique 13. Les quatre clips pincent le support de
circuit électrique 13 aux quatre coins.

Ainsl, le support d'interrupteur 21 permet de positionmer les interrupteurs de

20 courant électrique 14a, 14b sur le support de circuit électrique 13 durant 1’assemblage
du support de circuit électrique 13 aux boitiers d’entrée 4 et de sortic 5 et durant
'assemblage du dispositif de chauffage 1. Le support d’imterrupteur 21 permet
également de protéger les interrupteurs de courant électrique 14a, 14b d’éventuels chocs
mécaniques, particuliérement lorsqu’ils doivent étre manipulés et/ou pendant leur

25 assemblage. Enfin, le support d’interrupteur 21 forme une interface mécanique robuste
entre les interrupteurs de courant électrique 14a, 14b, le support de circuit électrique 13
et les autres éléments du dispositif de chauffage 1.

Le dispositif de chauffage | est aimsi plus fiable sans augmentation de son
encombrement. De plus, 1'énergie thermique créée par les interrupteurs de courant

30 électrique 14a, 14b contribue & réchauffer le fluide traversant le dissipateur thermique.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de chauffage électrique de fluide pour véhicule automobile, caractérisé en

ce qu’'il comporte :
- au moins un module de chauffe (2a, 2b) comportant au moins un
S ¢lément chauffant (7a, 7b) et définissant un circuit de guidage (8) du
fluide & chauffer,

- un moyen de commande (3) de I'élément chauffant (7a, 7b)
comportant un interrupteur de courant électrique (14a, 14b) relié audit
élément chauffant (7a, 7b) et un dissipateur thermique (15) présentant

10 une premiére surface (20) destinée 2 étre en contact avec le fluide &
chauffer et une deuxiéme surface (19) en contact thermique avec une

semelle (16) dudit interrupteur de courant électrique (14a, 14b).

2. Dispositif de chauffage selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il comporte un
15 boitier d’entrée de fluide (4) dans lequel un canal d’entrée (10) du fluide & chauffer
est formé, ledit canal d’entrée (10) communiquant avec le circuit de guidage (8) du
fluide, ladite premiére surface (20) du dissipateur thermique (15) délimitant au
moins partiellement ledit canal d’entrée (10), ladite deuxiéme surface (19) étant hors
dudit canal d’entrée (10).
20
3. Dispositif de chauffage selon I’'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que
la deuxiéme surface (19) est formée dans une embase (23) du dissipateur thermique
(15) recevant un support d’interrupteur (21) du module de commande (3) logeant au
moins un interrupteur de courant électrique (14a, 14b), ledit support d’interrupteur
25 (21) présentant une ouverture (22) laissant apparaitre la semelle (16) de
I'interrupteur de courant €lectrique (14a, 14b) et ledit support d’interrupteur (21)
tant regu dans I’embase (23) avec I"ouverture (22) orientée face a ladite deuxiéme
surface (19).

30 4. Dispositif de chauffage selon la revendication 3, caractérisé en ce que ledit support

d’interrupteur (21) comporte un moyen de fixation amovible (25) a un support de
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circuit ¢lectrique (13) du moyen de commande (3).

5. Dispositif de chauffage selon 1'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce‘qu’il

comporte deux modules de chauffe (2a, 2b), le boitier d’entrée de fluide (4)

5 présentant une premiere cavité (9a) recevant une extrémité d’entrée du premier

module de chauffe (2a) et une deuxiéme cavité (9b) recevant une extrémité d’entrée

du deuxiéme module de chauffe (2b), ledit canal d’entrée (10) reliant en paralléle
lesdites cavités (9a, Sb).

10 6. Dispositif de chauffage selon la revendication 5, caractérisé en ce que la premidre
surface (20) du dissipateur thermique (15) délimitant au moins partiellement le canal
d’entrée (10) est formée par la surface interne d’un conduit du canal d’entrée (10)
reliant la premiére cavité (9a) du boitier d’entrée de fluide (4) 4 la deuxidéme cavité
(9b) du boitier d’entrée de fluide (5).

15

7. Dispositif de chauffage selon 'une des revendications 5 oy 6, caractérisé en ce que

la forme générale du dissipateur thermique (15) s'étend entre les cavités (9a, 9b) du
boltier d’entrée de fluide (4).

20 8. Dispositif de chauffage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que le dissipateur thermique (15) comporte un matériau métallique.
9. Dispositif de chauffage selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’il comporte une interface thermique (24) interposée entre le dissipateur

25 thermique (15) et 1a semelle (16) de I"interrupteur de courant électrique (14a, 14b).

10. Dispositif de chauffage selon la revendication 9, caractérisé en ce que I'interface

thermique (24) est un film isolant ¢lectrique et conducteur thermique.

30 11. Dispositif de chauffage selon la revendication 10, caractérisé en ce que l'interface
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thermique (24) comporte un matériau a changement de phase.

12, Dispositif de chauffage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le boitier d’entrée de fluide (4) comporte un premier moyen de positionnement

5 (26) d"un support de circuit électrique (13) du moyen de commande (3).

13. Dispositif de chauffage selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu’il comporte un boitier de sortie de fluide (6) dans lequel un canal de sortie (28)
du fluide est formé, ledit canal de sortie (28) communiquant avec le circuit de
10 guidage (8) du fluide, ledit boitier de sortie de fluide (6) et ledit boitier d’entrée de
fluide (5) étant respectivement raccordés aux extrémités opposées des modules de
chauffe (2a, 2b).

14. Dispositif de chauffage selon la revendication 13, prise ensemble avec la
15 revendication 12, caractérisé en ce que le boitier de sortie de fluide (6) présente un
deuxiéme moyen de positionnement (27) du support de circuit électrique (13) du

moyen de commande (3).

15. Appareil de chauffage et/ou climatisation pour véhicule automobile, caractérisé en
20 ce qu'il comprend au moins un dispositif de chauffage électrique (1) selon l'une

quelconque des revendications précédentes.
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