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(57)Tiivistelmd
Keksint koskee kannettavaa, helppokdyttdistd kiinnitin-
ten sisddnlydntitydkalua, joka saa energiansa polttoaineen
ja ilman seoksen palamiskaasuista. Nesteytetty, sylinteris-
sd sdilytetty painekaasu muodostaa energianlihteen. Lydnti-
elimeen (30) yhdistetty mintd (28) on asennettu sylinterin
(12) sisHd8n liikkumaan edestakaisin alasp#in ja yl8spdin
tyBiskussa ja paluuiskussa. Sylinterin yl¥pddhin on muodos-
tettu palamiskammio (21) ja alapdshdn puristuskammio. Pala-
miskammion sisd%n on sijoitettu pletsosihk8isestd sytytys-
laitteesta (77) energiansa saava sytytystulppa (63) sek¥
potkuri (22), jota pySritté¥d jatkuvatoiminen sd&hkBmoottori.
Pddventtiilimekanismi (37), jota liikuttavat nostotangot
(42a, 42b, 42c), jotka siirtyvdt tyBkalun siirt8misen mydtd
tybkappaletta kohti ja siitd poispéin, sdlitimddn raittiin
ilman virtausta palamiskammion (21) 18pi. Kun palamiskammio
on eristettynd ilmakehdstd, sytytystulppa ridjlyttdd poltto-
aineen ja ilman sekoitetun seocksen ja pakottaa mdnndn (28)
suorittamaan tydiskunsa. M&nndn sylinterin (12) alap&&hén
kokoonpuristama ilma muodostaa ilmapuskurin, joka estdd
mintdd iskemdstd sylinterin pohjaan. Sylinterin sivussa on
poistoventtiili (6B8) palamiskaasujen poistamista varten
ty8iskun lopussa, joka poistuminen kehittdid ldmpStyhjdn.
M3nndn alapintaan ilmakehéistd tuleva ilma aikaansaa mdnndn
paluuiskun. Keskindislukitusmekanismi varmistaa tydkalun
eri komponenttien toiminnan ja toimintaj¥8rjestyksen. Uutena
piirteend esitetty sdhk8potkuri (22) parantaa ty&kalun koko-
naistoimintaa ja nesteytetyn, palavan kaasun hyvéksikdyttdd.
Se mySs varmistaa mdnndn paluuiskun pelkdn ilmakehdn paineen

vaikutuksesta.
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(57) Sammandrag
Uppfinningen berdr ett birbart, littanvint inslagnings-

verktyg f8r fistorgan, vilket erh&ller sin energi frén

fS8rbrinningsgaserna av en br&nsle-luftblandning. Flytande,

i en cylinder uppbevarad tryckgas utgdr energikillan., En till
ett inslagningsorgan (30) ansluten kolv (28) har anordnats
att r&ra sig fram och &ter i en cylinder (12) neddt och
uppdt i ett arbetsslag och ett returslag. I cylinderns

8vre &nde har bildats en f&rbrinningskammare (21) och i den
nedre 4nden en tryckkammare. Inuti f8rbrinningskammaren

har anordnats ett t3ndstift (63), som fir energi frén ett
plezoelektriskt tdnddon (77), samt en propeller (22) som dri-
ves kontinuerligt av en elmotor. En huvudventilmekanism

i rérelse av lyftstlnger (42a, 42b, 42c),
vilka fdrskjutes med verktygets fdrskjutning mot och frén
arbetsstycket, reglerar friskluftsstrdmningen genom £8r-

(37) som bringes

brinningskammaren (21). D& fdrbrénningskammaren 4r avskild
frin atmosfdren, bringar t#ndstiftet den omblandade brédnsle-
luftblandningen att explodera och tvingar kolven (28) att
utfdra sitt arbetsslag. Den av kolven i cylinderns (12)
undre 4nde komprimerade luften bildar en luftbuffert som
hindrar kolven frin att sld i cylinderns botten. Vid cylin-
derns sida finns en avloppsventil (68) fbr utslipp av for-
brinningsgaser vid slutet av arbetsslaget, vilket utslipp
utvecklar ett virmetomrum. Den till kolvens undre yta frén
atmosf¥ren kommande luften &stadkommer kolvens returslag.
En inbSrdes l¥sningsmekanism s¥kerst¥ller funktionen och
funktionsordningen hos verktygets komponenter. Den sdsom
ett nytt drag framtagna eldrivna propellern (22) férbittrar
verktygets totalfunktion och utnyttjandet av den flytande,
bridnnbara gasen. Den sikerstdller iven kolvens returslag
genom den blotta inverkan av atmosfirtrycket.
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Polttokaasukayttoinen kiinnitinten sisdanlyéntityokalu

Taman kekeinnoén kohteena on mukana kannettava kiinnitinten
sisaanlyontityokalu, joka kdsittdda kotelon, mainitussa kote-
lossa sylinterin, mainitussa sylinterissa mannan, joka voidaan
saattaa liikkumaan tyodiskussaan tydasemastaan palautusasemaan,
mantiaan kiinnitetyn sieaanlyéntielimen lippaan kiinnitinten
toimittamista varten valmiusasemaan sisdanlyontielimen si-
eaanlyodtaviksi, palamiskammion, joka on muodostettu mainitun
kotelon sisidin ja jonka seinamdosan manta muodostaa, paavent-
tiililaitteen, joka ohjaa ilman virtausta palamiskammioon ja
palamiskaasujen poistoa palamiskammiosta, laitteen polttoai-
neen syottamista varten palamiskammioon ja sen sytyttamista

varten, sekd palamiskammiossa olevan puhaltimen.

Paineilmakayttoiset kiinnitinten sisaanlyontitydkalut ovat
alan ammattimiehille vanhastaan tunnettuja. Erds mainio esi-
merkki on selitetty US-patenttijulkaisussa 3 106 138 ja toi-
nen esimerkki on US-patenttijulkaisussa 3 814 475. Nama tyo-
kalut on teollisuus ottanut hyvin vastaan ja ne toimivat tay-
ain tyydyttavdsti. Niilla on kuitenkin eridas peruspuute. Pai-
_____ neilmakayttoisilla tyokaluilla on oltava kadytettaviesaan jat-
kuva korkeata suuruusluokkaa oleva paineilman tai -~kaasun
lahde esimerkiksi n. 10 cm:n pitkan naulan sisdanlyomista
varten. Tama saadaan tavallisesti aikaan kayttamalla taipui-

saa letkua, joka yhdietaa tydkalun painekaasulla taytettyyn

sdilioon tai ilmakompressoriin.

Kun tdllaisia tyokaluja kaytetaan tyopajassa tai verraten ra-
joitetulla alueella, ne eivat aiheuta paljoakaan hankaluutta
tai rasitusta tyockalun kayttajdlle. Sen sijaan kun tyodkaluja
kaytetdaidn "kentdlla" rakennustyomailla ja kaukaisilla alueil-

la, apuenergianlihteen vaativat tyodkalut muodostuvat rasituk-
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seksi ja hankaluudeksi, sen lisaks1i etta tallaisen kaluston

hankinta vaatii suuria alkukustannuksia.

Kiinnitinten sisaanlyodntitydkalut voidaan tehda kasikayttoi-
eiksi varustamalla ne omalla, niihin koteloidulla energian
lahteellda. Joe tydkalun kayton vaatima energiamadra kuitenkin
on suuri tai jos tyockalua on kaytettava nopeasti tai verraten
pitkana ajanjaksona, tyockalun kayttamiseen kdytetty energian-
lahde muodostuu rajoitukseksi. Mitkaan nykyiasin saatavissa
olevista kannettavista tyokaluieta, jotka pystyvat lyomaan
eisdaan suuria kiinnittimia, eivat pysty toimimaan pitkaa aikaa
taloudellisesti hyvaksyttavin kustannuksin., Sahkoparistot
sellaisinaan ovat verraten tilaavievia ja painavia, eivatka
ne tar joa yhdenmukaista energiansaantia pitkana ajanjaksona.
Myos kemiallista energianlahdetta rajahtavien pellettien eli
panosten muodoassa voidaan kayttaa. Kayttokustannus kiinnitin-
yvkeikkoa kohti on kuitenkin varsin korkea. Lisaksi naita
tyskaluja ei voida kayttaa kovintaan pitkaa aikaa ilman, etta
panosvarasto on taytettdva uudelleen. Ainoa riippumaton ener-
gian muoto, joka tayttdisi energian, nopeuden 3ja kannettavuu-
den vaatimukset, on sen energian tehokas hyvdksikayttd, joka
kehittyy polttamalla polttoaineen ja ilman seosta sul jetussa
tilassa. US-patenttijulkaisut 3 012 549 ja 4 200 213 seka DE-
hakemusjulkaisu 2 422 773 ovat esimerkkeja kannettavista tyo-

kaluista, joissa kaytetaan tata polttomoottoriperiaatetta.

Naitda aikaiesempia patenttijulkaisua tutkimalla havaitaan
joukko puutteita, joiden poistaminen voisi johtaa niiden suu-
rempaan hyviaksymieseen teollisuudessa, Enimmakseen ne ovat ol-
leet verraten monimutkaisia, isoja, painavia koneita, joiden
kaytto ja kasittely on kompeloda. Jotkin niieta ovat vaatineet
erillisen s&ilion polttoainetta varten. Toisiesa niieta kay-

tetaan ajoitusmekanismeja ja paineen saddtimia, jotka helposti
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menettavat asettelunsa tai vahingoittuvat tydsovellutuksissa,
joissa tilavuus ja nopeus on suuri. Eraat naista aikaisemmis-
ta tyskaluista ovat vaatineet niiden kayttajaa kasitteleméan
useampaa kuin yhta s&aatovipua tai kytkintd tyodkalun jakson
vaihtamiseen. Lisakei tydkalun alkukustannukset ovat olleet
pal jon suuremmat kuin nykyaikaisen, paineilmakayttoieen kiin-
nittimen sisaanlyontityokalun. Ts. tehokasta, helppokayttois-
ta, tukevaa, keveata, halpaa, todella kannettavaa kiinnitti-
men sisaanlyéntityodkalua, joka saa energiansa paineistetusta
kaasusta, joka kehittyy polttoaineen ja ilman seoksen sisai-

sestia palamisesta, ei nykyisin ole saataviassa.

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on sen vuoksei poistaa
tunnettujen tamantapaisten tydkalujen haittapuolet seka ai-
kaansaada sellainen sisaanlyontityokalu, joka tayttaa edella
mainitut tavoitteet. Taman saavuttamiseksi on kekeinnolle
tunnusomaista se, ettd on sovitettu ohjauselimet puhaltimelle
sen kadyttamistd varten pyodrteisyyden aikaansaamiseksi pala-
miskammiossa polttoaineen ja ilman sekoittamiseksl ennen sy-
tyttamista, jolloin polttoaineen ja ilman pyorteista sekoi-
tusta sytyttdessd mdnta siirtyy mainitusta tycasemasta mai-
nittuun paluuasemaansa kiinnittimen sisaanlyomisekei, ja tyo-
kalu kasittaa laitteen miannan palauttamiseksi sen tyocoasemaan

kun kiinnitin on lyoty eisaan.

Sinansa on tunnettua sekoittaa polttoaineen ja ilman seosta
palamiskammiossa ennen sytytysta esimerkiksi polttomoottoris-
sa, kuten ilmenee US-patentista i1 590 204. Siina ei ole kui-

tenkaan kysymys mistaan kannettavasta iskutyodkalusta.

Kokeet ovat osoittaneet, ettia pyodrteisen tilan synnyttaminen
on erityisen tiarkeatda silloin kun, niin kuin taesa tapaukses-

sa, palamiskammiossea ilma ei ole aikaisemmin kokoonpuristet-
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tua. Potkurin kaytto palamiskammiossa suurentaa olennaisesti
polttoaineesta sen palaessa vapautuvan energian suhteellista
maarasa., Lisaksi, kun madnta on suorittanut tyoiskunsa, potkuri
auttaa palamiskaasujen poistoa paasylinteristd sen sivulle
sovitetun takaiskuventtiilin kautta. Potkuri aiheuttaa myos
palamiskammioon jaljelle jadneiden palamiskaasujen ja pala-
miskammion seinien nopean jaahtymisen. Tama varmistaa sen,
etta tyciskun lopussa muodostuu alipaine, niin etta ma&nnan
toisella puolella vallitsevaa ilmakehan painetta voidaan

kayttaa myotavaikuttamaan mannan liikkumiseen paluuiskussaan.

Esilla olevan keksinnoén eraan edullisen suoritusmuodon mukaan
kotelossa on sisaanmeno- ja ulostuloaukkoja ja paaventtiili-
laitteeseen kuuluu liukuva sylinteri, joka sulkee mainitut
geisdaanmeno- ja ulostuloaukot palamiskammion sulkemiseksi tii-
viiseti palamisen ajaksi ja avaa mainitut aukot palamiskammion
huuhtelemista ja mannan palauttamista varten sen tydiskun

jalkeen.

Tassd tapauksessa tyodkalu kasittasa edullisesti pohjapdastome-
kanismin, joka on liitetty mainittuun liukuvaan sylinteriin,

jolloin palamiskammio ei sulkeudu ennen kuin tyokalu on sel-

laisessa asennossa, etta se voi lyocda sisddn kiinnittimen

tyokappaleeseen.

Keksinnon muut edut ja ominaisuudet kayvdat ilmi seuraavasta
keksinnoén ja sen sovellutusmuodon yksityiskohtaisesta eeli-

tyksestd, patenttivaatimuksista ja oheisista piirustuksista.

Kuvio 1 on osittainen leikkaussivukuvanto kiinnitinten ei-
sadnlydntityokalusta, joka on keksinnoén kohteena, ja havain-
nollistaa paakomponenttien keskindistd sijaintia ennen kayn-

nistysta,
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kuvio 2 on osittainen leikkaussivukuvanto kuvion 1 mukaises-
ta kiinnitinten sisddnlydntitydkalusta ja havainnollistaa
pididkomponenttien keskindistd sijaintia heti sen jdlkeen kun
tydkalu on laukaistu,

kuvio 3 on osittainen leikkaustasokuvanto kuvion 1 mukaisesta
kiinnitinten sisddnlydntitydkalusta, ndhtynd pitkin viivaa
3-3,

kuvio 4 on osittainen leikkaustasokuvanto kuvion 1 mukaisesta
kiinnitinten sisdidnly®ntitydkalusta ndhtynd viivalta 4-4,
kuvio 4A on yksityiskohtasivukuvanto kuviossa 4 ndkyvdstd
nokkapinnasta ndhtynd kuvion 4 viivalta 4A-4A,

kuvio 5 on osittainen leikkaustasokuvanto kuvion 1 mukaisesta
kiinnitinten sisdinlydntitydkalusta ndhtynd viivalta 5-5,
kuvio 6 on osittainen leikkaussivukuvanto kuvion 1 mukaisesta
kiinnitinten sis#dnlydntitydkalusta ja havainnollistaa piippu-
osan alapiissi sijaitsevien pddkomponenttien asemaa tydiskun
lopussa,

kuvio 7 on suurempimittakaavainen, osittainen leikkaussivuku-
vanto sytytysmekanismin muodostavista komponenteista,

kuvio 8 on sytytyspiirin kytkentdkaavio,

kuvio 9 on kuvion 1 kaltainen kuvanto, mutta havainnollistaa
keksinndn mukaisen ty&kalun erdstd toista sovellutusmuotoa,
kuvio 10 on osittainen leikkaussivukuvanto, joka havainnollis-
taa kuvion 9 mukaisessa tySkalussa kdytetyn varmistuspddsto-—
mekanismin yksityiskohtia,

kuvio 11 on osittainen leikkaustasokuvanto kuvion 9 mukaises-
ta kiinnitinten sisdinlydntitydkalusta, otettuna pitkin vii-
vaa 11-11,

kuvio 12 on suurempimittakaavainen leikkauskuvanto kuvion 9
mukaisen tydkalun polttoaineen ruiskutusmekanismin kannen
toiminnasta,

kuvio 13 on suurempimittakaavainen leikkauskuvanto esilld
olevan keksinndn mukaisesta polttoaineventtiilistad,

kuvio 14 on suurempimittakaavainen leikkauskuvanto esillé
olevan keksinndn yhteydessd kdytetystd polttoaineen ldhtees-
ta, ja

kuvio 15 on leikkauskuvanto, joka on otettu kuvion 14 viivaa

15-15 my&ten.
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Joskin keksintdid voidaan soveltaa monissa erilaisissa muo-
doissa, piirustuksessa on esitetty ja seuraavassa selite-
tiin yksityiskohtaisesti kaksi ensisijaista keksinndn sovel-
lutusmuotoa, ottaen huomioon, ettd nditd sovellutusmuotoja
on pidettivi vain esimerkkeind esilléd olevan keksinnOn peri-
aatteista ja ettd keksintdi ei ole tarkoitus rajoittaa ndi-
hin nimenomaisiin sovellutusmuotoihin. Keksinndn suoja-alue

kdy ilmi patenttivaatimuksista.

Kuvio 1 esittdd kiinnitinten sisdidnlydntitydkalua 10, jonka
pddkomponentit on kiinnitetty yleisesti onttoon koteloon 11
eli ovat tdmin kannattamina. Tydkalun 10 kotelossa 11 on kol-
me pddosaa 12. Piippuosa 14, kdsin tartuttavissa oleva, pit-
kinomainen kahvaosa 15, joka ulkonee vaakasuorassa kohdasta,
joka on yleisesti keskelld piippuosaa, ja alusta 13, joka ulot-
tuu piippuosan ja kahvaosan alitse. Alustaan 13 sisdltyy 1li-
pasyhdistelmd 16, jonka sisdssd on naularivi, joka on poikit-
taisasennossa kiinnitinten sisd&nlydntielimen 30 kulkutiehen
ndhden. Piippuosan 14 alap&i kannattaa ohjainyhdistelmdd 52,
joka ohjaa kiinnitinten ly&ntielimen tydkappaletta kohti.
Lipas 16 toimittaa kiinnittimi& per&dttdin kiinnitinten lydn-
tielimen 30 alle, ohjausyhdistelmddn 52, lydtdviksi ty&kappa-
leen sis&din. Alusta 13 kannattaa myds pidintd 18, joka sisdl-
tdd joukon kuivapareja, jotka muodostavat energianléhteen

eli pariston 20. Pariston tarkoitus ja kdyttd selitetddn

jdljempind tdssd patenttiselityksessa.

Polttoainesdili® 17 on asennettu kotelon 11 piippuosan 14 ja
kahvaosan 15 vdliin. Polttoainesdilid 17 on tdytetty nestey-
tetylld palavalla kaasulla, joka pysytetdédn paineenalaisena,
kuten MAPP-kaasulla, tai propaanilla tai butaanilla, joka
hdyrystyy kun se pddstetddn ilmakehddn. Polttoainesdilidta
17 kannattavat niveltyvd alinen kannatin 91 ja kiinted, ylei-
sesti U-muotoinen ylinen kannatin 92. Polttoainesdilidn 17
alapdd muodostaa ulkoneman 93. Té&md ulkonema sopii alisessa
kannattimessa 91 olevaan sitd tdydent&dvddn syvennykseen 94.
Niveltappi 95 yhdistdd alisen kannattimen 91 niveltyvdsti ko-

telon 11 piippuosan 14 alapddssd olevaan kiinteddn varteen
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96. Polttoainesdilidn 17 yldpddssd on venttiiliyhdistelma

97 (joka jidljempinid selitetddn yksityiskohtaisesti) poltto-
aineen annostelemista varten sdilidstd. Taipuisa muovikansi
100, joka on toisesta pddstddn niveltyvdsti kiinnitetty ha-
tun eli kannen 66 ylipddhdn ja toisesta pdédstddn ylisessa
kannattimessa 92 olevaan loveen 123, suojaa venttiiliyhdis-
telmdd 97. Kansi 100 avataan kun polttoaines&ilid 17 on kor-
vattava uudella. Kansi 100 antaa my8s alaspdisen voiman,
joka pysyttdid polttoainesdilion alapddn tiiviisti alisen kan-
nattimen 91 sisidssd. Tidssid mainittakoon, ettd ylisen kannat-
timen 92 sisidmitta on suurempi kuin polttoainesdilidn 17 ulko-
mitta. Tarkemmin sanottuna tdmd mitta valitaan niin, etta
jos polttoainesdilidn yldpddtd pakotetaan kotelon 11 piippu-
osan ylApdidtid kohti, venttiiliyhdistelmd@ 97 kdynnistyy luo-
vuttamaan annostetun miidrin polttoainetta. Se tapa, jolla
tdmd saadaan aikaan, selitetddn sen jdlkeen kun tySkalun si-

sdiset komponentit on selitetty.

Kotelon 11 piippuosan alapddn sisddn on sijoitettu avopdinen
sylinteri 12. T&std sylinteristd kdytetddn tdstd ldhtien ni-
mitystd "pddsylinteri". Pd#sylinterin 12 l&dpimitta suhteessa
kotelon 11 piippuosan 14 ldpimittaan on sellainen, ettd syn-
tyy avoin, yleisesti renkaanmuotoinen vyShyke eli alue 36
(kts. kuvio 3). Kotelon 11 piippuosa 14 on yleisesti ontto
ja siind on aukko kehinmydtidisii aukkoja eli rakoja 120a,
120b ja 120c (kts. kuvio 3). T&mdn ansiosta ilma pddsee va-

paasti kulkemaan pd&dsylinterin 12 ulkopuolen ympdari.

Tybmidntd 28 on asennettu p&dsylinterin sisddn. Mdntd kannat-
taa kiinnitinten sisdinly®6ntielimen 30 yl&pd&dtd. Kotelon 11
piippuosan 14 yl&pdi kannattaa s&hkokdytt8istd potkuria 22

ja pdidventtiilimekanismia 24, joka ohjaa ilman virtausta tyo-
kalun ja ilmakeh&n vdlilld. Kdytdnnollisistd syistd kotelon
piippuosan yldpditd, joka kannattaa sdhkopotkuria 22, nimi-
tetddn seuraavassa sylinteripddksi 25. Pddventtiilimekanis-

miin kuuluu ylinen eli toinen sylinteri 37, joka yhdessa
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sylinteripddn 25, péddsylinterin 12 ja mdnndn 28 kanssa
muodostaa kammion 21, joka voidaan eristdd ilmakehdstda.

Timi kammio sopii ilman ja polttoaineen seoksen polttamiseen
ja sitd nimitetdidn seuraavassa "palamiskammioksi®. Sdahko-
potkuri k&sittdd sarjan siivekkeitd 51, jotka on kiinnitetty

sihkdmoottorin 61 ulostuloakseliin 49.

Nyt, kun piippuosan p&dikomponenttien sijainti on selitetty,

namd komponentit selitetddn yksityiskohtaisemmin.

Pi4sylinteri 12, jonka sisdssid méntd 28 on, on avoin molem-
mista pidistddn. Kotelon 11 piippuosan 14 alap&&hén kiinni-
tetty kupinmuotoinen kannatusvalukappale 26 sulkee pddsylin-
terin 12 alisen, avoimen p#in. Kannatusvalukappale 26 on
kiinnitetty kotelon 11 piippuosan 14 alapd&dhan neljdlld haa-
ralla 27a, 27b, 27c ja 274 (kts. kuvio 5). Kannatusvalukappa-
leen 26 ulkopuolen ja ohjausyhdistelmdn 52 yldpd&dn vdliin on
muodostunut ontto ontelo 29. Renkaanmuotoista valukappaletta
23 kdytetdidn tukemaan pddsylinterin 12 sivuseinid kotelon
piippuosan 14 sisustaa vastaan. Tiivistettd 56 kdytetddn
kannatusvalukappaleen 26 keskustan tulpitsemiseen. Tiiviste
56 on mieluimmin tehty muoviaineesta, niin ettd se tiivistda
pddsylinterin 12 sisustan kannatusvalukappaleen 26 ulkopuo-
lesta. Vihdoin kannatusvalukappaleen 26 alusta eli pohja

on varustettu joukolla keskiviivan suuntaisia aukkoja 19.
Nimid aukot yhdist&dvit pidisylinterin 12 sisustan piippuosan 14

pohjalla olevaan alaonteloon 29.

Mintd 28 on asennettu liukuvaksi p&ddsylinterin 12 sisé&én,

niin ettd se on vapaa liikkumaan edestakaisin pddsylinterin
yldpdsn (kuvio 1) ja alapddn (kuvio 6) vdlilld. Mé&nndn alas-
pdinen ja yldspdin liike muodostavat minnidn tydiskun ja vastaa-
vasti paluuiskun. Mintd 28 kannattaa kiinnitinten lydnti-
elintd 30 ja tiivistyslaitetta 32. Kiinnitinten lydbntielin

30 on yhdistetty mént#din 28 kierreliittimelld 31. Kiinnitin-
ten lydntielimen 30 alap&i sopii kotelon 11 piippuosan 14
alapiissi olevan ohjausyhdistelmdn 52 sisdan. Chjausyhdistel-

mi 52 on muotoiltu niin, ettd se ohjaa yksityiset, lippaasta
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16 tulevat kiinnittimet silld tavoin, ettd kun mdntd suorittaa
tydiskunsa, kiinnitin tulee ly&dyksi ty&kappaleen W sisddn
(kts. kuvio 2).

Niin kuin piirustuksessa on esitetty, tiivistyslaite 32 koos-
tuu joukosta O-renkaita, jotka on sijoitettu mdnndn 28 ulko-
kehdn ja pdidsylinterin 12 sivuseinien sisdpuolen vdliin.
O-renkaisen koko on valittu niin, ettd mdnndn 28 ja padsylin-
terin 12 sivuseinien sisipuolen vdlinen kitkavoima on riittda-
van suuri siihen, ettd kun mdnnidn yldpinnan 34 ja alapinnan
35 vdlillid ei vallitse paine-eroa, méntd pysyy kiintedsti
paikallaan pd&sylinterin sisdseinien sisdpuoleen né&hden.
Mainittakoon, ettd sylinteriin 12 kuuluu sisd&npdin ulkoneva

huuli 122, joka rajoittaa mdnndn 23 ylOspdisen liikkeen.

Toinen sylinteri 37, joka muodostaa pddventtiililaitteen,
sijaitsee pddsylinterin 12 yl&pd&n ja sylinterin kannen 25
vdlissi. T&md toinen sylinteri 37 koostuu kierteilld toi-
siinsa liitetyistd yldosasta 37a ja alaosasta 37b. Toinen
sylinteri 37 on sijoitettu liukuvaksi kotelon 11 piippuosan

14 ylipd3n sisid8dn, niin ettd se on vapaa liikkumaan ylisen
aseman (kts. kuvio 2) ja alisen aseman (kts. kuvio 1) vdlilla.
Niin kuin kuviosta 1 n&dkyy, toinen sylinteri 37, yhteistoimin-
nassa pididsylinterin 12 yldp#sn kanssa muodostaa aukon 38
(josta tdstd lidhtien k#ytetddn nimitystd "alinen aukko") ndi-
den kahden sylinterin sisustan ja kotelon 11 ulkopuolen va-
liin (kts. nuolta 200). Samalla tavoin toisen sylinterin 37
yldpdd, yhteistoiminnassa sylinterin kannen 25 kanssa muodos-
taa toisen aukon 39 (josta tistdldhtien kdytetddn nimitystd
"ylinen aukko"). Aukot 38 ja 39 yhdistdvidt palamiskammion

21 ulkopuoliseen ilmaan. Ylisessd asemassa sekd ylinen aukko
39 ettd alinen aukko 38 ovat suljetut (kts. kuvio 2). Ali-
sessa asemassa (kts. kuvio 1) sekd ylinen aukko 39 ettd

alinen aukko 38 ovat auki.

Sarjaa O-renkaita kdytetddn toisen sylinterin 37, padsylinte-
rin 12 ja sylinterinkannen 25 v&lisen rajapinnan tiivistami-

seen. Tarkemmin sanottuna O-rengas 57, yhteistoiminnassa



19 76950

toisen sylinterin yldosan 37a kanssa tiivistdd ylisen aukon
39, ja O-rengas 58, jota kannattaa pddsylinterin 12 ulko-
puolinen yldreuna, yhteistoiminnassa toisen sylinterin ala-
osan 37b kanssa tiivist#did alisen aukon 38. Vihdoin O-rengas-
ta 60 kdytetddn tiivistdmddn sdhkOpotkuria 22 kannattavan
asennuskannattimen 62 ja sylinterinkannen 25 védlinen rajapin-
ta.

Toisen sylinterin 37b alaosa on varustettu sisdisellda kyn-
nykselld eli vanteella 67, joka joutuu kosketukseen pdadsylin-
terin 12 yl&pddn ulkopuolen kanssa rajoittaen sylinterin 37
alaspdisen liikkeen (kts. kuvio 1). Kun sekd alinen aukko
38 ettd ylinen aukko 39 ovat avoinna, palamiskammio 21 on
avoinna ilmakeh&ddn. Lisdksi toisen sylinterin 37 molempien
avointen pididen vilissd olevan sdhkdpotkurin 22 siipien 51
aseman ja muodon ansiosta palamiskammion 21 poikki muodostuu
paine-ero aina silloin kun siivet pydrivat. Tdmd synnyttdd
pydrteisyyttd kammioon 21 ja pakottaa ilmaa sisddn (nuoli
202) ylisen aukon 39 kautta ja ulos (nuoli 200) alisen aukon
38 kautta.

Sylinterin 37 liikkeen aiheuttaa pohjapddstdmekanismi, joka
toimii tySkalun toiminnan sallimiseksi silloin kun se saa-
tetaan kosketukseen sen tyS8kappaleen kanssa, jonka sisdén
kiinnitin on tarkoitus lyddd. Puheena olevassa tydkalussa
tihin kuuluu jousikuormitettu valukappale, jota yhdessd nosto-
tankosarjan kanssa kiytetdin nostamaan ja laskemaan toista
sylinterid 37. Tarkemmin sanottuna Y-muotoinen valukappale
40 (kts. kuvio 5) on sijoitettu piippuosan 14 pohjalla olevan
ohjausyhdistelmidn 52 ja kannatusvalukappaleen 26 alapddn
viliseen onteloon 29. Tissd Y-muotoisessa valukappaleessa

40 on avoin, keskinen napa 43, johon on kiinnitetty kolme
ylospdisesti sijaitsevaa vartta 44a, 44b ja 44c. Tiivisteen
56 alapidid on muodoltaan sellainen, ettd se sopii Y-muotoisen
valukappaleen 40 navan 43 keskelld olevaan aukkoon. Y-muo-

toisen valukappaleen 40 alapdd muodostaa sylinterinmuotoisen,
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siitid alaspdin riippuvan kappaleen 45. Jousi 46, joka on
sijoitettu kannatusvalukappaleen 26 alapddn ja Y-muotoisen
valukappaleen yl&pddn vdliin, pyrkii tyont&md&n Y-muotoista
valukappaletta 40 alaspdin, ulospdiseen suuntaan (kts. kuvio
1).

Kolme nostotankoa 42a, 42b ja 42c¢ yhdistdvdt Y-muotoisen valu-
kappaleen 40 yl&spdin ulottuvat varret 44a, 44b ja 44c toisen
sylinterin 37 alapddhdn (kts. kuvio 5). Renkaanmuotoisessa
valukappaleessa 23 on sarja aukkoja 210 nostotankoja 42a, 42b
ja 42c varten. P&idnostotanko 48 sopii Y-muotoisen valukappa-
leen 40 alapiissid olevan kappaleen 45 sisddn. Pdanostotangon
48 pituus on valittu niin, ettd kun tySkalu on kosketuksessa
tydkappaleen W kanssa (kts. kuvio 6), toinen sylinteri 37

on siirtynyt alisesta (kts. kuviota 1) yliseen asemaansa

(kts. kuvio 2). Samalla tavoin kun ty&kalu on nostettu eroon

tybkappaleesta W, jousi 46 siirtdd toisen sylinterin alaspdin

-

niin etti palamiskammion 21 sisusta tulee alttiiksi ympdroi-
vdlle ilmakeh#lle. Rengasmainen laippa 50, joka on irrotet-
tavasti kiinnitetty kotelon 11 piippuosan 14 alapddhdn, hel-
pottaa Y-muotoisen valukappaleen 40 ja siihen liittyvien kom-
ponenttien tarkastusta ja korjausta. N&in, Y-muotoinen valu-
kappale aiheuttaa piinostotangon 48 yldspdisen liikkeen siir-
tymisen toiseen sylinteriin 37, tarpeettomasti rajoittamatta
tai estdmidtti ilman ja kaasun virtausta péddsylinterin 12
ulkosivun ja kotelon 11 piippuosan 14 sisdsivun vdlisen ren-

gasmaisen vyShykkeen eli alueen kautta.

Midnnin 28 alapinnan 35, p##sylinterin 12 sivuseinien sisé&-
pinnan ja kannatusvalukappaleen 26 sisdpinnan rajoittama ti-
lavuus eli tila on tiiviisti suljettu ilmakehdstd lukuunotta-
matta pididsylinterin sivuseinissd olevia aukkoja 54 ja kannatus-
valukappaleen pohjassa olevia aukkoja 19. Virtausta ndiden
aukkojen lipi ohjaavat jousikuormitetut l&dppédtakaiskuventtii-
lit 68 ja 69. Namid venttiilit s&&tédvédt ilman virtausta ympé-

réivdstd ilmakehdstd pddsylinteriin 12 ja siitd pois. Syista,
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jotka selvi#dvdt sen jidlkeen kun keksint&6n kuuluvat jdljelld
olevat komponentit on selitetty, pitkin pddsylinterin 12
seinid asennetuista venttiileistd kdytetddn tdstd l&dhtien
nimitystd "poistoventtiililaite", ja kannatusvalukappaleen
pohjaan asennetuista sditdventtiileistd 69 nimitystd "paluu-

venttiililajite".

Paluuventtiililaitteeseen 69 kuuluu O-rengas 70, joka on
vhteistoiminnassa ldppdelimen 71 lehden eli vapaan pddn kans-
sa sen varmistamiseksi, ettd ilmaa ei vuoda pddsylinterin 12
alapididstd aliseen koteloon 29. Joustorengas 72 pysyttdé
tiivisteen 56 ja lidppdelimen 71 paikoillaan kannatus-
valukappaleeseen 26 ndhden. Niin kuin jdljempdnd tédssd pa-
tenttiselityksessd yksityiskohtaisesti selitetddn, varmista-
malla se, etti ilmaa joutuu loukkuun pddsylinterin 12 ala-
pddhdn, midntd 28 estetddn iskemdstd kannatusvalukappaleeseen
26. Itse asiassa minnidn 28 alapinnan 35 kokoonpuristama

ilma muodostaa "puskurin" eli ilmajousen. T&ten, mdnndn 28
alapinnan 35, pdisylinterin 12 sivuseinien alaosat ja kannatus-
valukappaleen 26 sisdpinta rajoittavat "puristuskammion”

(katso kuvio 6).

Kaikki kotelon 1l piippuosan 14 sisddn kuuluvat pddkomponen=
tit on n#in tullut selitetyksi lukuunottamatta niit& kompo-

nentteja, jotka liittyvdt sylinterin kanteen 25.

Sylinterin kansi 25 kannattaa sdhkOpotkuria 22 ja sytytys-
tulppaa €3 ja siind on sisdinen kanava 64, jota mySten poltto-
ainetta ruiskutetaan palamiskammioon 21. S&hk&potkurin 61
kiinnityskannatin 62 on kytketty sylinterin kanteen 25 jousta-
valla elimelld 65. Joustava elin 65 absorboi sd@hkdpotku-

riin 22 suuntautuvan iskun eli voiman. Ylinen hattu 66 pite-
lee joustavaa elintd 65 sylinterinkantta 25 vasten ja muo-

dostaa ankkuripisteen polttoainesdilidn kantta 100 varten.

Kotelon 11 kahvaosan 15 sisidssd sijaitsevat komponentit

selitetddn nyt.
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Kotelon 11 kahvaosa eli kahva 15 sisdltdd ne ohjaimet, joil-
la ty8kalua 10 ohjaillaan. Tarkemmin sanottuna kahvaosa

15 sisdltdd: varmuuskytkimen 75, liipaisinmekanismin 76,
pietsosdhkdisen sytytyspiirin 77, joka aktivoi sytytystul-
pan 63, osan polttoaineen ruiskutusmekanismista 78, joka pa-
kottaa polttoainetta palamiskammioon 21 sylinterin kannessa
25 olevaa kanavaa 64 mySten, ja sytytyspiirin lukitusmeka-
nismin 80, joka lukitsee ja avaa lukituksesta liipaisinmeka-
nismin 76. Kukin ndistd komponenteista selitetd&n komponent-
tikohtaisesti piirustuksen yhteydessd. Sen jdlkeen ndiden

komponenttien yhteistoiminta selitetddn yksityiskohtaisesti.

Varmuuskytkin 75 on asennettu kahvan 15 kannessa olevaan rei-
kddn 81. Se kidsittdd napin 82, koteloidun s&hkdkosketinyh-
distelmdn 83, ja varren 84, joka niveltyvdsti yhdistdd napin
kosketinyhdistelmd&n. S&hkoinen kosketinyhdistelmd on
kytketty sarjaan pariston 20 kanssa, joka koostuu kotelon

11 pohjalla 13 olevaan pitimeen 18 asennetuista kuivapareis-
ta, ja sdhkdpotkuria 22 kdyttdvdn moottorin 61 kanssa. Var-
si 84 on jousikuormitettu "avoimeen" asentoon (so. avoimessa
asennossa kaksi sdhk&isen kosketinyhdistelmdn 83 sisdltdmad
kosketinta on erilldin toisistaan, niin ettd s&dhkdinen piiri
on katkaistu). N&din ollen aina kun tydkaluun 10 tartutaan
sen kahvasta, nappi 82 painuu, mik&d yhdist&& kosketinyhdistel-
midssid 83 olevat koskettimet. T&md kdynnistdd sdhkdpotkurin
22, jonka siivet 51 sijaitsevat palamiskammiossa 21. Koska
sihkdvirta katkeaa aina kun tydkalun kahva 15 pddstetddn irti,
koteloitu sdhkdkosketinyhdistelmd 23, varsi 84 ja nappi 82
toimivat "idioottivarmana" kytkimend. Koska nappi 82 tulee paine-
tuksi alas aina kun ty®Skalun 10 kahvaan tartutaan, sahkopot-
kuri 22 kdynnistyy aina ennemmin kuin mik&dn muu ty&kalun
sisdssd oleva komponentti tai laite. T&médn toiminnallisen
ominaisuuden tdrkeys kdy ilmeiseksi kunhan tySkalun jdljella

olevat komponentit on selitetty.

Liipaisinmekanismi 79 on asennettu kahvan 15 alasivuun. Sii-
hen kuuluu vipu eli varsi 85, joka toisesta pddstddn on nivel-

tyvidsti kiinnitetty tapilla 86 (kuvio 7) sytytyspiiriin 77,
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joka on ankkuroitu kahvan 15 sisustaan, ja liipaisinnappi
87, joka on kiinnitetty vivun vapaaseen pddhdn koneruuvilla
88 ja tapilla 116 (kuvio 3). Liipaisinnappi 87 sopii kah-
van 15 alasivussa olevan reidn 79 sisddn. Liipaisinnapin
87 yldpdd on niveltapilla 89 lijtetty polttoaineen ruisku-
tusmekanismiin 78. Liipaisinnapissa 87 on my0s yleisesti
U-muotoinen lovi 90 sen yli- ja alaosan vdlilla. Vipu 85
on vapaa liikkumaan yl&asennon (kuvio 2) ja ala-asennon
(kuvio 1) v&lilla. Mainitun loven 90 tarkoitus selvidd sen

jdlkeen kun sytytyspiirin lukitusmekanismi 80 on selitetty.

Polttoaineen ruiskutusmekanismi 78, joka toimii sy&ttden en-
naltamidridtyn, annostetun médrdn polttoainetta palamiskam-
mioon, selitet&d&dn nyt. Kuvio 4 esittaa U-muotoisen ylisen
kannattimen 92 tasokuvantoa, josta nakyy polttoainesdilidn
ylipddn ja kotelon 11 piippuosan 14 yldpidsdn keskindinen si-
jainti. Venttiiliyhdistelmdssd 97 on ulostulosuulake 98,
joka on liitetty sylinterinkannessa 25 olevaan kdytdvddn 64.
Jousi 99 painaa venttiiliyhdistelmd&a 97 poispdin piippuosan
14 yladpdsdstd. Polttoaineen ruiskutusmekanismiin 78 kuuluu:
toimintaansaattamisyhdystanko 102 ja nokkamekanismi 103.
Toimintaansaattamisyhdystanko 102 yhdistaa liipaisinnapin

87 yldp&ddn nokkamekanismiin 103, jota kdytetddn jousen 99
voiman voittamiseen ja polttoaines#ilidn 17 ylédpdén kallista-
miseen sisddnpdin liipaisinmekanismin 76 liikkeen Jjohdosta.
Toimintaansaattamisyhdystangon 102 alapdéd on niveltapilla

89 yhdistetty liipaisinnappiin 87. Toimintaansaattamis-
yhdystangon 102 yldpddssd on kaksi yhdensuuntaista, poikit-
taista korvaa l04a ja 104b. N&#md korvat vuorostaan kannatta-
vat kahta yhdensuuntaista pydrdd 108a ja 108b, ja akselia
106. N&iden kahden pydrin syrjdt lepd&dvdt nokkapintaa 110
vasten, joka on muodostettu ylisen kannattimen 92 mutkaosan
sisdpuolelle (kts. yksityiskohtaa kuviosta 4A). Akseli 106
kannattaa rullaa 107, joka nojaa polttoainesdilidn 17 ulko-
puolta vasten. N&in ollen, kun liipaisinmekanismi 76 pakot-
taa toimintaansaattamisyhdystangon 102 yl&spdin, pydrdt 108a
ja 108b joutuvat kulkemaan nokkapintaa 110 mydten, mikd lii-

kuttaa korvakkeita 104a ja 104b yldspdin ja sisddnpdin kotelon
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11 piippuosaa 14 kohti. T&md vuorostaan pakottaa telan

107 polttoainesdilidtd 17 vasten jousen 99 voimaa vastaan.
Koska polttoainesdili®d 17 on vapaa kallistumaan alisen kan-
nattimen 91 varassa, toimintaansaattamisyhdystangon 102 yl0s-
pdinen liike avaa venttiiliyhdistelm&n 97, joka ruiskuttaa
annostetun miirin nestemdistd polttoainetta palamiskammion

21 sisisn (kts. kuvio 2). Heti kun liipaisinnappi 87 pdads-
tetddn irti, toimintaansaattamisyhdystanko 102 on vapaa liik-
kumaan alaspdin. T&md asettaa uudelleen eli sulkee venttiili-
vhdistelmdn 97. T&ten liipaisinmekanismi 76 ohjaa palamis-
kammioon 21 polttoainetta ruiskuttavan venttiiliyhdistelmin

97 toimintaa.

Palamiskammioon 21 ruiskutetun polttoaineen sytyttdd sytytys-
tulppa 63, joka saa energiaa pietsosdhkdisestd sytytyspii-
risti 77. Kuvio 7 esittdid sytytyspiirid 77. Pietsosdhkoi-
sen ilmi®n mukaan tietyntyyppisten kiteiden 77a ja 77b vastak-
kaisten puolten vilille kehittyy jénnite kun niita isketddn
tai puristetaan kokoon. Té&ssd nokkamekanismia 73, jonka
saattavat toimintaan vipu 85 ja niveltappi 86, kdytetddn pa-
kottamaan toisiaan vasten mainittuja kahta kidettd 77a ja
77b. Yhdistelm3 esikuormitetaan asetteluruuvilla 73a.
Kuviossa 8 on esitetty sytytystulpat 63 ja pietsos&hkdisen
sytytyspiirin 77 vdlisen s&hkdisen piirin kytkentdkaavio.
Siihen kuuluu kondensaattori C ja tasasuuntaaja R. Konden-
saattori C varastoi energiaa kunnes kipin&d purkautuu, ja
tasasuuntaaja R sallii kipindn purkautumisen, kun liipaisin-
ta painetaan mutta ei kun se vapautetaan. Pietsosdhkdinen
sytytyspiiri 77 laukeaa kun liipaisinmekanismi 76 nostaa
vipua 85 yl&spdin. Ennen kuin laukaisinpiiri voidaan uudel-
leen laukaista, vipu 85 on laskettava alas sen nokan 73
virittidmiseksi, jota kdytetdsn kiteiden 77a ja 77b pakotta-

miseen toisiaan vasten.

Ainoa komponentti, jota ei ole selitetty ja jota kdytetdédn
kahvaosan 15 ja kotelon piippuosan 14 sis&dssd olevien kompo-

nenttien kanssa, on sytytyspiirin lukitusmekanismi 80.
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Timi mekanismi estdd tydkalun sytytyksen ennen kuin kaikki
komponentit ovat oikeissa asemissaan. Kuvio 3 esittdd yl-
h&41t4 ndhtynd sytytyspiirin lukitusmekanismin 80 p&dkompo-
nentteja. Niihin kuuluu kaksi lenkki&d 11l2a ja 112b, jotka
yhdistdd liipaisinmekanismiin 76 kiristysjousi 115 ja nivel-
tappi 116. Mainitut kaksi yhdistyslenkkid ll2a ja 112b
sijaitsevat molemmin puolin polttoainesdilidtd 117. Toinen
vhdistystappi 1l4a (josta t&mén jdlkeen kdytetddn nimitystd
"nostotappi") on asennettu kahden nostotangon 42a ja 42b vidliin,
jotka yhdistividt toisen sylinterin 37 Y-muotoiseen valukap-
paleeseen 40 (kts. kuvio 5). Toinen yhdistystappi 114b
(josta tdstedes kdytetddn nimitysta "lukitustappi") sopii
liipaisinnapissa 87 olevaan loveen 90. Niveltappia 116
kannattavat sytytyspiiri# 77 ohjaava vipu 85 ja liipaisin-
nappi 87, ja se yhdistdd ne toisiinsa. T&ten kiristysjousi
115, silloin kun ulkopuolista voimaa ei ole vaikuttamassa,

pysyttdd lukitustapin 114b liipaisinnapin 87 lovessa 90.

Nostotapin 1l4a asema (nostotangoilla 42a ja 42b lukitustap-
piin 114b n&hden) valitaan niin, ettd liipaisinnappia 87

ei voida siirtdi yldspdin silloin kun palamiskammio 21 on
avoin ilmakehdin. Kuvio 2 havainnollistaa n&diden eri tappien
ja lenkkien sovitusta silloin kun palamiskammio 21 on eris-
tetty ilmakehdstd. Niinpd kun tydkalu 10 on sijoitettu tyd-
kappaleen pddlle niin, ettd pdénostotanko 48 pakottuu ylos-
pidin, yhdistyslenkit 112a ja 112b vetdvat lukitustapin 114b
ulos liipaisinnapin 87 lovesta 90. Heti kun lukitustappi
114b on irronnut liipaisinnapista 87, liipaisinmekanismi 76
voidaan saada liikkumaan yl&spdin painamalla liipaisinnap-
pia 87. Tdm& saattaa toimintaan pietsosdhkdisen sytytyspii-

rin 77 ja polttoaineen ruiskutusmekanismin 78.

Tiivistden: kun tydkalun 10 kdyttdjd tarttuu tydkaluun sen
kahvasta 15, varmuuskytkin 75 laukeaa, ja vdlittOmdsti ener-
gisoi s&hkdpotkurin 22. T&m# pakottaa raitista ilmaa pala-
miskammion 21 sisidin. Heti kun pddnostotanko 48 nousee sen
johdosta, ettd tydkalu 10 asetetaan ty&kappaleen padlle,

liipaisinmekanismi 76 avautuu lukituksesta. Liipaisinnapin
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87 liikuttaminen sen jdlkeen yl&spdin aktivoi venttiiliyhdis-
telmdn 97, joka ruiskuttaa polttoainetta palamiskammioon,
jossa sen perusteellisesti sekoittaa raittiin ilman kanssa
sihkdpotkuri 22. Pian tdmdn jdlkeen pietsosdhkdinen sytytys-
piiri 77 laukeaa ja sytytystulppa 63 kehittdd palamiskam-
mioon 21 kipin&dn, minkd johdosta polttoaineen ja ilman

seos syttyy.

Nyt kun tydkalun kaikki pddkomponentit on yksityiskohtaisesti
selitetty, tydkalun eri komponenttien toiminta selitetddn t&h-

dentden sitd huomionarvoista tapaa, jolla tydkalu toimii.

Tarkasteltakoon kuviota 1. Aina kun tydkaluun 10 tartutaan
sen kahvasta 15, varmuuskytkin 75 laukeaa, mikd kdynnistaa
sdhkSpotkurin 22. Niin kauan kun tySkalu pysytetdan tydkap-
paleen yldpuolella, niin ettd pddnostotanko 48 on tdysin ojen-
nettuna, jousi 46 pysyttdi toisen sylinterin 37 sen ala-asen-
nossa. Kun toinen sylinteri 37 on ala-asennossaan, palamis-
kammio 21 on yhteydessi ympdrdivédn ilmakehdn kanssa ylisen
aukon 39 ja alisen aukon 38 sek& kotelon 11 piippuosassa 'l4
olevien rakojen 120a, 120b ja 120c kautta. Koska sdhkdpotku-
ri pydrii, palamiskammioon 21 kehittyy paine-ero. Tamd pakot-
taa raitista ilmaa sis3dn (nuoli 202) ylisen aukon 39 kautta
ja ulos (nuoli 200) alisen aukon 38 kautta. Py6rivdt potku-
rin siivet 51 kehittdvit pydrteisyyttd palamiskammioon 21.
Palamiskammioon 21 ty&kalun aikaisemman toiminnan johdosta
mahdollisesti jHdineet palamiskaasut huuhtoutuvat perusteel-
lisesti ja poistuvat palamiskammiosta s&hk&potkurin 22 toimin-

nan ansiosta.

Kun tydkalu 10 on asennettu tydkappaleen p&ddlle siten, etta
ohjainyhdistelmdn 52 alapdi on kosketuksessa tydkappaleen W
kanssa, piinostotanko 48 puristuu kokoon. T&md voittaa jousen
46 voiman ja pakottaa Y-muotoisen valukappaleen 40 ja siihen
liittyvdt nostotangot 42a, 42b ja 42c yldspdin. Tdmd ylos-—
pdinen liike nostaa toisen sylinterin 37 sen alisesta ase-

masta sen yliseen asemaan. Kun sylinteri 37 on ylisessa
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asemassaan, palamiskammio on eristetty ilmakehd&sté.

Kahden nostotangon 42a ja 42b yl&spdinen liike aktivoi my&s
sytytyspiirin lukitusmekanismia 80. Tarkemmin sanottuna
nostotankojen 42a ja 42b yl&spdinen liike vetdd lukitus-
tapin 114b ulos liipaisinnapissa 87 olevasta lovesta 90.
Kun lukitustappi 114b on vapaa liipaisinnapista 87, liipai-

sinmekanismi 76 voi toimia.

Kun tydkalun 10 k&yttdjs pakottaa liipaisinnapin 87 yl6s,
polttoaineen ruiskutusmekanismi 78 toimii. Td&ma pakottaa
annostetun middrdn polttoainetta palamiskammioon 21
polttoainesdilidstd 17. Tarkemmin sanottuna liipaisinnapin
87 ylospdinenliike saattaa toimintaan venttiiliyhdistelmdn
97, joka pakottaa mdiridtyn, annostetun mddrdn polttoainetta
palamiskammioon sylinterin kannessa 25 olevaa sisdistd kana-
vaa 64 mySten. Koska s#hkSpotkurin 22 siivet 51 pydrivat
jatkuvasti, polttoaine sekoittuu perusteellisesti palamis-
kammiossa 21 jo olevaan raittiiseen ilmaan. T&md varmistaa
nopean palamisen. Liipaisinnapin 87 yl&spédisen liikkeen
jatkuminen laukaisee vihdoin pietsosdhk&isen sytytyspiirin
77, joka aiheuttaa kipin#dn palamiskammiossa 21 olevaan syty-
tystulppaan 63.

Ilman ja polttoaineen rijihtdvin seoksen nopea paisunta kehit-
t44 paineen minnin 28 yldpintaa 34 vasten ja pakottaa kiinni-
tinten lydntielimen alaspdin, lySmd&n kiinnittimen 53 tyo-
kappaleen sis#ln. Lisdksi mdnndn 28 liike sen tydiskussa
puristaa kokoon pdisylinterin 12 sisdssd mdnnédn alapinnan

35 ja kannatusvalukappaleen 26 sisdsivun rajoittamana olevan
ilman (kts. kuvio 2). Niin kauan kun poistoventtiililaite

68 on avoinna, mdnndn alapintaa 35 vasten ei voi kehittya
painetta. Vihdoin kuitenkin saavutetaan kohta, jossa mantd

28 kulkee pddsylinterin 12 sivuseinissd olevien sivuaukkojen
54 ohi (kts. kuvio 6). Koska mdnndn 28 alapinnan ja kannatus-

valukappaleen 26 sis&dsivun rajoittama ilma nyt on eristettynd
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ilmakehdstd, paine mdnndn alapintaa 35 vasten suurenee
nopeasti. Itse asiassa pddsylinterin 12 alapd&h&n on tdten
muodostunut puristuskammio. T&md toimii "puskurina", joka

estidd mintdid 28 iskemdstd kannatusvalukappaleeseen 26.

Heti kun m3ntd 28 on ohittanut p&ddsylinterin 12 sivuseinissa
olevat aukot 54, palamiskaasut ovat vapaat virtaamaan ulos
pddsylinteristd 12 poistoventtiililaitteiden 68 kautta ilma-
kehdidn (nuoli 205). Kiinnitinten sis&ddnlydntitydkalun 10
prototyypin tutkimukset ovat osoittaneet, ettd palamiskam-
miossa olevien kaasujen l&mpdtila nopeasti alenee likimddrin
1093°C:sta ZlOC:een, noin 70 millisekunnissa, mikd johtuu kaa-
sujen paisunnasta mdnnin liikkuessa alaspdin ja paisuvia
kaasuja ympdrdivien seinien j#ddhdytysvaikutuksesta. Tdma
nopea ldmpdtilan aleneminen kehittdd palamiskammion 21 sisdén
termisen tyhjon. Heti kun paine palamiskammion sisdssd on

ilmakehdn painetta pienempi, poistoventtiililaite 68 sulkeutuu.

Heti kun m3nnidn 28 yldpintaan 34 kohdistuva paine on pienempi
kuin sen alapintaan 35 kohdistuva paine, mdntd pakottuu ylds-
pdin paluuiskuunsa. Aluksi tdmdn yl&spdisen liikkeen aiheut-
taa puristuskammion sis#dssd olevan kokoonpuristetun ilman
paisunta (kts. kuvio 6). Sen j&lkeen liikkeen aiheuttaa ilma-
kehdn paine, koska palamiskammioon 21 muodostunut terminen
tyhjd on suuruusluokkaa muutamia kymmeni& KPa:ta. Lisdd il-
maa tulee mdnnidn 28 alapintaan 35 paluuventtiililaitteen 69
kautta, Jjonka ilmakeh#dn paine avaa. Mdntd 28 jatkaa yl&és-
pdistd liikettddn kunnes se tulee kosketukseen sylinterin
huulen 12A kanssa. Mintd pysyy "riippumassa" eli pddsylinte-
rin 12 yl&p84ssd tiivistyslaitteen 32 ja sylinterin seindn
kitkakosketuksen ynnd tiivisteen 56 kiinnitinten lyOSntieli-

meen 30 kohdistaman voiman ansiosta (kts. kuvio 1).

Jos tyBkalu 10 sitten nostetaan irti tySkappaleesta, pddnos-
totangon 48 pakottaa ulospdin sen palautusjousi 46. Koska

sdhkdpotkuri 22 edelleen on kdynnissd, mahdollisesti jdljella
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olevat palamiskaasut pakottuvat ulos (nuoli 200) alisesta
aukosta 38, ja raitista ilmaa imeytyy sisddn (nuoli 202)
ylisestd aukosta 39. N&in tytkalu 10 on valmiina lySmdé&n
uuden kiinnittimen ty®kappaleen sisd&dn. Kun liipaisinnappi
87 pddstetddn irti, tdmd pietsosdhkdinen laukaisunappi

87 asettuu uudelleen eli virittyy seuraavaa laukausta varten.
Kun palautusjousi 46 pakottaa p&&nostotankoa 48 alaspédin,
sytytyspiirin lukitusmekanismin 80 sisdinen lukitustappi 124b
pakottuu liipaisinnapissa 87 olevaan loveen 90. Tama estdd
liipaisumekanismin 76 enemmdn toiminnan kunnes ty&kalu 10O

on asianmukaisesti asettuneena tydkappaleelle ja palamiskam-

mio on eristetty ilmakehdsta.

Kuvioissa 9-12 esitetty kiinnitinten sis&d&nlyéntity&kalu on
monissa suhteissa samanlainen kuin kuvioissa 1-8 esitetty.
Ne osat kuvion 9 mukaisesta ty®dkalusta, jotka ovat olennai-
sesti samanlaiset kuin kuviossa 1 esitetyt, on merkitty
samoilla viitenumeroilla ja niihin viitataan tdssd vain ly-
hyesti. Sen sijaan niitd kuvioiden 9-12 mukaisen ty&kalun
aspekteja, jotka eroavat kuvioissa 1-8 esitetyistd, kdsitel-

lddn yksityiskohtaisesti.

Keksinndn mukaisen kiinnitinten sisd&nlydntitydkalun kuvios-
sa 9 esitetyn toisen sovellutusmuodon p&&komponentit ovat
varsin samanlaiset kuin kuviossa 1 esitetyt, sikdli ettd
kuvion 9 mukainen tySkalu kdsitt#4 kotelon 11, johon kuuluu
piippuosa 14, k&dsin tartuttavissa oleva pitkédnomainen kahva-
osa 15, joka ulkonee yleisesti keskelld piippuosaa olevasta
kohdasta, sekd alusta eli pohja 13, joka ulottuu piippuosan
ja kahvaosan alitse. Alustaan 13 sisdltyy lipasyhdistelmd
16, joka sisdltdd naularivin, joka on poikittaisessa asennos-
sa kiinnitinten ly&ntielimen30 kulkutiehen n&hden. Olennai-
sesti tydkalun piippuosa, joka k&sittdd potkurin, méntdyh-
distelmidn, pdiventtiililaitteen ja pohjapddstbmekanismin,

on varsin samanlainen kuin kuvioissa 2-5 esitetty, lukuun-
ottamatta jdljempdnid kisiteltdvid eroja. Tarkemmin sanottu-
na ylisen sylinterin 37 asemointimekanismi, joka muodostaa

piddventtiililaitteen palamiskammion 21 avautumisen ja sulkeu-
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tumisen ohjaamiseksi, eroaa jonkin verran kuviossa 1l esite-
tystd. Lyhyesti sanottuna, tySkalun saattamisesta koske-
tukseen ty&kappaleen kanssa johtuva nostotangon 48 yldspdi-
nen liike aiheuttaa tankojen kannattimen 214 siirtymisen
yl8spdin jousen 46 vaikutusta vastaan. Niin kuin kuvioista
10 ja 11 ndkyy, tankojen kannatin 214 on olennaisesti X-
muotoinen ja kdsittdd nelji haaraa 214A, 214B, 214C ja 214D.
Kuhunkin nidisti haaroista on kiinnitetty nostotanko 216A,
216B, 216C ja 216D, joiden yldpddt, niin kuin kuviosta 10
ndkyy, on sijoitettu sylinterin 37 rengasmaiseen uurteeseen.
Nostotangon 48 saattaminen kosketukseen ty&kappaleen kanssa
nostaa tankojen kannatinta ja tankoja 216A-216D niin, ettd
ne siirtivit sylinterin 37 yl&spidin ja saattavat sylinterin
37 yldosan 37A tiivistyskosketukseen O-renkaan 57 kanssa ja
sylinterin 37 alaosan 37B tiivistyskosketukseen O-renkaan

58 kanssa, niin ettd palamiskammio tiiviisti sulkeutuu.

Toinen niiden kahden sovellutusmuodon vdlinen ero on se, ettd
kuvion 9 mukaisessa sovellutusmuodossa sylinterin 37 yl&s-—
pdinen liike aiheuttaa polttoainemddrén sydttdmisen palamis-
kammioon. T&dmid tapahtuu sen kautta, ettd sylinteri 37 tulee
kosketukseen kannen 206 alaspdin suuntautuvan osan 210
kanssa. Kannen 206 yl&spdinen liike aiheuttaa kannen 206
kddntymisen niveltapin 208 varassa, mistd seuraa, ettd
venttiiliyhdistelmd 97 siirtyy sis&dnpdin, pddstden annoste-
tun mddrdn polttoainetta kanavaan 64, joka johtaa palamiskam-
mioon 21. Polttoaines&dilidn 17 kallistumisen vastapdivdan
sallii joustava tyyny 201, jonka pd&dlld s&ilid 17 lepaa

U-muotoisen kannattimen 204 sis&ssd.

Tydkalun piippuosassa sijaitsevia muita eroja kuvion 1 mu-
kaiseen tySkaluun ndhden on mm. se, ettd sylinterin 12 ylé&pda-
hdn on sijoitettu "napsaus"-rengas 238, joka rajoittaa mdnndn
28 yl&spidisen liikkeen, ja ettd sylinterin 12 alaosassa ole-
van uurteen sisddn on sijoitettu toinen "napsauslaite"-

rengas 74, joka toimii venttiilin 68 varatukena. Lisdksi

sylinterinmuotoisen rasian 45 sisdssd on jousi 217, joka on
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sijoitettu tankojen kannattimen 214 ja nostotangon 48 vdliin
sen varmistamiseksi, ettd nostotanko aina siirtyy ulkoiseen
asemaansa silloin kun tydkalu siirret&in eroon tydkappalees-
ta, riippumatta siitd onko vai ei sylinteri 37 siirtynyt

ala-asemaansa jousen 46 vaikutuksesta.

Vielsd er#ddnd erona ndiden kahden sovellutusmuodon vdlilld

on kuviossa 9 nikyvi pohjavarmistusmekanismi, joka estdd
liipaisimen liikkeen ty®kalun laukaisemiseksi ennen kuin tyd&-
kalu on kosketuksessa tydkappaleen kanssa. Kuvion 9 mukaises-
sa tydkalussa kdytetddn varmistussalpamekanismia 226, joka,
silloin kun ty®8kalu on irti kosketuksesta tydkappaleen kans-
sa, sijaitsee niin, ettd sen salpavarsi 228 estdd liipaisimen
218 yldspdisen laukaisuliikkeen salpavarren 228 ja sen laipan
224, joka ulkonee liipaisimen 228 haarasta 222, keskindisen
kosketuksen ansiosta. Liipaisimen varmistussalpa 226 pysyy
piirustuksen mukaisessa asemassaan vdidntdjousen 232 vaikutuk-
sesta, joka sijaitsee tapin 231 ympdrill&, jolla varmistus-
salpa on kiinnitetty tydkalun koteloon 1l. Nostotanko 48

on yhteydessid renkaaseen 234 sylinterinmuotoisen rasian 45
ldpi. Renkaassa 234 on haara, joka normaalisti on kosketuk-
sessa varmistussalvan varren 230 kanssa. Niinpd kun nosto-
tanko 48 liikkuu yldspdin, renkaan varsi 236 kddntdd varmis-
tussalpaa 226 mydtdpidivddn, siirtden salvan varren 228 irti
kosketuksesta laipan 224 kanssa. Liipaisin 218 on nyt vapaa
liikkumaan, ja sen yl&spdinenliike siirtdd vipua 220, miké
aktivoi pietsos#hkdisen piirin l&hettdmddn varauksen sytytys-
tulppaan 63 ja sytyttidmddn palamiskammiossa olevan polttoai-

neen ja ilman seoksen.

Kun kdyttdjd kdsin tarttuu kahvan 15 etuosaan, varmuuskytkin

75 laukeaa ja kdynnistdd sihkSpotkurin 22. Kun tydkalu
saatetaan kosketukseen tydkappaleen kanssa, pddnostotanko

28 siirtyy yldspdin jousen 46 voimaa vastaan sulkien palamis-
kammion 21 tiiviisti. Samoin kuin kuviossa 1 esitetyn tyo-
kalun tapauksessa, se, ettd sdhkopotkuri kdynnistyy ennen
sylinterin 37 ylospdistd liikettd, johtaa siihen, etta palamis-

kammiossa on pyOrteistd ilmaa.
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Sylinterin 37 ylOspdinen liike, sen lisdksi ettd se sulkee
palamiskammion, aiheuttaa annostetun mdidrdn polttoainetta
sydttidmisen palamiskammiooon kanavaa 64 mydten. Tamd tapah-
tuu sen johdosta, ettd sylinteri 37 tulee kosketukseen kannen
206 alaspdin suuntautuvan osan 210 kanssa, mika aiheuttaa
kannen 206 kdintymisen yldspdin ja sdilidén 17 kallistumisen
vastapidividdn, niin ettd se siirtdd venttiiliyhdistelmdd 97
sisddnpdin annostetun mdidrdn polttoainetta syottamiseksi

kammioon 21.

Nostotangon yldspdinen liike siirtda varmistussalpaa 226
mydtdpidivdsn, irrottaen salvan liipaisinmekanismista, niin
ettd liipaisin 218 p#&see liikkumaan yldspdin. Liipaisimen
218 ylospdinen liike saattaa pietsoséhkbiéen sytytyspiirin
toimintaan, niin etti se saattaa palamiskammiossa 21 olevan
sytytystulpan 63 antamaan kipindn. Tama pakottaa mdnnédn
lydmddn naulan tydkappaleen sisddn. Mdnnén paluuliike ja
palamiskammion huuhdonta on tdysin samanlainen kuin kuvion 1
mukaisessa tydkalussa, joten té&mén toimintavaiheen toistami-

nen ei liene tarpeellista.

Kokeet ovat osoittaneet, ettd likim&#rin 5000 kiinnitintd
voidaan ly8di sisdidn polttoainesdilidlld, joka sisdltdd 230 g
nesteytettyd MAPP-kaasua. Tdmd merkitsee likimd&drin 5 sentin
kdyttokustannusta 1000 kiinnitintd kohti. Tédmd on noin puo-
let siitd kustannuksesta, minki bensiinikdyttdisestd ilma-
kompressorista energiansa saava paineilmakdyttdinen tyd&kalu
vaatii. Joskin tdyden jakson hy&tysuhde on noin 5 %, poltto-
aineen ja ilman seoksen palamisen antama voima onriittdva

100 mm:n naulan sisiddnlydmiseen n. 115 Nm:n energialla ja

samalla likimdsrin 620 kPa:n huippupaineen kehittdmiseen.

Niin kuin aikaisemmin on mainittu, n#m&d yll&ttdvdt tulokset
johtuvat osaksi siitd uutuudesta, ettd kdytetddn sdhkOpot-
kuria, jonka siivet sijaitsevat palamiskammiossa ja joka kdy
koko laukaisujakscn ajan. Paitsi ettd témd potkuri kehitt&d

pySrteisyyttd, niin ettd polttoaine ja ilma saadaan riitta-
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vdsti sekoitetuksi, se my®s auttaa palamiskaasujen poistoa.
Erddssd piirustuksen mukaisessa sovellutusmuodossa kdytet-
tiin tasavirtas#ihkSmoottoria, joka toimi likim&&rin 6000
kierr/min nopeudella. Palamiskammion tilavuus oli 344 cm3
ja mdnndn alinen tilavuus oli 377 cm3. Tybiskun pituus oli
likimddrin 12,5 cm ja potkurin siipien l&dpimitta oli liki-

mddrin 6,3 cm.

Erds sopiva annostusventtiilin muoto on esitetty yleisesti
kuvion 13 kohdassa 300. Venttiili 300 kdsittdd venttiilin
rungon 301, jossa on polttoaineen sy&ttdsuutin 302 ja poltto-
aineen poistosuutin 303, joissa on kanavat 304 ja vastaavasti
305. Venttiilirunkoon 301 kuuluu holkki 306, joka on sovi-
tettu yleisesti sylinterin muotoiseen onteloon 307, ja holkki
306 on varustettu sylinterin muwotoisella ontelolla 308, joka

muodostaa annostuskammion.

Kierukkajousi 310 on asennettu venttiilin rungossa 301 ole-
vaan sylinterin muotoiseen onteloon 311, ja se nojaa suuttimen
303 pienempilidpimittaisessa pddssd 313 kannatettuna olevaa
jousen istuinta 312 vasten. Suuttimen osan 313 ympdrilld
sijaitsee O-rengas 314, 1ldysdsti sovitettuna holkin 306 laipan
315 ja tiivisteen 317 v#liin. Tulppa 318 on kierretty venttii-
lin rungon 301 sis#in ja nojaa taipuisaa tiivistettd 319 vas-
ten. Tulppa 318 kannattaa suutinta 303 niin, ettd t&md voi
liikkua aksiaalisesti siihen n&hden. Suuttimessa 303 on
sdteensuuntaisia aukkoja 320 nestemdisen polttoaineen syStta-
mistd varten sumutetussa muodossa kanavaan 64, joka johtaa

palamiskammioon.

Annostuskammiossa 308 oleva annostettu panos nestemdistd
polttoainetta joutuu nesteyhteyteen kanavan 305 kanssa, kun
suutin 303 liikkuu sisdinpdin, koska aukot 320 sijaitsevat
tiivisteen 319 vasemmalla puolella, ja nesteytetty kaasu-
mainen polttoaine paisuu palamiskammioon kanavia 305 ja 64
mydten. Kun suutin 303 siirtyy oikealle kuviota 13 katsot-
taessa, jousen 310 vaikutuksesta, suuttimen 303 kalteva osa

siirtyy eroon O-renkaasta 314, ja uusi panos nestemdistd
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polttoainetta siirtyy kammioon 308 suuttimen osan 313 ja

O-renkaan 314 vdliin.

Annostusventtiilin runko 301 on yhteydessd nesteytetyn kaa-
sun sdiliddn 330 sen ansiosta, ettd sen sisddntulosuutin

302 on sovitettu sdilidn 330 ylip&ddssd olevan ulostulokanavan
331 sisdin. Ulostulokanava 331 on yhteydessd tavanomaiseen
venttiiliin 332, joka ei mill&&n tavoin kuulu tdhdn keksin-
£88n. SH11id 330 on mieluimmin metallia, niin ettd silld on
asianmukainen halkeamislujuus, Jja kannatettuna sdiliodn 333
sisdssi on yleisesti ristin muotoinen pussi 333, jossa on
kierteitetty ylidpid 334 kierteisyhteydessd venttiilin 332
kanssa. Pussi 333 on lomahtavaa ainetta ja sisdltdd tietyn
tilavuuden nesteytettyd kaasua. Pussin 333 ja sdilidn 330
seindn sisdpuolen vidlissd on sopivaa paineainetta 335 kuten
propaania paineen kohdistamista varten pussiin 333 nestemdi-
sen polttoaineen pakottamiseksi ulos venttiilin 332 kautta

ja annostusventtiiliin sis&d@idnmenokanavaa 304 mydten.

Keksinndn ensisijaisissa sovellutusmuodoissa pussissa 333
olevaan nestemiiseen polttoaineeseen on liittyneend tai dis-
pergoituna jotakin sopivaa voiteluainetta. T&md voiteluaine
voi olla voiteludljyn muodossa, jota pieni prosenttimédrd

on sekoitettu pussissa 333 olevaan nesteytettyyn kaasuun.

On todettu, ettid t#llainen voiteluaine, paitsi ettd se ei sa-
nottavasti huononna palamiskammiossa olevan nesteytetyn polt-
toaineen syttymistd eik#d liekin etenemistd sen sisdssd, se
myds pienentdd liikkuvien osien kulumista, siten pidentéden
annostusventtiilin ja ty®kalun muiden liikkuvien osien kdayt-

toikaa.

Oheisesta piirustuksesta ja edelld esitetystd patenttiseli-
tyksestd pitdisi kdydd ilmi, ettd tydkalun komponentit ovat
rakenteeltaan tukevia eivdtkd ole taipuvaisia aiheuttamaan

luotettavuusongelmia. Lisdksi sen yksinkertaisen tavan an-

siosta, jota on kidytetty tydkalukomponenttien yhdistdmiseen,
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valmistuskustannukset voidaan pysyttdd alhaisina ja kunnossa-
pito on verraten helppoa. Ty®kalun kokonaiskoko ja -paino
ovat myds verrattavissa tavanomaisella tavalla energiaa saa-
viin kiinnitinten sisd&nlydntitydkaluihin. "Liitosjohdoton"
kiinnitinten sisd&dnlydntitydkalu, jonka kdyttdkustannukset
ovat pienet ja joka on erittdin luotettava, on tuote, joka

helposti hyvdksyt&dn myyntipaikoilla.

Ndin ollen edelli olevasta selityksestd lienee kdynyt selvil-
le, ettd esilld oleva keksintd tarjoaa entistd paremman kiin-
nitinten sis&dinlydntity®kalun, joka k&dsittdd monia etuja ja
parannuksia. Joskin keksintd on selitetty erddn nimenomai-
sen sovellutusmuodon yhteydessd, on selvdd, ettd monia vaihto-
ehtoja, modifikaatioita ja muutoksia tulee alan ammattimies-
ten mieleen. Niinpd tarkoituksena on, ettd seuraavat patent-
tivaatimukset peittdvit kaikki sellaiset vaihtoehdot, modi-
fikaatiot ja muutokset, jotka ovat keksinndn hengen ja suoja-

alueen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Mukana kannettava kiinnitinten sisdanlyontityokalu
(10), joka kasittaa kotelon (11), mainitussa kotelossa (1)
eylinterin (12), mainitussa sylinterissa (12) mannan (28), jo-
ka voidaan saattaa liikkumaan tydiskussaan tycasemastaan pa-
lautusasemaan, mantaan (28) kiinnitetyn sisaanlyontielimen
¢(30) lippaan (16) kiinnitinten toimittamista varten valmius-
agsemaan sisgdanlyontielimen (30) seisaanlyotaviksi, palamis-
kammion (21), joka on muodostettu mainitun kotelon (11) s8i-
saan ja jonka seinamaosan mantd muodostaa, paaventtiililait-
teen, joka ohjaa ilman virtausta palamiskammioon (21) ja pa-
lamiskaasujen poistoa palamiskammiosta (21), laitteen polt-
toaineen syottamista varten palamiskammioon ja sen sytytta-
mistda varten, seka palamiskammiossa olevan puhaltimen (22),
tunnettu siitd, etta on sovitettu ohjauselimet puhaltimelle
sen kayttamista varten pyorteisyyden aikaansaamiseksi pala-
miskammioasa polttoaineen ja ilman sekoittamiseksli ennen 8y-
tyttamista, jolloin polttoaineen ja ilman pyorteistda sekoi-
tusta sytyttaessa manta (28) siirtyy mainitusta tyoasemasta
mainittuun paluuasemaansea kiinnittimen (53) sisaanlyomiseksi,
ja tyokalu kdsittaa jaitteen miannin (28) palauttamiseksi sen

tycasemaan kun kiinnitin on lyoty sisaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tydkalu, tunnettu
siita, etta kotelossa (11) on sisdaanmeno- ja ulostuloaukkoja
(38, 39) ja paaventtiililaitteeseen kuuluu liukuva sylinteri
(37), joka sulkee mainitut eisdaanmeno—- ja ulostuloaukot (38,
39) palamiskammion (21) sulkemiseksi tiiviisti palamisen
ajaksi ja avaa mainitut aukot (38, 39) palamiskammion huuhte-
lemiata ja mannan (28) palauttamista varten sen tyoiskun jal-

keen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tydkalu, tunnettu
giita, etta tyokalu (10) kdsittaa pohjapddstomekanismin (40),
joka on liitetty mainittuun liukuvaan sylinteriin (37), jol-

loin palamiskammio (21) ei sulkeudu ennen kuin tydkalu (10)
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on sellaisessa asennoasa, ettd se voi lydda sisdan kiinnitti-

men (53) tydkappaleeseen (W),

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen tyockalu, tunnettu
eiitd, etta laite polttoaineen toimittamista varten palamis-
kammioon (21) kasittdaa polttoaineen lahteen (17) ja annostetun
virtaaman siaatoventtiilin (97) ennaltamddrdtyn polttoainemaa-
ran syottamistda varten palamiskammioon (21), ja etta sytytys-

laitteena on palamiskammiossea (21) oleva sytytystulppa (63).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tycdkalu, tunnettu
eiitda, etta siihen kuuluu liukuva sylinteri (37), joka on osa
mainitusta venttiililaitteesta, laite taman liukuvan sylinte-
rin (37) eiirtamiseksi palamiskammion (21) avaavan ja sulke-
van aseman valilla, ja etta laite polttoaineen toimittamisek-
8i palamiskammioon (21) kasittaa laitteen annostetun poltto-
ainemaarian syottamiseksi palamiskammioon (21), joka toimii

liukuvan asylinterin (27) liikkeen perusteella.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen tyodkalu, tunnettu
giita, etta laite polttocaineen toimittamiseksei palamiskam-
mioon (21) kéasittaa koteloon (1l1) asennetun polttoaineen lah-
teen (17), polttoaineen liahteeseen yhdistetyn virtauksen an-
noastusventtiilin ¢(97), ja etta annoetetun maaran syottolait-
teeseen kuuluu niveltyvasti kiinnitetty kansielin (206), joka
ympdrdi ainakin osaa polttoaineen lahteesta (17) ja on raken-
nettu ja sovitettu niin, etta se voi liikuttaa tata, jossa
kannessa (206) on alaspain suunnattu osa (210), joka on sovi-
tettu niin, etta liukuva sylinteri (37) koskettaa eita ja ta-
ten liikuttaa polttoaineen lahdetta (17) ja saattaa toimin-
taan annostetun virtauksen venttiililaitteen (87) annostetun
polttoainemadran eyottamiseksi palamiskammioon (21>, s8illoin
kun liukuva sylinteri (37) eiirtyy palamiekammion (21) sulke-

vaan asemaan.
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7. Patenttivaatimukeen 4 mukainen tyodkalu, tunnettu
giita, etta se kasittaa liipaisimen ohjausmekanismin (76)
mainitun virtausohjausventtiilin (97) ohjaamiseksi seka kor-
kea jannitteen toimittamiseksi sytytystulpalle (63) polttoai-

neen sytyttimiseksi mainitussa palamiskammiossa (21).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen tyokalu,
tunnettu siita, ettd se sisadltaa liipaisun salpalaitteen
(80) polttoaineen eyoton estiamiseksi palamiskammioon (21) ja
sytytvksen estamiseksi kunnes palamiskammio (21) on eristetty

ulkoilmasta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen tydkalu, tunnettu
siita, etta se sisaltaa liipaisimen salpalaitteen (80), joka
on kytketty poh japaastomekanismiin (40), jolloin liipaisin-
ta (76) ei voida aktivoida ennen kuin on tartuttu pohjapaas-

tomekanismiin (40).

10. Patenttivaatimuksen 3 mukainen tydkalu, tunnettu
saiita, etta se sisaltaa salpaelimet (226), jotka reagoivat
poh japaastomekanismin toimintaan, seka liipaisuelimet (218>
mainitun tydkalun (10) laukaisemiseksi, jotka elimet pidetaan
toimimattomassa asennossa mainitulla salpalaitteella (226),
jolloin pohjapiadastomekanismia aktivoitaessa salpaelimet (226)

liikkuvat asentoon, joka sallii liipaisuelinten (218) toimin-

nan.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tyokalu, tunnettu
siitda, etta elimet polttoaineen toimittamiseksi kasittavat
paineenalaisen polttoaineen lahteen, joka on kaantyvasti
asennettu koteloon (11) ndhden, seka annostusventtiilielimet
(97), jotka ovat yhteistoiminnassa paineenalaisen polttoai-
neen lahteen kanssa, jolloin annosteluventtiilia (97) kayttaa
nokka (103), ja liipaisunohjauselimet (80) nokan (103) 1liik-
keen aikaansaamiseksi polttoaineen annostelemisekesi palamis-

kammioon (21).
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12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tydkalu, tunnettu
siitd, etta se sisaltaa poistoventtiilin (68), joka sijaitsee
sylinterin (12) pohjan ylapuolella ilman poistamisekai mé&nnan
(28) alta taman liikkuessa iskun aikana, jolloin poistovent-
tiilin (68) alla oleva sylinterin (12) osa, mainittu manta
(28) ja sylinterin (12) pohjan vieressa oleva kotelo (11)
muodostavat suljetun puristuskammion, jolloin mannan (28) ja
poistoventtiilin (68) alapuclella oleva ilma puristuu kokoon
muodostaen ilmapuskurin, joka estda mantda (28) koskettamasta

koteloa (1l1) sylinterin (12) pohjan vieressa.

13, Patenttivaatimuksen 12 mukainen tyodkalu, tunnettu
giita, etta sylinterin (12) pohjan lahella oleva kotelon osa
siealtdaa joukon yksisuuntaieia takaiskuventtiileja (69), Jjot-
ka avautuvat ulkoilman paastamisekei sisdadan mannan (28) nos-
tamiseksi sen kayttsasentoon iskun jadlkeen ja kun palamiskaa-
sut on poistettu ja negatiivinen paine vallitsee mannan (28)

vylapuolella.

14, Patenttivaatimuksen 1 mukainen tyokalu, tunnettu
eiita, etta se kasittaa kammiossa (21) olevat sytytystulppa-
elimet (63) seka pietsosahkdiset elimet (77) sytytystulpan
(63) sytyttamiseksi palamiskammiossa (21) olevan polttoaine-

seoksen sytyttamiseksi.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen tydkalu, tunnettu
siita, etta se sisdltda liipaisuelimet (218) pietsosdahkoisten
elinten (77) toiminnan aikaansaamiseksi tyockalun (10) laukai-

semisekali.

16. Kannettava kiinnitinten sisaanlyontityodkalu, joka ka-
seittaa: kdsin tartuttavissa olevan kotelon (1l1), sylinterin
(12) mainitussa kotelossa, mainitussa sylinterissa (12) man-
nan ¢(28), joka voi siirtya tyodiskussaan tydasemasta kuolokoh-
taan, koteloon liittyvan kiinnitinten varaston (53), mannan
(28) kannattaman laitteen ¢(30) kiinnitinten (53) lyomista

varten yksi kerrallaan tyodokappaleen (W) sisaan, laitteen (25,
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28, 37), joka muodostaa palamiskammion (21) kotelon (11) si-
gsdan, joka palamiskammio (21) on yhteydessa sylinterin (12)
kanssa, kanavan (97, 120a, 120D, 120c) kotelossa (11) ilman
ja polttoaineen johtamista varten palamiskammioon (21), eli-
met ilma-polttoaineseokeen sytyttamiseksi palamiskammiossa
(21) mannin pakottamiseksi tyoasemastaan palautusasemaan, ja
palamiskammion (21) vyhteydessa olevan laitteen (22) pyortei-
syyden synnyttiamiseksi palamiskammiocssa (21>, tunnettu ko-
teloon (11) tarttumisen perusteella toimivasta ohjauslait-
teesta (75) pyorteisyyden kehittdamislaitteen (22) toiminnan
kdynnistamiseksi, Jja laitteesta (75) sytytyslaitteen toiminnan
kaynnistymisen estamiseksi ennen kuin kotelo (l11) on saatettu

kosketukseen tyokappaleen (W) kanssa.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen tyokalu, tunnettu
sita, etta siihen kuuluu laite (37) palamiskammion (21) sul-
kemista varten tiiviisti sen perusteella, etta kotelo (11D

aaatetaan kosketukseen tyokappaleen (W) kanasa.

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen tyokalu, tunnettu
sita, etta pydrteisyyden kehittamislaite (22) kasittaa pala-

miskammion (21) sisassa olevan potkurilaitteen.

19. Menetelma kiinnittimen sisaanlyomiseksi, jossa vara-
taan palamiskammioc (21), s8ijoitetaan eisaanlyontielin (30)
palamiskammion (21) vyhteyteen sekd linjaan gisaanlyotavan
kiinnittimen (53) kanssa, varataan ilman ja sytytettdavissa
olevan polttoaineen ldhde ja mitataan annostettu maara syty-
tettaviesa olevaa polttoainetta palamiskammioon (21), tun-
nettu siita, ettia synnytetaan palamiskammiossa (21) pyortei-
syytta seka ennen polttoaineen sisaansyodttoa etta sytytyksen
aikana, ja sytytetdan polttoaine sisaanlyontielimen (53) pa-
kottamiseksi aiheuttamaan kiinnittimen kiinnittyminen tyokap-

paleeseen (W),

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelma, tunnettu

seiita, etta polttoaineen lédhteeseen varataan voiteluainetta.
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Patentkrav
1. Barbart inslagningsverktyg (10) for fastdon, innefat-
tande ett holje (l1), en i namnda holje (1l1) befintlig cylin-
der (12), en i namnda cylinder (12) befintlig kolv (28), vil-
ken kan bringas att réra sig i sitt arbetsslag fran ett ar-
betslage till ett returlage, ett i kolven (28) fastat ineslag-
ningsorgan (30), ett magasin (16) for att leverera fastdon
till ett beredningsliage for att inslas medelst inslagningsor-
ganet (30), en forbranningskammare (21), vilken &r bildad
inuti namnda hélje (l11) och hos vilken en del av vaggen bildas
av kolven, en huvudventilanordning, vilken styr luftetrdomnin-
gen in i forbranningskammaren (21) och avlagsnan det av for-
branningsgaser fran forbranningskammaren (21), en anordning
for inmatning av bransle till forbranningskammaren och for att
antanda detsamma, samt en i forbrédnningskammaren befintlig
flakt (22), kannetecknat av att det anpassats styrorgan for
drivning av flakten i och for adstadkommande av turbulens i
forbranningskammaren och for blandande av brdnslet och luften
féore antdndningen, varvid di& den turbulenta blandningen av
branele och luft antants kolven (28) forskjuts fran namnda
arbetslage till namnda returldage i och for inslagning av ett
fastdon (53), och att verktyget omfattaren anordning for Ater-
forande av kolven (28) till dess arbetslage d& fastdonet in-

slagits.

2. Verktyg enligt patentkravet 1, kdannetecknat av att
holjet ¢(11) uppvisar inlopps- och utloppsdppningar (38, 39)
och huvudventilanordningen omfattar en glidbar cylinder (37),
vilken tillsluter namnda inlopps- och utloppsdppningar (38,
39) for tat tillslutning av forbranningskammaren (21) under
tiden f6r forbranningen, samt oppnar namnda oppningar (38, 39)
i och for ventilering av forbranningskammaren och Aterféring

av kolven (28) efter deas arbetsslag.
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3. Verktyg enligt patentkravet 2, kéannetecknat av att
verktyget (10) omfattar en bottenutslappningsmekanism (40),
vilken &r ansluten till namnda glidande cylinder (37), varvid
forbranningskammaren (21) icke tillsluts forran verktyget (10)
befinner sig i ett sadant lage att det kan insla fastdonet

(53) i arbetsstycket (W).

4. Verktyg enligt patentkravet 3, kdnnetecknat av att
anordningen for levererande av bransle till forbranningskam-
maren (31) omfattar en branslekalla (17) och en reglerings-—
ventil (97) for doserad stromning i och for inmatning av en
pa forhand bestamd branelemangd till forbranningskammaren
(21), och att tandningsanordningen utgdrs av ett tandstift

(63) i forbranningskammaren (21).

5. Verktyg enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att
det innefattar en glidande cylinder (37), vilken utgoér en del
av namnda ventilanordning, en anordning for att forskjuta
denna glidande cylinder (37) mellan ett lage som dppnar res-
pektive tillsluter forbranningskammaren (21), och att anord-
ningen for levererande av bransle till forbranningskammaren
(21) omfattar en anordning for inmatning av en doserad brane-
lemangd till forbranningskammaren (21), vilken fungerar i en-

lighet med den glidande cylinderns (27) rorelse.

6. Verktyg enligt patentkravet 5, kannetecknat av att
anordningen for levererande av bransle till forbranningskam-
maren (21) omfattar en i hdoljet (1) monterad branslekalla
(17), en till branslekallan ansluten stréomningsdoseringsven-
til (97), och att matningsanordningen for den doserade mang-
den omfattar ett ledbart fastat lockorgan (206), vilket omger
atminstone en del av branslekallan (17) och ar konstuerat och
anpassat sa, att det kan bringa densamma i rorelse, vilket
lock (206) uppviear ett nedat riktat parti (210), vilket an-
paseats sa, att den glidande cylindern (37) beror detsamma

och sadlunda forsatter branelekallan (17) i rérelse och brin-
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gar ventilanordningen (97) for doserad stromning i funktion i
och for inmatning av en doserad branslemangd till forbran-
ningskammaren (21), d& den glidande cylindern (37) overgar

till det forbranningskammaren (21) slutande laget.

7. Verktyg enligt patentkravet 4, kannetecknat av att
det omfattar en avtryckningsstyrmekanism (76) for styrning av
namnda stromningsstyrningsventil (97) samt for att leverera
en hogspédnning till tandstiftet (63) for att antanda branslet

i namnda forbranningskammare (21).,

8. Verktyg enligt nagot av patentkraven 1-5, k&nneteck-
nat av att det omfattar en sparranordning (80) for avfyrnin-
gen for att forhindra inmatning av bransle till forbrannings-
kammaren (21) och forhindra antdandning tille forbranningskam-

maren (21) aveskilts fran ytterluften.

9. Verktyg enligt patentkravet 8, kannetecknat av att
det innefattar en sparranordning (80) f6r avfyrningen, vilken
ar kopplad till botten utslappningsmekanismen (40), VARVID
avtryckaren (76) icke kan aktiveras forran bottenutslapp-

ningsmekaniamen (40) engaserats.

10. Verktyg enligt patentkravet 3, kdannetecknat av att
det omfattar sparrorgan (226) som reagerar pa bottenutslapp-
ningsmekanismens funktion, samt avtryckningsorgan (218) for
avfyrande av namnda verktyg (10), vilka organ halle i overk-
samt ladge medelst namnda sparranordning (226), varvid vid ak-
tivering av bottenutslappningsmekanismen sparrorganen (226)
ror sig till ett lage som medger avfyrningsorgans (218) funk-

tion.

11, Verktyg enligt patentkravet 1, kannetecknat av att

det organen for levererande av bransle omfattar en kalla for
bransle under tryck, vilken ar svangbart monterad i relation
till holjet (11), samt doseringsventilorgan (97), vilka sam-
verkar med brianslekallan under tryck, varvid doseringsventilen

(97) drivs av en kam (103), och avfyrningsorgan (80) for 4s-
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tadkommnde av kammena (103) rorelse for att dosera bransle

till forbranningskammaren (21).

12. Verktyg enligt patentkravet 1, kannetecknat av att
det innefattar en utslappsventil (68), vilken Ar belagen
ovanfor cylinderas (12) botten, for att avlagsna luft som be-
finner sig under kolven (28) da denna ror sig under slaget,
varvid den del av cylindern (12) som befinner sig under ut-
slappsventilen (68), namnda kolv (28) och hoéljet (11) som be-
finner sig intill cylinderns (12) botten bildar en sluten
kompressionskammare, varvid luften som befinner sig under
kolven (28) och utloppsventilen (68) komprimeras under bil-
dande av en luftbuffert som hindrar kolven (28) fran att be-

rora holjet (11) intill cylinderns (12) botten.

13. Verktyg enligt patentkravet 12, kéannetecknat av att
den del av hdljet som befinner sig nara cylinderns (12) bot-
ten innefattar ett antal likariktade backslagsventiler (69),
vilka oppnar sig for inslappande av ytterluften for att lyfta
kolven (28) till dess drivlage efter slaget och dA forbran-
ningsgaserna avlagsnats och ett negativt tryck rader ovanom

kolven (28).

14. Verktyg enligt patentkravet 1, kannetecknat av att
det omfattar i kammaren (21) beldgna tandstiftasorgan (63)
samt piezoelektriska organ (77) for att antanda tandstiftet
(63) fo6r att antanda brdnsleblandningen i forbranningskamma-

ren (21).

15. Verktyg enligt patentkravet 14, kéannetecknat av att
det innefattar avfyrningsorgan (218) for att dstadkomma de
piezoelektriska organens (77) funktion for att avfyra verk-

tyget (10).

16. Barbart inalagningsverktyg for fastorgan, vilket om-

fattar: ett manuelt engagerbart holje (11), en i namnda hol je
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befintlig cylinder (12), en i namnda cylinder (12) befintlig
kolv (28), vilken kan rora sig i sitt arbetsslag fran ett ar-
betaslage till ett dodlage, ett till holjet anslutet magasin
(53) for fastorganen, en av kolven (28) uppburen anordning
(30) for inslagning av fastorganen (53) ett At gangen 1 ar-
betsstycket (W), en anordning (25, 28, 37), vilken bildar en
forbranningskammare (21) inuti héljet (11>, vilken forbran-
ningskammare (21) star i fsrbindelse med cylindern (12), en
kanal (97, 120a, 120b, 120c) i holjet (11) for inledande av
luft och bransle i forbranningekammaren (21), organ for att
antianda luft-bransleblandningen i foérbrédnningskammaren (21>
for att tvinga kolven fran sitt arbetslage till ett returlage,
och en i samband med foérbranningskammaren (21) varande anord-
ning (22) fdr Astadkommande av turbulens i forbranningsekamma-
ren (21), kannetecknat av en pa basen av engagerandet av
holjet (11> fungerande styranordning (75> for igadngsattande
av turbulensgenereringsanordningens (22) funktion, och av en
anordning (75) for att forhindra igAngsattandet av antand-
ningsanordningene funktion tills hoéljet (l11) bringats i bero-

relse med arbetastycket (W).

17. Verktyg enligt patentkravet 16, kannetecknat av att
det innefattar en anordning (37) for att tatt tillsluta for-
branningskammaren (21) pa basen darav att holjet (11) bringats

i beroring med arbetastycket (W).

18. Verktyg enligt patentkravet 16, kannetecknat av att
turbulensgenereringsanordningen (22) omfattar en inuti for-

branningskammaren (21) belagen propelleranordning.

19. Férfarande for inslagning av fastorgan, vilket inne-
fattar anordnande av en forbranningskammare (21), placering
av ett inslagningsorgan (30) i forbindelse med forbrannings-
kammaren ¢(21) samt i linje med ett fastorgan (53) som skall
inslas, anordnande av en kialla for luft och for antandbart

branele och uppmatande av en doserad mangd av antandbart
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bransle i forbranningskammaren (21), kannetecknat av att
turbulens astadkommes i forbranningskammaren (21) sAval fore
inmatning av branslet som under antandningen, och brédnslet
antands for att tvinga inslagsorganet (53) att fasta fastor-

ganet i arbetsstycket (W) .

20. Forfarande enligt patentkravet 19, kannetecknat av

att i branslekdllan anordnas smor jemedel.
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