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(54) Zapojeni obvodu pro m&feni & vyhodnocovéni
derivace velidiny promé&nné v Zase
Zplsob zlepdeni spolehlivosti méie-
ni, zvétseni citlivosti zarizeni pri je- 2 -
ho malé komplikovanosti a moZnost méle- s
ni prib&hu velilin, bliZicimu se ustdle- - w
nému gtavu. Uvedeného tdelu se dosadhbne — P
zapojenim obvodu, sloZenym z gfizpﬁsobo- &
vaciho obvodu, prevodniku napéti-frekven=- " R .
ce, hradla, ¢itate, #idiciho obvodu, 2 e =
hradlovacich obvod&, &itadu casu a frek- ~ - © -
vence, logického obvodu a vyhodnocova- i 3

cich obvodl. Derivace m&fendé veliliny je
linearné pievedena na ss napdti, jehoZ
dorazem je stPidavé napéti s proménnou
nenulovou frekvenci. Ta je &itdna vphed
a po uplynuti mé¥iciho lntervalu, urdo-
vaného &italem generujicim impulsy pro
#idici obvod, vzad na &itadi frekvence.
Ridic{ obvod s pomocnymi obvody ovlidda
mimo &iténi vpfed a vzad i vyhodnoceni
a nastaveni podatelnich podminek &itade
frekvence i &itale fasu zaiiéfujiciho
stejnou velikost vzorkovaci doby v Jjed-
nom md¥icim intervalu. Vysledny rozdil
&itale frekvence je umérny derivaci mé-
fené veliliny a vyhodnocovan piislusnym
obvodem.
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Vynélez se tykd zapojeni obvodu pro mé¥eni a vyhodnocovéni
derivace velidiny proménné v dase, zejména pro zvlASté pomalu
se ménici,

Anaiogové m&¥eni derivace = kladné a zdporné, zejména p¥i
zv145t8 pomalu se ménicich velidindch, jako je nap¥iklad vybije~
ci proud akumulditoru respe nérist napét{ na akumuldtoru, napéti
termodlénkd p¥i sniméni teploty a pods., p¥indSi problémy pri
zpracoviéni mé¥ené velidiny s velkym rozdilem mezi rozsahem méfe=~
né velidiny a velikosti jeji derivace p¥i vyhodnoceni,

Vzhledem k pomalym zmSndm mé¥ené velidiny se pouZivd méFeni
nap¥{klad pomoci mechanické paméti se servomotocrem a prevodovkou,

Je=1i derivace m&¥ené velidiny velmi mald, vzrustaji pozZa-
davky na citlivost mdFiciho za¥fzenf, cof se projevuje v jeho
komplikovanosti, tudiZ 1 v jeho spolehlivosti a cené, Se stoupa=
jilci citlivosti mé&¥iciho za¥izen{ se zvitSuje negativni vliv ruseni
a krédtkodobych poruch, coZ mé za nédsledek zhorSeni spolehlivosti
mé¥eni, Pro velmi pomalé pribdhy, bliZici se ustdlenému stavu, je
vyhodnoceni derivace nemoZné,

V§Se uvedené nevihody odstranuje zapojeni obvodu podle vyndw
lezu, sloZené z p¥izplsobovaciho obvodu, pFevodniku napéti-frek-
vence, hradla, 8itale, ¥idiciho obvodu, hradlovacich obvodl, éita-
$d Sasu a frekvence, logického obvodu a vyhodnocovacich obvodd,
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jeho# podstata je v tom, Ze : 244 085

prvni vstupni svorka je spojena se vstupem p¥izpisobovaciho
obvodu, Jeho vystup je spojen se vstupem pFevodniku napéti ~ freke
vence, jehoZ vystup je spojen 8 prvnim vstupem druhého hradlovas
cfiho obvodu, Druhd vstupni svorka je spojena s prvnim vstupem
hradla a t¥eti vstupni svorka je spojena s druhym vetupem hradla,
Prvni vystup druhého hradlovaciho obvodu je spojen s prvnim vstue
pem &i{tade frekvence a druhy vystup druhého hradlovaciho obvodu
je spojen s druhym vetupem &itade frekvence, Vystup hradla je spoe
jen s prvni vstupni svorkou 3itade, jehoZ vystup je spojen s
prvaim vstupem ¥idiciho obvodu, Druhy vystup ¥idiciho ebvodu je
spojen soudasné s prvnim vstupem prvniho hradlovaciho obvodu a
druhym vstupem druhého hradlovaciho obvodu, Druhy vystup ¥idicie
ho obvodu je spojen soulasné s druhym vstupem prvaiho hradlovaci-
ho obvodu a t¥etim vstupem druhého hradlovaciho obvodu, T¥eti vyse
tup ¥idiciho obvodu je pripojen k prvaimu vstupu &itade &dasu.a
soudasnd k t¥etimu vstupu Sitade frekvence, Ctvrty vystup ¥Fidiciho
obvodu je spojen s prvnim vstupem logického obvodu, jehoZ druhy
vstup je spojen s prvnim vystupem druhého vyhodnocovaciho obvodus
Jeho vestup je spojen s prvnim vystupem &itade frekvence, Druhy
vystup druhého vyhodnocovaciho obvodu je spojen se &tvriym vstue
pem druhého hradlovaciho obvodu, Druhy vystup &itade frekvence je
spojen se vstupem prvniho vyhodnocovaciho obvodu, jehoZ vystup je
spojen 8 druhym vstupem ¥idiciho obvodu, K t¥etimu vstupu Fidicie
ho obvodu je p¥ipojen vystup hradle, ktery Je soucasné spojen se
t¥etim vetupem prvniho hradlovaciho obvodu, Prwani vystup hradlova=
oiho obvodu je spojen s druhym vstupem &itade Easun, Druhy vystup
prvniho hradlovaciho obvodu je spojen s t¥etim vstupem éitade dasu,
jehoZ druhy vystup je spojen se &tvrtym vstupem ¥idiciho obvodu,
Druhd vstupni svorka je spojena soulaané s druhym vstupem &itade,
tvrtym vetupem &itade asu a Stvriym vstupem Sitade frekvence,
T¥eti vestup hradla je spojen s prwnim vystupem logického obvodu,
jehoZ druhy vystup je spojen s vystupni svorkou,

Vyhodou zapojeni obvodu podle vyndlezu je, Ze p¥i mé¥eni
klesajicich prib&ht velidin, resp, zdporné derivace se 8 jejim

zmenSovénim zvétsSuje automaticky citlivost, tje zvétsuje se prese
nost méFfeni pribéhu k¥Fivky,.

Na p¥iloZeném vykresu je znAzornéno zapojen{ obvodu podle
vyndlezu v blokovém schematu,
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Priklad zapojeni

Prvni vstupni svorke 13 je spojena se vstupem 1l p¥izpisobova-
ciho obvodu 1, jehoZ vystup 12 Je spojen se vstupem 21 pFevod=-
niku 2 napéti-frekvence, Jeho vystup 22 je spojen s prvnim vstue
pem 91 druhého hradlovaciho obvodu 9. Druhd vstupni svorka 14 je
spojena s prvnim vetupem 31 hradla 3, TFetf vstupni svorka 15 je
spojena s druhym vstupem 32 hradla 3. Prvni vystup 92 druhéhe
hradlovacfho obvodu 9 je spojen s prwnim vstupem 71 &itale T
frekvence a druhy vystup 93 druhého hradlovaciho obvodu 9 je spos
Jen s druhym vetupem 72 éitade T frekvence, Vystup 33 hradla 3

je spojen 8 prvni vstupni svorkom 41 citade 4, jehoZ vystup 42

je spojen s prvnim vstupem 51 Fidicfho obvodu 5, Jeho druhy vyse
tup 52 je spojen soudasné s prvnim vstupem 81 prvniho hradlovae
ciho obvodu 8 & drubhym vstupem 94 druhého hradlovaciho obvodu Q.
Druhy vystup 53 ¥idiciho obvodu 5 Je spojen soudasné s druhym
vstupem 82 prvniho hradlovaciho ebvodu 8 a t¥etim vstupem 95 dru=~
hého hradlovaciho obvodu 9, T¥et{ vystup 54 Fidicfho obvodu 5 Je
p¥ipojen na prvni vstup 61 ¢itade § casu a soucasné na treti vstup
713 3itale 7 frekvence, (tvrty vystup 55 ¥fdicfho obvodu 5 je spo=
Jen s prvmim vstupem 11l logického obvodu 11, JjehoZ druhy vstup
112 Je spojen s prvnim vystupem 101 druhého vyhodnocovaciho obvoe-
du 10, Jeho vstup_l02 je spojen s prvnim vystupem 74 &itacde
frekvence a druhy vystup 103 druhého vyhodnocovaciho obvodu 10

Je spojen se Eivriym vstupem 96 druhého hradlovaciho obvodu 9,
Druhy vystup 75 ¢itade T frekvence Je spojen se vstupem 121 prve
niho vyhodnocovaciho obvodu 12, Jeho vystup 122 je spojen s druw
hym vstupem 56 ¥f{diciho obvodu 5, k jehoZ tFetimu vstupu 57 je
pripojen vystup 33 hradla 3, ktery je soucasné spojen s t¥etim
vstupem 83 prvniho hradlovaciho obvodu 8, Jeho prvni vystup 84

Je spojen s drubym vstupem 62 3itale § Casu a druhy vystup 85
prvniho hradlovaciho obvodu 8 je spojen s t¥etim vatupem 63 &i=
tale 6 dasu, Jeho druhy vystup 64 je spojen se ctvrtym vstupem
58 ¥{dicfho obvodu 5, Druhd vstupni svorka 14 Jje spojena souclase
né s druhym vstupem 43 ci{tade 4, Stvrtym vstupem 65 &itade.§

dasu a &tvrtym vstupem 76 Sitade 7 frekvence, Tfeti vstup 34
hradla 3 Je spojen s prvnim vystupem 113 logického obvodu 11,
JeheZ druhy vystup 114 je spojen s vystupn{ svorkou 16,

MéYend velifina pF¥ivedend na prwvni vstupni svorku 13 se upravi
prost¥ednictvim prizplsobovaciho obvodu 1 tak, aby jejim obra-
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zem bylo ss napét{ na jeho vystupu 12, To je zavedeno na vstup 21
pF¥evodniku 2 napdtie=frekvence, ktery p¥i nulovém vetupnim napéti
mé nenulovou vystupni frekvenci, Ze t¥eti vstupni svorky 15 se
p¥ivddi hodinovy signdl na druhy wvstup 32 hradla 3, Signédl na drue
hé vstupni svorce 14 ddvd povel k zahdjeni mé¥en{, Na vystupu 33
hradla 3 se objevi invertorcvany 8asovy signdl, ktery je zpracovin
ditaem 4. Volbou vystupniho signdlu 8itale 4 lze volit délku
m&¥icihe intervalu, Vystupni signdl &itale 4 spousti sekveniné
zévisly ¥idici obvod §, ktery ovlddé rostupné po sobé jdouci opes
race &iténi vzad, vyhodnoceni, nulovéni resp, nastaveni a konedné
31tdni vp¥ed 8itale £ asu a 8itade 7 frekvence, Poldtedni podmine
ky &itade 4, &itade § Sasu a Sitale T frekvence jsou nastaveny
p¥ed zahdjenim m&¥en{ signdlem na druhé vstupni svorce 14. Sitad
6 Zasu &{td Sasové impulsy, které jsou propoustény prwnim hradloe
vacim obvodem 8 na zdkladd poZadavkd ¥idiciho obvodu 5, Obdobné
druhy hradlovaci obvod 9 povoluje &iténi vzad nebo vpFed &itade T
frekvence, P¥i 8iténi vp¥ed se &itad ] frekvence naplni do zvolené=-
ho stavu, coZ je signalizovéno prvnim vyhodnocovacim cbvodem 12,
soudasné ditad 6 Sasu mé¥{ dobu plnéni Eitade ] frekvence,
Vystupni signdl prwvniho vyhodnocovaciho obvodu 12 je zaveden do
¥idiciho obvodu 5, ktery ukondi &itdni vpFed, DosaZené stavy cita-
de 6 cdasu a &itale T frekvence se uchovdvaji po cely méiic{ intere
val, Po jeho skondeni ¥idici obved 5 povoli Eiténi vzad po stejnou
dobue Zbyly obsah céitale ] frekvence je Umérny nédristu resp, poklee
su mérené velidiny, V daldim kroku se vyhodnocuje druhym vyhodnoe
covacim ebvodem 10, zda mérfend velidina doséhla poZadované derivace.
JestliZe ano, pak vystupni signdl uvede v &innost logicky obved 11,
ktery ukondi mé¥eni zablokovénim hradla 3 a dédle informuje na
vystupni svorce 16 o dosaZeni poZadovaného stavu méifené velidiny,.
Zpétnd vazba z vystupu druhého vyhodnocovaciho obvodu 10 na vatup
druhého hradlovaciho obvodu 9 zamezuje veniku neZddoucich stavi,
JestliZe nedojde k vyhodnoceni druhym vyhodnocovacim obvodem 10,
¥idici obvod 5 dédvd povel k nastaveni polddtednich podminek &itade
6 Casu a ¢itale ] frekvence a v dalSim kroku povel k daldimu méfee
ni, zadinajicimu &itdnim vpired,

Zapojeni obvodu podle vynédlezu je vhodné pro viechny p¥ipady
mé¥eni velidin s velmi malou derivaci,
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Zapojeni obvodu pro m&¥en{ a vyhodnocoviéni derivace veliXiny
proménné v dase, sloZené z piizpliscbovaciho obvodu, pFevodniku
napéti-frekvence, hradla, é¢itade, ridiciho obvodu, hradlovacich.
obvodli, 8itadld dasu a frekvence, logického obvodu a vyhodnocova=
cich cbvodd, vyznadené tim , Ze prvni vstupni svore
ka /13/ je spojena se vstupem /11/ p¥izplisobovaciho obvedu /1/,
jeho¥ vistup /12/ je spojen se vstupem /21/ pFevodniku /2/ napé-
ti=frekvence, jehe% vystup /22/ je spojen s prvnim vstupem /91/
druhého hradlovaciho obvedu /9/, druhd vstupni svorka /14/ je
gpojene s prvnim vstupem /31/ hradla /3/ a t¥et{ vstupni svorke
/15/ je spojena s druhym vstupem /32/ hradla /3/, p¥ilemZ prwni
vystup /92/ druhého hradlovaciho obvodu /9/ je spojen s prwvnim
vstupen /71/ &itade /7/ frekvence a druhy vystup /93/ druhého
hradlovaciho obvedu /9/ je spojen s druhym vstupem /72/ Eitade
/7/ frekvence, vystup /33/ hradla /3/ je spojen s prvni vstupni
svorkou /41/ &itade /4/, jehoZ vystup /42/ je spojen s prwnim -
vetupem /51/ ¥idiciho obvodu /5/, jehoZ druhy vystup /52/ je spo-
jen soudasné s prvnim vstupem /8l/ prvniho hradlovaciho obvodu /8/
a druhym vstupem /94/ druhého hradlovaciho obveduw /9/, druhy vyse
tup /53/ ¥idiciho obvedu /5/ je spojen soudasné s druhym vstupem.
/82/ prvnfho hradlovaciho obvodu /8/ a t¥et{m vstupem /95/ druhée
ho hradlovaciho obvodu /9/, tieti vystup /54/ ¥idiciho obvodu /5/
je p¥ipojen na prvni vstup /61/ éitale /6/ %asu a soudasné na tie=
t{ vestup /73/ &itade /7/ frekvence a &tvrty vystup /55/ ¥idiciho
obvodu /5/ je spojen s prwnim vstupem /111/ logického obvedy /11/,
jehoZ druhy vstup /ll2/je spojen s prvaim vystupem /101/ druhého
vyhodnocovaciho obvodu /10/, jehoZ wvstup /102/ je spojen s prwvnim
vystupem /T74/ &itade /7/ frekvence a druhy vystup /103/ druhého
vyhodnocpvacihe obvodu /10/ je spejen se &tvrtym vstupem /S96/
druhého hradlovaciho obvodu /9/, pridemZ druhy vystup /75/ &itade
/7/ frekvence je spojen se vstupem /121/ prvaniho vyhodnocovaciho
obvodu /12/, jehoZ vystup /122/ je spojen s druhym vstupem /56/ '
¥idficiho obvodu /5/, k jeho3 t¥etimu vetupu /57/ je p¥ipojen vyse
tup /33/ hradla /3/, ktery je soudasnd spojen se t¥etim vetupem
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/83/ prvaiho hradlovaciho obvedu /8/, jehoZ prvni vystup /84/

je spojen s druhym vstupem /62/ &itade /6/ Casu a druhy vystup
/85/. prvniho hradlovaciho obvodu /8/ je spojen s t¥etim vatupem.
/63/ &itade /6/ Basu, jehoZ druhy vystup /64/ je spojen se &tvr=
tym vstupem /58/ ¥idicfiho obvodu /5/, p¥idemZ druhd vstupni
svorka /14/ je spojena soudasné s druhym vstupem /43/ &itade /4/,
Stvrtym vetupem /65/ &itade /6/ Casu a étvrtym vstupem /76/ &itae
e /7/ frekvence, pridem¥ t¥eti vstup /34/ hradla /3/ je spojen

8 prvaim v¥ystupem /113/ legického obvodu /11/, jehoZ druhy vystup
/114/ je spojen s vystupni svorkou /16/,

1 vykres
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