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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm pomiarowy momentu oporowego tozysk w urzadzeniu
do badania momentéw oporowych tozysk stozkowych zamocowany na poziomej, nieruchomej ptycie
urzadzenia badawczego, przeznaczony do pomiaru sity pochodzacej od opordw tarcia miedzy elemen-
tami wewnatrz tozyska tocznego obcigzonego sita osiowa i napedzanego z zewnatrz.

Urzadzenia do badania takich parametréw eksploatacyjnych tozysk, jak trwatosc¢, wielkos¢ momen-
téw oporowych, poziom drgan i szumow, szczelnos¢, sg wyposazone m.in. w elementy lub mechanizmy
realizujace okreslone — state lub zmienne — obcigzenia osiowe badanych tozysk. Sa to przyktadowo spre-
zyny lub zespoty sprezyn o okreslonej charakterystyce, mechanizmy srubowe lub mimosrodowe, mecha-
nizmy z sitownikiem pneumatycznym lub hydraulicznym, a takZze mechanizmy obcigzajace tozyska osiowo
sitg miesni operatora urzadzenia.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 221625 mechanizm obcigzenia osiowego, zwtasz-
cza fozysk tocznych w urzadzeniu badawczym, posiadajacy element posredni, korzystnie w postaci
watka, utozyskowany slizgowo w panewkach wcisnietych w otwor tulei zamocowanej do piyty przedniej
w osi badanego tozyska, a ptyta przednia jest zespolona z ptytg spodnig umocowang przesuwnie na
poziomej ptycie urzgdzenia badawczego za pomocg dwdch dzwigni. Jedno ptaskie czoto elementu po-
Sredniego wspotpracuje z kulkg umieszczong swobodnie w gniezdzie pokrywy gtowicy badawczej,
a drugie ptaskie czoto elementu posredniego wspétpracuje z kulkg umieszczona swobodnie w gniezdzie
sitomierza, zespolonego z ttoczyskiem sitownika pneumatycznego zamocowanego do ptyty tylnej ze-
spolonej z ptyta spodnig. Gniazdo pokrywy, element posredni oraz gniazdo sitomierza sg usytuowane
wspotosiowo. Element posredni ma postac grubosciennej rury z wcisnietymi na koncach ptaskimi twar-
dymi ptytkami w postaci krazkéw.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr 155476 gtowica do badan tozysk posiadajgca watek
z czterema fozyskami umieszczony suwliwie w tulejach znajdujacych sie w korpusie gtowicy, przy czym
obcigzenie osiowe jest wywierane na fozyska przez umieszczony wewnatrz korpusu pakiet sprezyn
o okreslonej charakterystyce.

Z polskiego opisu patentowego nr 201835 znane jest takze urzadzenie do badania tozysk tocz-
nych, zwtaszcza tozysk skosnych wyposazone w co najmniej jeden zespot obcigzenia osiowego, gdzie
badane fozyska osadzone na czopach wymiennego watu i w wymiennej obudowie sg obciazane osiowo
przez tarcze dociskowg za pomocg mechanizmu srubowego potaczonego z tarcza poprzez zespot to-
zysk skoénych, przegub kulowy i sitomierz.

W celu wyeliminowania przy pomiarze udziatu sit zewnetrznych pochodzacych od elementéw
ustalajgcych tozysko na pozycji pomiarowej, zestaw badawczy z tozyskiem urzgdzenia pomiarowego
jest posadowiony na poziomym stoliku pomiarowym, ktérego podstawa jest zamocowana centralnie na
stole obrotowym tozyskowanym aerostatycznie. Taki stot praktycznie nie stawia oporu spoczywajacemu
na nim posrednio pierécieniowi wewnetrznemu tozyska stozkowego i tym samym pozwala na niemal
bezstratny pomiar sity oporu stawianej przez badane tozysko obciazone sitg osiowa i zmuszane do
obrotu za posrednictwem napedzanego pierscienia zewnetrznego.

Wartos¢ sity oporu w zaleznosci od kierunku obrotdéw tozyska jest mierzona przez jeden z dwéch
sitomierzy zamocowanych poziomo naprzeciw siebie w mechanizmie pomiarowym momentu oporo-
wego, posadowionym na poziomej, nieruchomej ptycie w sasiedztwie spoczywajacego takze na tej pty-
cie, stotu obrotowego tozyskowanego aerostatycznie. Nacisk na sitomierz wywiera listwa naciskowa
zamocowana promieniowo do podstawy stolika pomiarowego z badanym tozyskiem, ktérej zakonczenie
znajduje sie miedzy koncéwkami pomiarowymi obu sitomierzy.

Sita nacisku listwy na sitomierze jest wprost proporcjonalna do oporu stawianego przez badane
tozysko. lloczyn wartosci tej sity i dtugosci ramienia, ktorg okresla odlegto$é punktu styku sitomierzy
z listwg naciskowa od osi obrotu tozyska, a tym samym od osi stotu tozyskowanego aerostatycznie jest
wartoscig okreslajaca moment oporowy badanego tozyska.

Zakres wartosci sit wywieranych przez listwe na kohcowki pomiarowe sitomierzy moze by¢ bardzo
duzy. Sity te zalezg od obciazen wywieranych na tozysko i zadawanych mu obrotéw, ale takze wielkosci
tozyska, jego budowy, doktadnosci wykonania, rodzaju smarowania, ewentualnych uszkodzen we-
wnetrznych itp. W trakcie badan moga sie jednak zdarzy¢ przypadki ekstremalne takie jak np. zatarcie
tozyska, co powoduje gwattowny wzrost oporéw tarcia i taki sam wzrost sity nacisku listwy na sitomierz.
Prowadzi¢ to moze do uszkodzenia przez listwe naciskowa nie tylko sitomierza, ale takze innych ele-
mentéw, w przypadku gdy naped tozyska nie zostanie w pore wytaczony.
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Aby temu zapobiec mechanizm pomiarowy momentu oporowego jest skonstruowany z uwzgled-
nieniem wymagan dotyczacych zaréwno poprawnosci pracy sitomierzy, ale takze dotyczacych ich
ochrony przed uszkodzeniami.

Mechanizm pomiarowy momentu oporowego tozysk w urzadzeniu do badania momentéw oporo-
wych tozysk stozkowych zamocowany na poziomej, nieruchomej ptycie urzadzenia badawczego, charak-
teryzuje sie tym, ze posiada smukly korpus z przymocowang na jego gornej powierzchni ptytka, a pod
tylna czescia piytki jest w korpusie pionowy skok i ukosne Sciecie ponizej uskoku oraz dwa pétkoliste
wybrania w sciance uskoku po obu stronach korpusu z pionowymi otworami w spodach wybran, wspoéto-
siowymi z otworami w ptytce, w ktérych sg osadzone watki stanowiace osie obrotu dwdch blizniaczo po-
dobnych, dwuramiennych dzwigni. Na koAcach przednich ramion dzwigni sa zamocowane poziomo, prze-
ciwsobnie dwa jednakowe sitomierze z korncdwkami pomiarowymi skierowanymi prostopadle do kierunku
obrotu listwy naciskowej, ktérej zakonczenie znajduje sie miedzy sitomierzami i ktéra posrednio jest ze-
spolona ze stotem obrotowym fozyskowanym aerostatycznie posadowionym na tej samej ptycie co korpus,
natomiast tylne ramiona dzwigni sg zespolone luzno srubg wsunietg we wspdtosiowe otwory w ramionach
dzwigni posiadajaca na koncach gwint z nakretkami, a miedzy tylnymi ramionami dzwigni jest spiralna
sprezyna naciskowa osadzona na czotach w cylindrycznych gniazdach wspétosiowo ze $ruba.

Korzystnie, w bocznych $ciankach ramion dzwigni w poblizu watkéw sa wkrecone $ruby z nakret-
kami kontrujacymi opierajace sie korncami o korpus.

Korzystnie, do przedniej $cianki korpusu jest przymocowana odbojnica ze srubami i nakretkami
kontrujacymi, a kohce Srub wspdtpracuja z zakoriczeniem listwy naciskowej.

Wykorzystanie w mechanizmie pomiarowym momentu oporowego dwéch, umocowanych prze-
ciwsobnie sitomierzy, korzystnie pozwala na badania momentéw oporowych tozysk przy obrotach za-
dawanych w obu kierunkach, co umozliwia uzyskanie petniejszej oceny tozysk w zakresie momentéw
oporowych, jakie generuja w réznych warunkach ich zastosowania w weztach tozyskowych.

Przedmiot wynalazku zostat pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok z przodu urzadzenia do badania momentéw oporowych tozysk stozkowych z zain-
stalowanym mechanizmem pomiarowym momentu oporowego tozysk, fig. 2 — widok czesci urzadzenia
z pokazanym mechanizmem pomiarowym momentu oporowego tozysk, fig. 3 — widok z przodu mecha-
nizmu pomiarowego momentu oporowego tozysk, a fig. 4 — widok z goéry mechanizmu pomiarowego
momentu oporowego tozysk.

W mechanizmie pomiarowym momentu oporowego tozysk oporowych tozysk stozkowych, pier-
$cien zewnetrzny testowanego tozyska 19 jest obracany za pomoca wrzeciona 20 zamocowanego
w ruchome;j klatce 21, ktora jest przemieszczana poprzez sitownik pneumatyczny 23 obcigzajacy
z okredlong sitg badane tozysko 19. Zadane obcigzenie osiowe jest rejestrowane przez sitomierz 22
znajdujgcy sie pod stotem obrotowym 18. PierScienn wewnetrzny testowanego tozyska 19 zwigzany jest
z poziomym stolikiem pomiarowym 17 umieszczonym na blacie stotu obrotowego 18. Z obracajagcym
sie blatem stotu 18 zwigzana jest rowniez listwa naciskowa 7 majgca bezposredni kontakt z sitomie-
rzami 6 mechanizmu pomiarowego momentu oporowego P.

Korpus 1 mechanizmu pomiarowego P momentu oporowego w ksztatcie smuktego klocka ma
W gornej czesci z tytu pionowy uskok i uko$ne sciecie pod nim. Jest on przymocowany do poziomej ptyty
urzadzenia badawczego obok stotu obrotowego 2 fozyskowanego aerostatycznie, z ktérym jest zespolona
posrednio, umocowana promieniowo wzgledem stotu 2 i wystajaca poza jego obreb listwa naciskowa 7.

Do gornej powierzchni korpusu jest przymocowana ptytka 3 wystajaca ponad uskok z tytu kor-
pusu 1. W pionowej $ciance uskoku po obu stronach korpusu 1 sa poétkoliste wybrania, a w spodach
tych wybran pionowe otwory, wspotosiowe z otworami w ptytce 3. W otworach tych sg ustalone watki 4
stanowigce osie obrotu utozyskowanych na nich dzwigni dwuramiennych 5. Dzwignie te moga sie ob-
racaé¢ w ptaszczyznie poziomej o niewielki regulowany ustawiany kat.

Na kohcach przednich ramion dzwigni § sg zamocowane naprzeciw siebie dwa jednakowe sito-
mierze 6, ktérych koncoéwki pomiarowe sg ustawione prostopadle do kierunkéw obracania sie listwy
naciskowej 7 znajdujace] sie miedzy nimi. W boczne $cianki przednich ramion dzwigni § w poblizu ich
osi obrotu na watkach 4 sg wkrecone nastawne sruby 8 z nakretkami kontrujgcymi 9 petnigce role ogra-
nicznikdw przemieszczania sie sitomierzy 6 w kierunku do listwy naciskowej 7.

Na przedniej $ciance korpusu 1, ponizej dzwigni 5 jest zamocowana odbojnica 10. Ma ona postac
ptytki z zespolonymi z nig trwale dwoma usztywnionymi wspornikami, w ktére sg wkrecone od zewnatrz,
poziomo, naprzeciw siebie Sruby 11 z nakretkami kontrujacymi 12. Konce $rub 11, ktérych potozenie
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wzgledem potozenia koncowek pomiarowych sitomierzy 6 mozna regulowac i blokowac, stanowig sku-
teczna zapore dla nadmiernego obrotu listwy naciskowej w obu kierunkach.

Tylne ramiona dzwigni 5 sg na swoich koricach zespolone luzno $rubg 13 wsunietg w otwory obu
dzwigni, w ktdrych sa tulejki slizgowe ustalone i zabezpieczone sprezystymi elementami dociskowymi.
Sruba 13 jest zakonczona obustronnie gwintem z nakretkami 14 na zewnatrz ramion dzwigni 5. Miedzy
ramionami dzwigni 5 jest osadzona wspotosiowo ze Srubg 13, spiralna sprezyna naciskowa 15. Czota
sprezyny 15 opierajg w cylindrycznych gniazdach 16 z otworami na srube 13, obejmujacych kornce spre-
zyny od zewnatrz.

Za pomoca nakretek 14 mozna regulowac naprezenie sprezyny naciskowej 15, ktéra uginajac sie
z odpowiednig elastycznoscig pozwala na odchylanie sie na zewnatrz przednich ramion dzwigni 5 z za-
montowanymi na nich sitomierzami 6, petniac funkcje ochronng sitomierzy przed przecigzeniem.

Sprezyna naciskowa 15 powoduje, ze koncéwka pomiarowa sitomierza 6 ma mozliwos¢ statego
kontaktu z listwg naciskowag 7 z odpowiednim naprezeniem wstepnym. Za sprawg sprezyny 15, jesli
obcigzenie ze strony listwy naciskowe]j 7 przekroczy zakres pomiarowy sitomierza 6, ma on mozliwosc¢
elastycznego cofniecia sie na dzwigni 5 i powrotu do poprzedniego potozenia po ustapieniu tego obcia-
zenia. Przy wiekszych naciskach listwy 7 funkcje ochronna sitomierzy 6 przejmuje odbojnica 10, ktérej
Sruby 11 blokuja swoimi koricami dalszy obrét listwy naciskowej 7.

Wykorzystanie dwdch umocowanych przeciwsobnie sitomierzy 6 pozwala bada¢ momenty opo-
rowe tozysk przy obrotach zadawanych w obu kierunkach, co sprzyja petniejszej ocenie jakosci bada-
nych tozysk.

Za pomoca nakretek mozna regulowaé naprezenie sprezyny naciskowej, ktéra petni role
ochronng dla sitomierzy zamocowanych na przednich ramionach dzwigni, gdyz umozliwia odchylenie
sie tych ramion na zewnatrz w przypadkach nadmiernych naciskow ze strony listwy naciskowej. Spre-
zyna naciskowa powoduje tez, ze kohcdéwka pomiarowa kazdego sitomierza ma mozliwos¢é statego kon-
taktu z listwag naciskowa z odpowiednim naprezeniem wstepnym. Gdy nacisk listwy przekroczy zakres
pomiarowy sitomierza, ma on mozliwos¢ elastycznego cofniecia sie razem z ramieniem dzwigni i po-
wrotu do poprzedniego potozenia po ustgpieniu nadmiernego nacisku. W ten sposéb sitomierz jest chro-
niony przed nadmiernym obciazeniem i ewentualnym uszkodzeniem. Przy duzych naciskach listwy
w sytuacjach awaryjnych, ktére mogtyby zniszczy¢ sitomierz, funkcje ochronng petni odbojnica bloku-
jaca dalszy obrot listwy naciskowe;.

Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm pomiarowy momentu oporowego fozysk w urzadzeniu do badania momentéw
oporowych fozysk stozkowych zamocowany na poziomej, nieruchomej ptycie urzadzenia ba-
dawczego, znamienny tym, ze posiada smukty korpus (1) z przymocowang na jego gorne;
powierzchni ptytka (3), a pod tylna czescia ptytki (3) jest w korpusie (1) pionowy skok i ukosne
Sciecie ponizej uskoku oraz dwa potkoliste wybrania w $ciance uskoku po obu stronach kor-
pusu (1) z pionowymi otworami w spodach wybran, wspétosiowymi z otworami w ptytce (3),
w ktorych sg osadzone walki (4) stanowigce osie obrotu dwdch blizniaczo podobnych, dwura-
miennych dzwigni (5), przy czym na koncach przednich ramion dzwigni (5) sa zamocowane
poziomo, przeciwsobnie dwa jednakowe sitomierze (6) z koncowkami pomiarowymi skierowa-
nymi prostopadle do kierunku obrotu listwy naciskowej (7), ktorej zakonczenie znajduje sie
miedzy sitomierzami (6) i ktdra posrednio jest zespolona ze stotem obrotowym (2) fozyskowa-
nym aerostatycznie posadowionym na tej samej ptycie co korpus (1), natomiast tylne ramiona
dzwigni (6) sa zespolone luzno $rubg (13) wsunieta we wspodtosiowe otwory w ramionach
dzwigni (6) posiadajaca na kohncach gwint z nakretkami (14), a miedzy tylnymi ramionami
dzwigni (5) jest spiralna sprezyna naciskowa (15) osadzona na czotach w cylindrycznych
gniazdach (16) wspotosiowo ze srubg (13).

2. Mechanizm, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w bocznych $ciankach ramion dzwigni (5)
w poblizu watkow (4) sa wkrecone sruby (8) z nakretkami kontrujacymi (9) opierajace sie kon-
cami o korpus (1).

3. Mechanizm, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do przedniej scianki korpusu (10) jest przy-
mocowana odbojnica (10) ze srubami (11) i nakretkami kontrujacymi (12), a konce srub (11)
wspotpracujg z zakonczeniem listwy naciskowej (7).
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