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Vyndlez se tykd zplsobu tpravy vlastnosti
niobem, vanadem nebo titanem mikrolego-
vané oceli pfed jejim tvaFenim za tepla,
coZ se provadi jejim ohfatim na teplotu bliz-
kou teploté jeji austenitizace, CimZ se do-
sdhre zvyseni jeji kvality, kterd se rovné
kvalité vysokolegované oceli a odstrani se
normalizaéni Zihéni.

VyuZiti zpisobu podle vyndlezu je moZ-
né ve strojirenstvi, a to u vyrobkd, u kte-
rych se poZaduji jejich zvySené pevnostni
a plastické vlastnosti.
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Vynalez se tykd zplisobu dpravy vlastnos-
ti niobem, vanadem nebo titanem mikrole-
gované oceli pFed jejim tvaFenim za tepla
a Te$i ziskdni optimélnich kombinaci pev-
nostnich a plastickych vlastnosti t&chto oce-
i, vhodnych k ndhradé& za uslechtilé oceli.

Nutnost tspory oceli a zvy3ujici se né-
roky spotPfebitelii na kvalitu hutnich oce-
lovych vyrobkd vedou vyrobce k Zir¥imu
pouZiti oceli s vy38imi mechanickymi vlas-
nostmi.

U konstrukénich svafitelnych oceli se za-
kladni feriticko-perlitickou strukturou lze
podstatn& zvySit jejich mez kluzu pridav-
kem malého mnoZstvi mikrolegujicich prv-
k@ jako niobu, titanu nebo vanadu. Pevnost
perliticko-feritické struktury je ovliviiova-
na jednak velikosti zrn feritu, jednak pre-
cipitatnim zpevnénim a jednak podilem per-
litické faze. Velikost zrn feritu a precipi-
taéni zpevné&ni se ovlivni pFisadou t&chto
mikrolegujicich prvki, tj. niobu, vanadu ne-
bo titanu. Zjemné&ni zrn feritu pisobi piizni-
v& pouze na mez kluzu a tranzitni teplotu hou-
Zevnatosti a precipitace plisobi p¥iznivé na
zvy8eni meze kluzu. Plastické vlastnosti a
vrubova houZevnatost se v8ak naopak sni-
Zuji. P¥i mikrolegovdni oceli titanem dojde
k vyrazn&jSimu precipitatnimu zpevnéni,
avSak méné& je ovliviiovdno zjemnéni zrn
feritu, coZ méa za nasledek, Ze dochdzi k
vysokému pfirGistku meze kluzu, avSak ne-
priznivé se ovliviiuje hodnota tranzitni tep-
loty. Napfriklad u pédstt tloustky 8 mm pii
aplikaci titanu jako mikrolegujiciho prvku
v mnoZstvi 0,06 hmot. % se zvySuje mez
Kluzu o 60 MPa a pfi aplikaci titanu v
mnoZstvi 0,10 % hmot. se dosahuje pririst-
ku aZ 130 MPa oproti stejné uhlikomanga-
nové oceli bez pfidavku titanu. Vzhledem
k tomu, Ze titanem se jen malo zjemni fe-
riticka zrna, dochdzi u vyrobku pomale o-
chlazovanych k vyraznému sniZeni odolnosti
vii¢i kFfehkému poruSeni. Tomuto negativni-
mu efektu titanu lze zabrdnit normaliza&-
nim Zihanim oceli, kterym se dosdhne vy-
razného zjemnéni feritickych zrn v diisled-
ku rfistu precipitdtu, které na né priznivé
plsobi. Tyto precipitaty viak nezpeviiuji
dostatetné& feritickou matrici, takZe docha-
zI k mirnému poklesu pevnostnich vlast-
nosti. Normalizatni Zihdni oceli tedy umoZ-
fuje dosdhnout optimdlni kombinaci jejich
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pevnostnich vlastnosti a odolnosti viii kieh-
kému poruSeni, a proto se dost dasto po-
uZivd. Nevyhodou normalizaéniho #ih&ni
vSak je nutnost zatazeni dals$i operace do
zpracovani oceli, takZe nedostatek kapacit
pro tepelné zpracovédni vede &asto k pouZi-
vani vysocelegovanych oceli, které jsou pod-
statné draZsi.

Uvedené nevyhody stdvajictho stavu tech-
niky se odstrani zplisobem tpravy vlast-
nosti niobem, vanadem nebo titanem mikro-
legované oceli pfed jejim tvaFenim za tep-
la podle vyndlezu, jehoZ podstata spodiva
v tom, Ze ocel se pred tvafenim ohfeje na
teplotu blizkou jeji austenitizace.

Vyhodou zphsobu podle vynélezu je moZ-
nost pouziti mikrolegovanych uhlikomanga-
novych oceli jako ndhradu za drahé vyso-
kolegované oceli bez nutnosti zafazovani
operace normalizadniho Zihdni. Tim se u3et-
1 jednak materidlové nédklady a nédklady
na tepelné zpracovani oceli a sniZuje se ne-
dostate€nd kapacita stdvajicich Zihacich za-
Fizeni.

PFi pouZiti uhlikomanganové oceli s p¥i-
sadou 0,13 % hmot. titanu, kde ocel pred
tvafenim za tepla byla ohfatd na teplotu
900 °C doslo i ke zmé&né& struktury a tim vy-
eliminovédni rozdildi pevnostnich a plastic-
kych vlastnostl. Teplota ohfevu pfed tvéie-
nim uhlikomanganové oceli s touto p¥isa-
dou titanu =zapfidinila, Ze bylo dosaZeno
téchto mechanickych vlastnosti:

pfechodova tranzitni teplota T;s dosdhla
hodnoty —80 °C,

mez Kkluzu oy, dosdhla hodnoty 440 MPa,

mez pevnosti op. hodnoty MPa,

taZnost 5d tj. o5 hodnoty 32 % a

vrubova houZevnotost RV +20°C hodno-
ty 201 J/cm2

Stejnych vlastnosti bylo docileno u woce-
li mikrolegované niobem ve vy3i 0,047 %
hmot. p¥i ohFevu pred tvaFenim v prabsz-
né peci na teplotu 780°C. Tim bylo doci-
leno mechanickych vlastnosti, které umoZ-
nuji pouZivat tyto oceli jako ndhradu za
vysokolegovanou ocel pro vyrobu podélni-
kit pro nosné ramy nékladnich automobi-
14, kde se poZaduje jak pevnostni, tak plas-
tické vlastnosti vyrobku.

PREDMET VYNALEZU

Zphsob tpravy vlastnosti niobem, vana-
dem nebo titanem mikrolegované oceli pred
jejim tvafenim za tepla, vyznadleny tim, Ze

ocel se pied tvdrenim ohPeje na teplotu
blizkou teploté jeji austenitizace.
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