
(57)【要約】

光ディスクドライブ装置(1)の光学系(30)の対物レンズ(

34)の光軸方向の位置を制御する方法であって、所定量

の焦点誤差を表す基準信号(SR E F )を発生するステップと

、実際の焦点誤差を表す焦点誤差信号(SF E )を発生する

ステップと、実際の焦点オフセット誤差(FOE)を表す焦

点オフセット誤差信号(SF O )を発生するステップと、焦

点オフセット誤差信号(SF O )を前述の基準信号(SR E F )に

加算するステップと、前述の焦点誤差信号(SF E )を減算

するステップと、結果として結果信号(SR E S )を得て、前

述の結果信号(SR E S＝SR E F＋SF O－SF E )を基礎として焦点

アクチュエータ制御信号(SC F )を発生するステップとを

含む方法である。焦点オフセット誤差 (FOE)とレンズシ

フト(LS)との所定の関係に基づいて、レンズシフト(LS)

 を表す信号から実際の焦点オフセット誤差(FOE)を計算

することができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 デ ィ ス ク に 向 か っ て 光 ビ ー ム を 指 向 さ せ る ビ ー ム 発 生 手 段 と 、 反 射 光 ビ ー ム を 受 光 し
、 検 出 器 出 力 信 号 (S R )を 発 生 す る 光 検 出 器 と を 備 え る 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 の 光 学 系
の レ ン ズ シ フ ト (LS)を 求 め る 方 法 で あ っ て 、
　 レ ン ズ シ フ ト (LS)と 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )か ら 得 ら れ る 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ
ー ネ ン ト (Px;Py)と の 関 係 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ ー ネ ン ト (Px;Py)を 計 算 す る た め に 実 際 の 検 出 器 出 力 信
号 (S R )を 処 理 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ ー ネ ン ト (Px;Py)か ら 実 際 の レ ン
ズ シ フ ト (LS)を 計 算 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 光 検 出 器 が 、 4つ の 四 分 割 部 の 検 出 光 量 を 表 す 検 出 器 出 力 信 号 (A、 B、 C、 D)を 発 生
す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ ー ネ ン ト (Px)は 、 次 式 、
【 数 １ 】
　
　
　

　 LP( )は ロ ー パ ス フ ィ ル タ リ ン グ を 示 す 、
に よ っ て 規 定 さ れ る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 検 出 器 が 、 4つ の 四 分 割 部 の 検 出 光 量 を 表 す 検 出 器 出 力 信 号 (A、 B、 C、 D)を 発 生
す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ ー ネ ン ト (Py)は 、 次 式 、
【 数 ２ 】
　
　
　

　 LP( )は ロ ー パ ス フ ィ ル タ リ ン グ を 示 す 、
に よ っ て 規 定 さ れ る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 関 係 に 関 す る 情 報 が 、 メ モ リ か ら 読 み 取 ら れ る 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 光 デ ィ ス ク に 向 か っ て 光 ビ ー ム を 指 向 さ せ る ビ ー ム 発 生 手 段 と 、 反 射 光 ビ ー ム を 受 光 し
、 検 出 器 出 力 信 号 (S R )を 発 生 す る 光 検 出 器 と 、 前 記 光 デ ィ ス ク の 情 報 層 上 の 焦 点 ス ポ ッ ト
(F)の 前 記 光 ビ ー ム を フ ォ ー カ シ ン グ す る よ う に 構 成 さ れ た 対 物 レ ン ズ で あ り 、 前 記 光 ビ
ー ム の 光 軸 と 垂 直 方 向 に 移 動 可 能 な 前 記 対 物 レ ン ズ と を 備 え る 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置
の 光 学 系 の 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 (FOE)を 求 め る 方 法 で あ っ て 、
　 実 際 の レ ン ズ シ フ ト (LS)を 表 す 信 号 を 検 出 す る ス テ ッ プ と 、
　 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 (FOE)と レ ン ズ シ フ ト (LS)と の 所 定 の 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 レ ン ズ
シ フ ト (LS)を 表 す 信 号 か ら 実 際 の 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 (FOE)を 計 算 す る ス テ ッ プ と を 含 む
方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 レ ン ズ シ フ ト (LS)を 表 す 信 号 が 、 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )か ら 得 ら れ る 請 求 項 5に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 関 係 に 関 す る 情 報 が 、 メ モ リ か ら 読 み 取 ら れ る 請 求 項 5に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 レ ン ズ シ フ ト (LS)が 、 請 求 項 1の 方 法 に 従 っ て 求 め ら れ る 請 求 項 5に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ９ 】
　 光 デ ィ ス ク に 向 か っ て 光 ビ ー ム を 指 向 さ せ る ビ ー ム 発 生 手 段 と 、 反 射 光 ビ ー ム を 受 光 し
、 検 出 器 出 力 信 号 (S R )を 発 生 す る 光 検 出 器 と 、 前 記 光 デ ィ ス ク の 情 報 層 上 の 焦 点 ス ポ ッ ト
(F)の 前 記 光 ビ ー ム を フ ォ ー カ シ ン グ す る よ う に 構 成 さ れ た 対 物 レ ン ズ で あ り 、 前 記 光 ビ
ー ム の 光 軸 と 垂 直 方 向 に 移 動 可 能 な 前 記 対 物 レ ン ズ と を 備 え る 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置
の 光 学 系 の 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 (FOE)を 求 め る 方 法 で あ っ て 、
　 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 (FOE)と 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )か ら 得 ら れ る 少 な く と も 1つ の 信 号
コ ン ポ ー ネ ン ト (Px;Py)と の 直 接 的 関 係 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ ー ネ ン ト (Px;Py)を 計 算 す る た め に 実 際 の 検 出 器 出 力 信
号 (S R )を 処 理 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 直 接 的 関 係 に 基 づ い て 、 前 記 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ ー ネ ン ト (Px;Py)か ら 実 際
の レ ン ズ シ フ ト (LS)を 計 算 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 検 出 器 が 、 4つ の 四 分 割 部 の 検 出 光 量 を 表 す 検 出 器 出 力 信 号 (A、 B、 C、 D)を 発 生
す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ ー ネ ン ト (Px)は 、 次 式 、
【 数 ３ 】
　
　
　

　 LP( )は ロ ー パ ス フ ィ ル タ リ ン グ を 示 す 、
に よ っ て 規 定 さ れ る 請 求 項 9に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 光 検 出 器 が 、 4つ の 四 分 割 部 の 検 出 光 量 を 表 す 検 出 器 出 力 信 号 (A、 B、 C、 D)を 発 生
す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 少 な く と も 1つ の 信 号 コ ン ポ ー ネ ン ト (Py)は 、 次 式 、
【 数 ４ 】
　
　
　

　 LP( )は ロ ー パ ス フ ィ ル タ リ ン グ を 示 す 、
に よ っ て 規 定 さ れ る 請 求 項 9に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 光 デ ィ ス ク に 向 か っ て 光 ビ ー ム を 指 向 さ せ る ビ ー ム 発 生 手 段 と 、 反 射 光 ビ ー ム を 受 光 し
、 検 出 器 出 力 信 号 (S R )を 発 生 す る 光 検 出 器 と 、 前 記 光 デ ィ ス ク の 情 報 層 上 の 焦 点 ス ポ ッ ト
(F)の 前 記 光 ビ ー ム を フ ォ ー カ シ ン グ す る よ う に 構 成 さ れ た 対 物 レ ン ズ で あ り 、 前 記 光 ビ
ー ム の 光 軸 と 垂 直 方 向 に 移 動 可 能 な 前 記 対 物 レ ン ズ と を 更 に 備 え る 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ
装 置 の 光 学 系 の 対 物 レ ン ズ の 光 軸 方 向 の 位 置 を 制 御 す る 方 法 で あ っ て 、
　 所 望 量 の 焦 点 誤 差 を 表 す 基 準 信 号 (S R E F )を 発 生 す る ス テ ッ プ と 、
　 実 際 の 焦 点 誤 差 を 表 す 焦 点 誤 差 信 号 (S F E )を 発 生 す る ス テ ッ プ と 、
　 実 際 の 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 を 表 す 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 信 号 (S F O )を 発 生 す る ス テ ッ プ と
、
　 結 果 信 号 (S R E S )を 得 る た め に 、 前 記 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 信 号 (S F O )を 前 記 基 準 信 号 (S R E F
)に 加 算 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 焦 点 誤 差 信 号 (S F E )を 減 算 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 結 果 信 号 (S R E S ＝ S R E F ＋ S F O － S F E )に 基 づ い て 、 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 制 御 信 号 (S C F )
を 発 生 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 信 号 (S F O )が 、 請 求 項 ５ に 従 っ て 求 め ら れ る 請 求 項 12に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-502487 A 2007.2.8



　 前 記 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 信 号 (S F O )が 、 請 求 項 ９ に 従 っ て 求 め ら れ る 請 求 項 12に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 光 デ ィ ス ク か ら 情 報 を 読 み 取 る 、 又 は 、 光 デ ィ ス ク に 情 報 を 書 き 込 む 光 デ ィ ス ク ド ラ イ
ブ 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 光 デ ィ ス ク に 向 か っ て 光 ビ ー ム を 指 向 さ せ る ビ ー ム 発 生 手 段 と 、
　 反 射 光 ビ ー ム を 受 光 し 、 検 出 器 出 力 信 号 (S R )を 発 生 す る 光 検 出 器 と 、
　 前 記 光 デ ィ ス ク の 情 報 層 上 の 焦 点 ス ポ ッ ト の 前 記 光 ビ ー ム を フ ォ ー カ シ ン グ す る よ う に
構 成 さ れ た 対 物 レ ン ズ で あ っ て 、 前 記 光 ビ ー ム の 光 軸 と 垂 直 方 向 に 移 動 可 能 な 前 記 対 物 レ
ン ズ で あ り 、 更 に 前 記 光 ビ ー ム の 光 軸 と 平 行 方 向 に 移 動 可 能 な 前 記 対 物 レ ン ズ と 、
　 前 記 対 物 レ ン ズ の 光 軸 方 向 の 位 置 を 設 定 す る 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ と 、
　 前 記 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 す る 制 御 信 号 (S C F )を 発 生 す る 制 御 回 路 と を 備 え 、
　 前 記 制 御 回 路 が 請 求 項 12の 方 法 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 制 御 回 路 が 、
　 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )を 受 信 す る 入 力 部 と 、
　 焦 点 誤 差 信 号 (S F E )を 計 算 す る た め に 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )を 処 理 す る 第 １ の 処 理 ブ
ロ ッ ク と 、
　 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 (S F O )を 計 算 す る 第 ２ の 処 理 ブ ロ ッ ク と 、
　 前 記 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 (S F O )を 基 準 信 号 (S R E S )に 加 算 す る 手 段 と 、 前 記 基 準 信 号 (S R E S
)か ら 焦 点 誤 差 信 号 (S F E )を 減 算 す る 手 段 と 、 結 果 信 号 (S R E S )を 発 生 す る 手 段 と 、
　 前 記 結 果 信 号 (S R E S )に 基 づ い て 、 ア ク チ ュ エ ー タ 制 御 信 号 (S C F )を 発 生 す る 手 段 と 、
を 備 え る 請 求 項 15に 記 載 の 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 制 御 回 路 が 、 前 記 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 (S F O )と 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )か ら 得 ら れ
る 少 な く と も １ つ の 測 定 信 号 (Px;Py)と の 関 係 に つ い て の 情 報 を 含 む メ モ リ を 更 に 備 え る
請 求 項 16に 記 載 の 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 ２ の 処 理 ブ ロ ッ ク が 、 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )か ら 前 記 少 な く と も １ つ の 測 定 信
号 (Px;Py)を 得 る よ う に 、 及 び 、 前 記 メ モ リ に 記 憶 し た 前 記 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 少 な く
と も １ つ の 測 定 信 号 (Px;Py)か ら 前 記 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 (S F O )を 計 算 す る よ う に 、 前 記 検
出 器 出 力 信 号 (S R )を 処 理 す る た め に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 16に 記 載 の 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ
装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 制 御 回 路 が 、 前 記 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 (S F O )と レ ン ズ シ フ ト (LS)と の 関 係 に つ い て
の 情 報 を 含 む メ モ リ を 更 に 備 え 、
　 前 記 制 御 回 路 が 、 実 際 の レ ン ズ シ フ ト (LS)を 表 す 情 報 を 含 む 入 力 信 号 (S R )を 受 信 し 、
　 前 記 第 2の 処 理 ブ ロ ッ ク が 、 実 際 の レ ン ズ シ フ ト (LS)を 計 算 す る よ う に 、 及 び 、 前 記 メ
モ リ に 記 憶 し た 前 記 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 実 際 の レ ン ズ シ フ ト (LS)か ら 前 記 焦 点 オ フ セ ッ
ト 信 号 (S F O )を 計 算 す る よ う に 、 前 記 入 力 信 号 (S R )を 処 理 す る た め に 構 成 さ れ て い る 請 求
項 16に 記 載 の 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 メ モ リ が 、 前 記 レ ン ズ シ フ ト (LS)と 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )か ら 得 ら れ る 少 な く と
も １ つ の 測 定 信 号 (Px;Py)と の 関 係 に つ い て の 情 報 を 更 に 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 処 理 ブ ロ ッ ク が 、 前 記 検 出 器 出 力 信 号 (S R )か ら 前 記 少 な く と も １ つ の 測 定 信
号 (Px;Py)を 得 る よ う に 、 及 び 、 前 記 メ モ リ に 記 憶 し た 前 記 情 報 に 基 づ い て 、 前 記 少 な く
と も １ つ の 測 定 信 号 (Px;Py)か ら 前 記 実 際 の レ ン ズ シ フ ト (LS)を 計 算 す る よ う に 、 構 成 さ
れ て い る 請 求 項 19に 記 載 の 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に 、 光 ス ト レ ー ジ デ ィ ス ク に ／ か ら 情 報 の 書 き 込 み ／ 読 み 取 り を す る デ
ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 に 関 す る 。 以 下 、 そ の よ う な デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 は “ 光 デ ィ ス ク ド
ラ イ ブ ” と し て も 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 特 に DVDデ ィ ス ク を 取 り 扱 う 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ に 関 す る も の で あ り 、 本 発
明 を 、 特 に そ の よ う な ア プ リ ケ ー シ ョ ン に つ い て 説 明 す る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 の 利 用
を 限 定 す る も の と し て 理 解 す べ き で は な く 、 本 発 明 は 他 の 種 類 の デ ィ ス ク に も 十 分 に 役 立
つ も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 般 的 に 知 ら れ て い る よ う に 、 連 続 ス パ イ ラ ル の 形 態 、 又 は 複 数 の 同 心 円 の 形 態 の い ず
れ か に お け る 少 な く と も １ つ の ト ラ ッ ク で 、 光 ス ト レ ー ジ デ ィ ス ク は 、 情 報 を デ ー タ パ タ
ー ン の 形 態 で 記 録 で き る 記 録 面 を 備 え て い る 。 光 デ ィ ス ク は 読 取 専 用 型 と す る こ と が で き
、 そ の 場 合 、 情 報 は 製 造 過 程 で 記 録 さ れ 、 ユ ー ザ ー に よ っ て 情 報 を 読 み 取 る こ と の み で き
る 。 光 ス ト レ ー ジ デ ィ ス ク は 、 情 報 を ユ ー ザ ー に よ っ て 記 録 で き る 書 き 込 み 可 能 型 に も す
る こ と が で き る 。 光 ス ト レ ー ジ デ ィ ス ク の 記 録 面 に 情 報 の 書 き 込 み を す る た め に 、 或 い は
そ の デ ィ ス ク か ら の 情 報 の 読 み 取 り を す る た め に 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ は 、 一 方 で は 受 光
手 段 及 び 光 デ ィ ス ク を 回 転 す る 回 転 手 段 を 備 え 、 他 方 で は 、 通 常 、 レ ー ザ ビ ー ム で あ る 光
ビ ー ム を 発 生 し 、 そ の レ ー ザ ビ ー ム で 記 録 ト ラ ッ ク を 走 査 す る 光 学 系 を 備 え て い る 。 光 デ
ィ ス ク 技 術 と し て 、 光 デ ィ ス ク に 情 報 を 記 録 す る 手 法 及 び 光 デ ィ ス ク か ら 光 デ ー タ を 読 み
取 る 手 法 は 、 一 般 的 に 知 ら れ て い る 。 こ の 技 術 を よ り 詳 細 に 、 こ こ で 説 明 す る 必 要 は な い
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 述 の 走 査 光 学 系 は 、 光 ビ ー ム 発 生 器 （ 通 常 、 レ ー ザ ダ イ オ ー ド ） と 、 デ ィ ス ク 上 の 焦
点 ス ポ ッ ト の 光 ビ ー ム を フ ォ ー カ シ ン グ す る 対 物 レ ン ズ と 、 デ ィ ス ク か ら 反 射 し た 反 射 光
を 受 光 し 、 電 気 的 な 検 出 器 出 力 信 号 を 発 生 す る 光 検 出 器 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 動 作 中 、 光 ビ ー ム は デ ィ ス ク 上 に フ ォ ー カ ス さ れ 続 け る べ き で あ る 。 こ の た め 、 対 物 レ
ン ズ を 光 軸 方 向 に 移 動 可 能 に し て 構 成 し 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ は 対 物 レ ン ズ の 光 軸 方 向 の
位 置 を 制 御 す る 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 手 段 を 備 え て い る 。 前 述 の 検 出 器 出 力 信 号 か ら 、 焦 点
誤 差 信 号 を 得 る こ と が で き 、 焦 点 誤 差 信 号 は 焦 点 誤 差 を 示 す 。 即 ち 、 対 物 レ ン ズ の 光 軸 方
向 の 位 置 に つ い て の 誤 差 の 度 合 、 即 ち 、 対 物 レ ン ズ の 実 際 の 光 軸 方 向 の 位 置 と 対 物 レ ン ズ
の 所 望 の 光 軸 方 向 の 位 置 と の 間 の 距 離 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 更 に 、 焦 点 ス ポ ッ ト は 、 ト ラ ッ ク に 対 し て 位 置 合 わ せ を 続 け る べ き で あ り 、 或 い は 、 新
た な ト ラ ッ ク に 対 し て 位 置 調 整 す る こ と が で き る べ き で あ る 。 こ の た め 、 少 な く と も そ の
対 物 レ ン ズ を ラ ジ ア ル 方 向 に 移 動 可 能 に し て 設 け 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ は 、 対 物 レ ン ズ の
ラ ジ ア ル 方 向 の 位 置 を 制 御 す る ラ ジ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ 手 段 を 備 え て い る 。 前 述 の 検 出 器
出 力 信 号 か ら 、 ラ ジ ア ル 誤 差 信 号 を 得 る こ と が で き 、 ラ ジ ア ル 誤 差 信 号 は ラ ジ ア ル 方 向 の
誤 差 を 示 す 。 即 ち 、 焦 点 ス ポ ッ ト の ラ ジ ア ル 方 向 の 位 置 に つ い て の 誤 差 の 度 合 、 即 ち 、 焦
点 ス ポ ッ ト の 中 心 と ト ラ ッ ク の 中 心 と の 間 の 距 離 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 に 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ は 、 光 学 レ ン ズ を 粗 く 位 置 調 整 す る こ と を 意 図 し て 、 デ ィ ス
ク ド ラ イ ブ フ レ ー ム に 対 し て 移 動 可 能 に 支 持 さ れ る ス レ ッ ジ を 備 え て い る 。 光 学 レ ン ズ の
位 置 を 微 調 整 す る た め に 、 対 物 レ ン ズ を 前 述 の ス レ ッ ジ に 対 し て 移 動 可 能 に 設 け る 。 ス レ
ッ ジ に 対 す る 対 物 レ ン ズ の 移 動 範 囲 は 比 較 的 小 さ い が 、 ス レ ッ ジ に 対 す る 対 物 レ ン ズ の 位
置 精 度 は 、 フ レ ー ム に 対 す る ス レ ッ ジ の 位 置 精 度 よ り 高 く な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 他 方 で は 、 光 ビ ー ム 発 生 器 や 光 検 出 器 な ど の よ う な 光 学 系 の 他 の 光 学 コ ン ポ ー ネ ン ト は
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、 光 ビ ー ム 光 路 の 光 軸 の 位 置 を 規 定 し 、 フ レ ー ム 又 は ス レ ッ ジ に 設 け ら れ る 。 こ れ は 、 ト
ラ ッ ク に 追 従 す る た め に 対 物 レ ン ズ を ラ ジ ア ル 方 向 に 移 動 す る と き は 、 即 ち 、 光 ビ ー ム の
光 軸 と 垂 直 方 向 に 移 動 す る と き は 、 対 物 レ ン ズ の 光 軸 を 光 ビ ー ム の 光 軸 に 対 し て 移 動 さ せ
る こ と を 意 味 し て い る 。 以 下 、 対 物 レ ン ズ の 光 軸 と 光 ビ ー ム の 光 軸 と の 間 の 距 離 を 、 “ レ
ン ズ シ フ ト ” と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 オ フ セ ン タ 量 の 発 生 に よ る 結 果 と し て 、 ラ ジ ア ル 誤 差 信 号 及 び 焦 点 誤 差 信 号 に 誤 差 を 生
じ る 。 言 い 換 え れ ば 、 そ の 焦 点 誤 差 信 号 が 焦 点 誤 差 を 計 算 す る た め に 処 理 さ れ て も 、 従 っ
て 現 在 の 光 軸 方 向 の 位 置 か ら 対 物 レ ン ズ の 所 望 の 光 軸 方 向 の 位 置 ま で の 距 離 を 計 算 す る た
め に 処 理 さ れ て も 、 そ の 計 算 結 果 は 正 し く な い 。 そ の 焦 点 誤 差 信 号 が 、 焦 点 誤 差 ゼ ロ を 示
し た と し て も 、 対 物 レ ン ズ は 実 際 に は “ オ フ フ ォ ー カ ス ” と な る 。 即 ち 、 所 望 の 光 軸 方 向
の 位 置 と 実 際 の 光 軸 方 向 の 位 置 と の 間 に は ま だ 距 離 が あ る こ と に な る 。 以 下 、 こ の 距 離 を
“ 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 ” と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 同 様 に 、 ラ ジ ア ル 誤 差 信 号 が 、 ラ ジ ア ル 誤 差 ゼ ロ を 示 し た と し て も 、 光 ビ ー ム 中 心 と ト
ラ ッ ク 中 心 と の 間 に は ま だ 距 離 が あ り 、 以 下 、 こ の 距 離 を “ ラ ジ ア ル オ フ セ ッ ト 誤 差 ” と
呼 ぶ 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ ら の オ フ セ ッ ト 誤 差 は 、 レ ン ズ シ フ ト が 大 き く な る こ と で 増 大 す る 。 こ れ ら の オ フ
セ ッ ト 誤 差 は 、 あ る 程 度 ま で の み 許 容 で き る の で 、 ト ラ ッ キ ン グ に 使 用 す る レ ン ズ シ フ ト
量 に 制 限 が 設 け ら れ る 。 こ の 使 用 可 能 な レ ン ズ シ フ ト 量 は 、 以 下 、 “ ト ラ ッ キ ン グ 範 囲 ”
と 呼 ぶ 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 光 学 系 に お い て 、 対 物 レ ン ズ に は 無 限 遠 共 役 型 又 は 有 限 遠 共 役 型 が あ る 。 一 般 的 な 光 学
系 は 無 限 遠 共 役 対 物 レ ン ズ を 備 え て い る が 、 部 品 点 数 を 減 ら す こ と に よ る コ ス ト 低 減 の た
め 有 限 遠 共 役 対 物 レ ン ズ を 使 用 す る こ と が 望 ま し い 。 し か し な が ら 、 有 限 遠 共 役 対 物 レ ン
ズ で の 問 題 に は 、 無 限 遠 共 役 対 物 レ ン ズ と 比 較 し て 、 オ フ セ ッ ト 誤 差 が よ り 大 き く な る と
い う 事 実 が あ る 。 結 果 と し て 、 有 限 遠 共 役 対 物 レ ン ズ の ト ラ ッ キ ン グ 範 囲 は 、 無 限 遠 共 役
対 物 レ ン ズ の ト ラ ッ キ ン グ 範 囲 よ り 小 さ く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ れ ら の 問 題 を 解 決 、 或 い は 少 な く と も 低 減 す る こ と が 、 本 発 明 の 一 般 的 な 目 的 で あ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 特 に 、 本 発 明 は オ フ セ ッ ト 誤 差 を 低 減 す る 方 法 及 び 装 置 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 よ り 明 確 に す る と 、 本 発 明 は ト ラ ッ キ ン グ 範 囲 を 増 大 す る 方 法 及 び 装 置 の 提 供 を 目 的 と
す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 よ り 明 確 に す る と 、 本 発 明 は 、 ト ラ ッ キ ン グ 範 囲 が 、 補 償 方 法 の 実 施 さ れ な い 無 限 遠 共
役 対 物 レ ン ズ を 備 え る 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の ト ラ ッ キ ン グ 範 囲 と 匹 敵 す る ト ラ ッ キ ン グ 範
囲 の よ う な 、 有 限 遠 共 役 対 物 レ ン ズ を 備 え る 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の た め の 補 償 方 法 の 提 供
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 重 要 な 態 様 に よ れ ば 、 オ フ セ ッ ト 誤 差 と レ ン ズ シ フ ト と の 関 係 を 求 め て 、 現 在
の レ ン ズ シ フ ト を 求 め る 。 現 在 の オ フ セ ッ ト 誤 差 は 、 前 述 の 関 係 に 基 づ い て 現 在 の レ ン ズ
シ フ ト か ら 求 め ら れ 、 こ の オ フ セ ッ ト 誤 差 を 使 用 し て 、 そ れ ぞ れ 焦 点 誤 差 信 号 、 及 び /又
は 、 ラ ジ ア ル 誤 差 信 号 を 補 償 す る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 原 則 と し て 、 実 際 に 如 何 な る 好 適 な 測 定 器 で も レ ン ズ シ フ ト を 測 定 し 、 補 償 処 理 に お い
て 、 そ の 測 定 結 果 を 用 い る こ と は 可 能 で あ る 。 し か し な が ら 、 測 定 器 の 追 加 と 、 そ の 測 定
器 に よ る コ ス ト の 追 加 を 伴 う た め 、 測 定 器 に よ る レ ン ズ シ フ ト 測 定 は 好 ま れ な い 。 好 適 な
実 施 例 に お い て 、 レ ン ズ シ フ ト を 示 す 信 号 は 光 検 出 器 出 力 信 号 か ら 得 ら れ る 。 好 適 な 実 施
例 で は 、 ハ ー ド ウ ェ ア に よ る 実 施 も 可 能 で あ る が 、 光 検 出 器 出 力 信 号 の 好 適 な ソ フ ト ウ ェ
ア 処 理 で 比 較 的 容 易 に 実 施 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 1Aは 、 通 常 DVD又 は CDで あ る 光 デ ィ ス ク 2か ら 情 報 を 記 録 す る 、 又 は 情 報 を 読 み 取 る の
に 好 適 な 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 1を 図 式 的 に 示 す 。 デ ィ ス ク 2を 回 転 さ せ る た め に 、 デ ィ
ス ク ド ラ イ ブ 装 置 1は フ レ ー ム (簡 単 に す る た め に 図 示 せ ず )に 固 定 さ れ た モ ー タ 4を 備 え て
い る 。 そ れ に よ り 、 デ ィ ス ク 2の 回 転 軸 5が 規 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 1は 、 光 ビ ー ム に よ っ て デ ィ ス ク 2の ト ラ ッ ク （ 図 示 せ ず ） を 走 査
す る 光 学 系 30を 更 に 備 え て い る 。 よ り 明 確 に す る と 、 図 1 Aに 示 す 構 成 例 で は 、 光 学 系 30
は 、 通 常 、 レ ー ザ ダ イ オ ー ド な ど の レ ー ザ で あ る 光 ビ ー ム 発 生 手 段 31を 備 え 、 光 ビ ー ム 32
を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 以 下 で は 、 光 路 39を 通 っ て 進 む 光 ビ ー ム 32の 異 な る 区
分 を 、 参 照 番 号 32に 加 え た 符 号 a、 b、 cな ど に よ っ て 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 光 ビ ー ム 32は 、 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 33、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 37、 及 び 対 物 レ ン ズ 34を 通 過 し
、 デ ィ ス ク 2に 達 す る (ビ ー ム 32b)。 光 ビ ー ム 32bは 、 デ ィ ス ク 2か ら 反 射 し て (反 射 光 ビ ー
ム 32c)、 対 物 レ ン ズ 34、 コ リ メ ー タ レ ン ズ 37、 及 び ビ ー ム ス プ リ ッ タ 33を 通 過 し (ビ ー ム 3
2d)、 光 検 出 器 35に 達 す る 。 対 物 レ ン ズ 34は 、 焦 点 ス ポ ッ ト Fで デ ィ ス ク の 記 録 層 (簡 単 に
す る た め に 図 示 せ ず )に 光 ビ ー ム 32bを フ ォ ー カ ス す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 １ は ア ク チ ェ ー タ シ ス テ ム 50を 更 に 備 え て お り 、 ア ク チ ェ ー タ シ
ス テ ム 50は 、 デ ィ ス ク 2に 対 し て 対 物 レ ン ズ 34を ラ ジ ア ル 方 向 に 移 動 す る た め の ラ ジ ア ル
ア ク チ ュ エ ー タ 51を 備 え て い る 。 ラ ジ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ 自 体 は 知 ら れ て お り 、 本 発 明 は
そ の よ う な ラ ジ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ の 構 成 及 び 機 能 に 関 す る も の で は な い の で 、 よ り 詳 細
に ラ ジ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ の 構 成 及 び 機 能 に つ い て 説 明 す る こ と は 、 こ こ で は 必 要 で は な
い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 正 確 に デ ィ ス ク 2の 所 定 の 位 置 上 に 、 正 し い フ ォ ー カ シ ン グ を 達 成 し 、 維 持 す る た め 、
前 述 の 対 物 レ ン ズ 34は 光 軸 方 向 に 移 動 可 能 に し て 設 け ら れ る 。 更 に 、 ア ク チ ュ エ ー タ シ ス
テ ム 50は 、 デ ィ ス ク 2に 対 し て 対 物 レ ン ズ 34を ラ ジ ア ル 方 向 に 移 動 す る よ う に 構 成 さ れ る
焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 52を も 備 え て い る 。 軸 ア ク チ ュ エ ー タ 自 体 は 知 ら れ て お り 、 本 発 明 は
そ の よ う な 軸 ア ク チ ュ エ ー タ の 構 成 及 び 動 作 を 主 題 と し な い の で 、 よ り 詳 細 に そ の よ う な
焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ の 構 成 及 び 機 能 に つ い て 更 に 説 明 す る こ と は 、 こ こ で は 必 要 で は な い
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 更 に 、 装 置 フ レ ー ム に 対 し て 対 物 レ ン ズ を 支 持 す る 手 段 、 及 び 対 物 レ ン ズ を 光 軸 方 向 に
及 び ラ ジ ア ル 方 向 に 移 動 す る 手 段 は 、 そ れ 自 体 、 一 般 的 に 知 ら れ て い る 。 そ の よ う な 支 持
手 段 、 及 び 移 動 手 段 の 構 成 及 び 動 作 は 、 本 発 明 の 主 題 で は な く 、 よ り 詳 細 に こ れ ら 構 成 及
び 機 能 に つ い て 説 明 す る こ と は 、 こ こ で は 必 要 で は な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 更 に 、 ラ ジ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ 51及 び 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 52は 、 1つ の 統 合 ア ク チ ュ エ
ー タ と し て 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 １ は 制 御 回 路 90を 更 に 備 え 、 制 御 回 路 90は モ ー タ 4の 制 御 入 力 部
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に 接 続 さ れ た 第 １ の 出 力 部 92と 、 ラ ジ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ 51の 制 御 入 力 部 に 結 合 さ れ た 第
2の 出 力 部 93と 、 及 び 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 52の 制 御 入 力 部 に 結 合 さ れ た 第 3の 出 力 部 94と を
有 し て い る 。 制 御 回 路 90は 、 そ の 第 1の 出 力 部 92で モ ー タ 4を 制 御 す る 制 御 信 号 S C M を 発 生
し 、 そ の 第 2の 制 御 出 力 部 93で ラ ジ ア ル ア ク チ ュ エ ー タ 51を 制 御 す る 制 御 信 号 S C R  を 発 生
し 、 そ の 第 3の 出 力 部 94で 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 52を 制 御 す る 制 御 信 号 S C F を 発 生 す る よ う に
構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 制 御 回 路 90は 、 光 検 出 器 35か ら の 読 み 取 り 信 号 S R を 受 信 す る た め に 、 読 み 取 り 信 号 入 力
91を 更 に 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 1Bは 、 光 検 出 器 35が 複 数 の 検 出 器 セ グ メ ン ト を 更 に 備 え て い る こ と を 示 し て い る 。 こ
の 場 合 に お い て 、 4つ の 検 出 器 セ グ メ ン ト 35a、 35b、 35c、 35dは 、 個 々 の 検 出 器 信 号 A、 B
、 C、 Dを そ れ ぞ れ 供 給 可 能 で あ る 。 A、 B、 C、 Dは 、 四 分 割 検 出 器 の 4つ の 各 々 で の 入 射 光
量 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。 中 心 線 36は 、 第 1及 び 第 4セ グ メ ン ト で あ る 35a及 び 35dを 、 第 2
及 び 第 3セ グ メ ン ト で あ る 35b及 び 35cか ら 分 け て 、 ト ラ ッ ク 方 向 に 対 応 す る 方 向 性 を 有 し
て い る 。 そ の よ う な 4つ の 四 分 割 検 出 器 自 体 は 一 般 的 に 知 ら れ て い る の で 、 そ の 構 成 及 び
機 能 に つ い て 、 よ り 詳 細 な 説 明 を す る こ と は 、 こ こ で は 必 要 で な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 1Bは 、 制 御 回 路 90の 読 み 取 り 信 号 入 力 91が 、 前 述 の 個 々 の 検 出 器 信 号 A、 B、 C、 Dを 受
信 す る 4つ の 入 力 部 91a、 91b、 91c、 91dを も 、 実 際 に そ れ ぞ れ 備 え て い る こ と を 示 し て い
る 。 制 御 回 路 90は 、 前 述 の 個 々 の 検 出 器 信 号 A、 B、 C、 Dを 処 理 す る よ う に 構 成 さ れ て い る
。 こ れ は 、 当 業 者 に 明 ら か で あ る よ う に 、 そ こ か ら デ ー タ を 得 る た め 及 び 情 報 を 制 御 す る
た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 1Aに 示 す 光 学 系 30で は 、 光 ビ ー ム 32は 対 物 レ ン ズ 34と コ リ メ ー タ レ ン ズ 37と の 間 で 光
路 39の 部 分 に 平 行 な 光 線 を 有 し て い る 。 そ の よ う な 構 成 で は 、 対 物 レ ン ズ 34を “ 無 限 遠 共
役 ” と 呼 ぶ 。 図 2Aに 、 そ の よ う な 無 限 遠 共 役 構 成 の 光 路 39を 、 よ り 詳 細 に 示 す 。 図 2Bは 、
図 2Aと 比 較 可 能 な 図 で あ り 、 有 限 遠 共 役 構 成 の 光 学 系 の 光 路 39を 示 し 、 こ の 場 合 に 、 対 物
レ ン ズ 34を 出 た 光 線 は 常 に 集 光 し て い る 。 コ リ メ ー タ レ ン ズ 37が 存 在 し な い た め に 、 図 2B
に 示 す 有 限 遠 共 役 構 成 の 光 学 系 は よ り 低 い コ ス ト と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 述 の よ う に 、 光 ビ ー ム 光 路 39に 対 し て 対 物 レ ン ズ 34を ラ ジ ア ル 方 向 に 移 動 す る こ と が
で き る 。 こ の レ ン ズ シ フ ト は LSと し て も 示 さ れ 、 焦 点 誤 差 信 号 に オ フ セ ッ ト 誤 差 を 、 及 び
ラ ジ ア ル 誤 差 信 号 に オ フ セ ッ ト 誤 差 を 生 じ さ せ る 。 図 3は 、 無 限 遠 共 役 レ ン ズ の 場 合 (曲 線
61)と 有 限 遠 共 役 レ ン ズ の 場 合 (曲 線 62)の 、 レ ン ズ シ フ ト LS(単 位 mm)の 関 数 と し て 、 焦 点
オ フ セ ッ ト 誤 差 FOE(単 位 um)の 測 定 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 図 か ら 明 確 に 理 解 さ れ る こ と は 、 あ る レ ン ズ シ フ ト の と き に 、 有 限 遠 共 役 レ ン ズ の
場 合 の 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 が 、 無 限 遠 共 役 レ ン ズ の 場 合 よ り 非 常 に 大 き い こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 更 に 、 こ の 図 か ら 明 確 に 理 解 さ れ る こ と は 、 有 限 遠 共 役 レ ン ズ の 場 合 の ト ラ ッ キ ン グ 範
囲 が 無 限 遠 共 役 レ ン ズ の 場 合 よ り 非 常 に 小 さ く な る こ と で あ る 。 0.25umの 焦 点 オ フ セ ッ ト
誤 差 が 許 容 で き る と 仮 定 す れ ば 、 無 限 遠 共 役 レ ン ズ の 場 合 の ト ラ ッ キ ン グ 範 囲 は 0.5mmよ
り 大 き く な り 、 有 限 遠 共 役 レ ン ズ の 場 合 で は 、 ト ラ ッ キ ン グ 範 囲 は 約 -0.1と +0.3mmと な る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 既 に 説 明 し た よ う に 、 制 御 回 路 90は 、 前 述 の 個 々 の 検 出 器 信 号 A、 B、 C、 Dを 処 理 す る よ
う に 構 成 さ れ て い る 。 こ れ は 、 そ こ か ら デ ー タ を 得 て 、 情 報 を 制 御 す る た め で あ る 。 例 え
ば 、 デ ー タ 信 号 S D は 、 式 (1)に よ っ て 、 個 々 の 検 出 器 信 号 A、 B、 C、 Dの 全 て の 加 算 で 得 る
こ と が で き る 。
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 S D  = A+B+C+D　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 (1)
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 更 に 、 信 号 Px及 び Pyは 、 式 (2)、 式 (3)に よ っ て 規 定 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ に 、 関 数 LP(x)は 信 号 xの ロ ー パ ス フ ィ ル タ リ ン グ を 表 す 。 正 確 な フ ィ ル タ 特 性 は 重
大 で は な い が 、 カ ッ ト オ フ 周 波 数 を 可 能 な 限 り 低 く 選 択 す る 。 こ れ は 、 信 号 Px及 び Pyは 、
実 質 的 に DC信 号 で あ る と 考 え る こ と が で き る た め で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ れ ら の 信 号 Px及 び Pyは 、 図 4A及 び 4Bに 示 す よ う に 、 レ ン ズ シ フ ト に 依 存 す る よ う に も
見 る こ と が で き る 。 図 4Aは 有 限 遠 共 役 対 物 レ ン ズ で 光 ピ ッ ク ア ッ プ ユ ニ ッ ト を 有 す る DVD
デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の 代 表 例 で の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 示 す 図 で あ り 、 即 ち ト ラ ッ ク の 方
向 と 垂 直 方 向 に 対 応 す る 、 ト ラ ッ キ ン グ 方 向 の レ ン ズ シ フ ト の 関 数 と し て Pxを 示 し て い る
。 図 4Bは 4Aと 同 様 の 図 で あ り 、 ト ラ ッ キ ン グ 方 向 の レ ン ズ シ フ ト の 関 数 と し て Pyを 示 し て
い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 4A及 び 4Bか ら 明 確 に 理 解 さ れ る こ と は 、 信 号 Px及 び Pyが 強 く レ ン ズ シ フ ト に 依 存 し て
い る こ と で あ る 。 従 っ て 、 こ れ ら の 信 号 は レ ン ズ シ フ ト を 表 す 測 定 信 号 と し て 用 い る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 5は 、 前 述 の 信 号 Px及 び Pyに 基 づ い て 、 焦 点 オ フ セ ッ ト を 補 償 す る コ ン ト ロ ー ラ 90の
動 作 部 分 を 図 式 的 に 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 コ ン ト ロ ー ラ 90は 、 第 1の 入 力 部 111及 び 第 2
の 入 力 部 112を 有 し 、 出 力 部 119を 有 す る 加 算 器 110を 備 え て い る 。  第 １ の 入 力 部 111が 非
反 転 入 力 、 第 2の 入 力 部 112は 反 転 入 力 で あ る 。 第 １ の 入 力 部 111で 、 加 算 器 110は 基 準 信 号
S R E F を 受 信 す る 。 S R E F は 、 固 定 値 又 は ユ ー ザ ー が 設 定 可 能 な 値 と す る こ と が で き る 。 こ の
基 準 信 号 は 焦 点 誤 差 の 所 望 量 を 示 す 。 通 常 、 こ の 値 は ゼ ロ で あ る が 、 例 え ば 温 度 の た め 、
光 ピ ッ ク ア ッ プ の 内 部 又 は 外 部 で 生 じ る 焦 点 誤 差 を 補 償 す る の に 、 あ る 非 ゼ ロ 焦 点 誤 差 を
よ り 適 し た も の と す る こ と が で き る 。 加 算 器 110の 出 力 部 119は 、 例 え ば PID制 御 ブ ロ ッ ク
な ど の 制 御 ブ ロ ッ ク 120の 入 力 部 121と 結 合 さ れ 、 出 力 部 122で 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 52の た
め の 制 御 出 力 信 号 S C F を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 52は 、 対 物 レ ン ズ 34の 光 軸 方 向 の 位 置 を 設 定 し 、 前 述 の よ う に 、 光
軸 方 向 の 位 置 は 、 光 検 出 器 35で 受 光 さ れ る 光 ビ ー ム 32dに 影 響 を 与 え て 、 光 検 出 器 35は 出
力 信 号 S R を 発 生 さ せ る 。 光 検 出 器 35か ら の 出 力 信 号 S R を 、 コ ン ト ロ ー ラ 90に よ っ て 入 力 部
91で 受 信 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ 90は 第 １ の 処 理 ブ ロ ッ ク 130を 備 え て お り 、 第 1の 処 理 ブ ロ ッ ク は 、 コ ン ト
ロ ー ラ 90の 入 力 部 91と 結 合 さ れ た 入 力 部 131と 、 加 算 器 110の 第 2の 入 力 部 112に 結 合 し た 出
力 部 132と を 有 し て い る 。 当 業 者 に 明 ら か で あ る よ う に 、 第 1の 処 理 ブ ロ ッ ク 130は 、 検 出
器 出 力 信 号 S R に 基 づ い て 、 実 際 の 焦 点 誤 差 を 計 算 す る よ う に 、 及 び 、 実 際 の 焦 点 誤 差 を 表
す 焦 点 誤 差 信 号 S F E を 発 生 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 加 算 器 110が 第 1及 び 第 2の 入 力 部 で 、 そ れ ぞ れ 、 信 号 S R E F 及 び S F E を 受 信 す る の み で あ れ
ば 、 加 算 器 出 力 信 号 S R E S 及 び こ れ に よ る 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 制 御 信 号 S C F は 実 際 の 焦 点 誤
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差 と 所 望 量 の 焦 点 誤 差 と の 間 の 差 異 を 表 し 、 こ の 差 異 を 低 減 さ せ る た め に 対 物 レ ン ズ を 移
動 す る 。 実 際 の 焦 点 誤 差 が 所 望 量 の 焦 点 誤 差 と 等 し く な れ ば 、 加 算 器 110の 出 力 信 号 S R E S
は ゼ ロ と な り 、 焦 点 ア ク チ ュ エ ー タ 制 御 信 号 S C F は 対 物 レ ン ズ 34の 如 何 な る 移 動 も 、 更 に
も た ら す こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ 90の 上 述 の 説 明 は 、 従 来 技 術 の 機 能 の 説 明 で あ る と 考 え る こ と が で き る 。
対 物 レ ン ズ 34が 光 ビ ー ム 32と 位 置 合 わ せ さ れ て い る 限 り 、 従 来 技 術 の 機 能 は 十 分 に 働 く 。
し か し な が ら 、 レ ン ズ シ フ ト が 起 き る と 、 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 を 生 じ る 。 結 果 と し て 、 第
１ の 処 理 ブ ロ ッ ク 130か ら の 出 力 信 号 S F E は も は や 実 際 の 焦 点 誤 差 に 対 応 し て い な い 。 こ の
状 況 で 、 第 １ の 処 理 ブ ロ ッ ク 130か ら の 出 力 信 号 S F E が 、 基 準 信 号 S R E F と 等 し く な る 位 置 に
対 物 レ ン ズ 34を 持 っ て き た と し て も 、 加 算 器 110の 出 力 信 号 S R E S が ゼ ロ と な り 、 実 際 の 焦
点 誤 差 は 、 実 際 に は 所 望 の 焦 点 誤 差 と 等 し く な ら な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 こ の 問 題 は 、 第 2の 処 理 ブ ロ ッ ク 140に よ っ て 克 服 さ れ る 。 第 2の 処 理
ブ ロ ッ ク 140は 、 コ ン ト ロ ー ラ 90の 入 力 部 91に 結 合 し た 入 力 部 141と 、 非 反 転 入 力 で あ る 加
算 器 110の 第 3の 入 力 部 と 結 合 し た 出 力 部 142と を 有 し て い る 。 レ ン ズ シ フ ト で 生 じ た 焦 点
オ フ セ ッ ト を 計 算 す る よ う に 、 及 び 、 焦 点 オ フ セ ッ ト を 表 す 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 S F O を 発
生 す る よ う に 、 第 2の 処 理 ブ ロ ッ ク 140は 構 成 さ れ て い る 。 こ の 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 S F O は
、 基 準 信 号 S R E F に 加 え ら れ る 。 焦 点 オ フ セ ッ ト は 、 加 算 器 110か ら 結 果 と し て 生 じ る 出 力
信 号 S R E S に て 補 償 さ れ る 。 結 果 信 号 S R E S は 、 次 式 の よ う に 表 す こ と が で き る 。
　 　 　 　 　 　 S R E S ＝ S R E F ＋ S F O － S F E
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 状 況 で 、 第 １ の 処 理 ブ ロ ッ ク 130か ら の 出 力 信 号 S F E は 、 ま だ 実 際 の 焦 点 誤 差 に 対 応
し て い な い が 、 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 S F O に よ っ て 、 そ の 差 異 は 補 償 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 可 能 な 実 施 例 で は 、 第 ２ の 処 理 ブ ロ ッ ク 140は レ ン ズ シ フ ト を 測 定 す る 測 定 器 に 結 合 す
る 。 好 適 な 実 施 例 で は 、 第 2の 処 理 ブ ロ ッ ク 140は 、 コ ン ト ロ ー ラ 入 力 部 91で 受 信 し た 検 出
器 出 力 信 号 S R に 基 づ い て 、 焦 点 オ フ セ ッ ト を 計 算 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 可 能 な 実 施
例 で は 、 式 (2)又 は (3)を 用 い て 、 検 出 器 出 力 信 号 S R か ら の 信 号 Px又 は Pyを そ れ ぞ れ 計 算 す
る た め に 、 及 び 、 図 4A又 は 4Bに そ れ ぞ れ 示 す よ う に 、 レ ン ズ シ フ ト と 信 号 Px又 は Pyと の 第
1の 所 定 の 関 係 に 基 づ い て 、 そ れ ぞ れ レ ン ズ シ フ ト を 求 め る た め に 、 第 2の 処 理 ブ ロ ッ ク 14
0を 構 成 す る 。 こ の 第 １ の 所 定 の 関 係 は 、 測 定 又 は シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ り 得 る こ と が で
き 、 当 業 者 に 明 ら か な よ う に 、 例 え ば 、 式 、 或 い は ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル と し て 、 第 2の
処 理 ブ ロ ッ ク 140に 結 合 し た メ モ リ 150に 記 憶 さ れ る 。 前 述 の 第 １ の 所 定 の 関 係 に 関 す る 情
報 は 、 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 の 製 造 業 者 に よ っ て 前 述 の メ モ リ 150に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 レ ン ズ シ フ ト を 知 っ て 、 レ ン ズ シ フ ト と 焦 点 オ フ セ ッ ト と の 第 2の
所 定 の 関 係 に 基 づ い て 、 第 ２ の 処 理 ブ ロ ッ ク 140は 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 S F O を 計 算 す る こ と
が で き る 。 こ の 第 2の 所 定 の 関 係 は 、 測 定 又 は シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ り 得 る こ と も で き 、
例 え ば 、 式 、 又 は ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル と し て 、 前 述 の メ モ リ 150に 記 憶 す る こ と も で き
る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 上 述 の 実 施 例 で は 、 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 S F O の 計 算 は 2ス テ ッ プ の 処 理 と な る 。 第 1に 、
レ ン ズ シ フ ト が 求 め ら れ 、 次 に 、 焦 点 オ フ セ ッ ト が 求 め ら れ る 。 し か し な が ら 、 実 際 に レ
ン ズ シ フ ト に つ い て 計 算 す る 必 要 は な い 。 前 述 の 第 1及 び 第 2の 所 定 の 関 係 は 、 そ れ ぞ れ 焦
点 オ フ セ ッ ト と 信 号 Px又 は Pyと の 所 定 の 直 接 的 関 係 と 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。 所 定 の
直 接 的 関 係 は 、 例 え ば 、 式 、 或 い は ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル と し て 、 前 述 の メ モ リ 150に 記
憶 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 好 適 な 実 施 例 に お い て 、 そ れ ぞ れ 信 号 Px又 は Pyを 求 め る よ
う に 、 及 び 、 前 述 の メ モ リ 150に 記 憶 さ れ た 前 述 の 所 定 の 直 接 的 関 係 に 基 づ い て 、 焦 点 オ
フ セ ッ ト を 求 め る よ う に 、 第 2の 処 理 ブ ロ ッ ク 140は 構 成 さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ０ 】
　 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 S F O を Pxの み に 基 づ い て 、 又 は 、 Pyの み に 基 づ い て 計 算 す る こ と は
可 能 で あ る 。 Px又 は Pyの い ず れ を 用 い る か の 選 択 は 、 コ ン ト ロ ー ラ 90の 設 計 者 に 委 ね る こ
と が で き る 。 し か し な が ら 、 焦 点 オ フ セ ッ ト 信 号 S F O を 計 算 す る と き に 、 Px及 び Pyを 組 み
合 わ せ で 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 Px及 び Pyを 組 み 合 わ せ で 使 用 す る 利 点 は 、 他 の 機 械
的 問 題 に よ る Px及 び Pyに お い て 起 こ り 得 る 変 動 の 影 響 の 低 減 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 Px及 び Pyの 関 数 で あ る パ ラ メ ー タ Pzは 、 以 下 、 Pz(Px,Py)と し て 示 す 。 Pzと レ ン ズ シ フ
ト LSと の 関 係 は 、 当 業 者 に 明 ら か な よ う に 、 所 定 の 関 数 に 従 っ て 図 4A及 び 4Bの グ ラ フ の 組
み 合 わ せ か ら 簡 単 に 得 る こ と が で き る 。 Pzは 、 Pzと レ ン ズ シ フ ト LSと の 関 係 が 1対 1の 関 係
で あ る よ う に 選 択 さ れ る べ き で あ る 。 実 施 例 に お い て 、 こ の パ ラ メ ー タ Pzを 、 式 (4)に よ
り 規 定 す る 。
　 　 　 　 　 　 Pz(Px,Py)=Px＋ Py　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ 4）
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 信 号 Px及 び Py自 身 は 、 初 期 誤 差 を 含 む こ と が で き 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン で 初 期 誤 差 を 修
正 で き る 。  キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 手 順 と し て は 、 対 物 レ ン ズ 34を レ ン ズ シ フ ト LSが ゼ ロ と
な る こ と を 定 め る 位 置 に 持 っ て く る 。  次 に 、 信 号 Px及 び Pyを 測 定 し 、 そ れ ら の 測 定 値 を
そ れ ぞ れ Px 0 及 び Py 0 と し て 示 す 。  時 間 tで 後 の 処 理 を す る 際 に 、 信 号 Px及 び Pyを Px(t)及
び Py(t)と し て そ れ ぞ れ 示 し た 測 定 値 を 持 つ よ う に 測 定 す る と き に 、 Px 0 及 び Py 0 の 値 は ゼ
ロ 値 と し て み な さ れ る 。 そ れ ぞ れ の 補 正 値 Px'(t)及 び Py'(t)は 、 式 (5a)、 式 (5b)の よ う に
計 算 す る 。
　 　 　 　 　 　 Px’ (t)=Px(t)－ Px 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　 (5a)
　 　 　 　 　 　 Py’ (t)=Py(t)－ Py 0 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　  　 　 (5b)
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 に よ り 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 の 光 学 系 の 対 物 レ ン ズ の 光 軸 方 向 の 位
置 を 制 御 す る 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。 本 発 明 で は 、 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 を
補 償 す る 。 レ ン ズ シ フ ト と 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 と の 間 で 関 係 が 存 在 す る と い う 見 識 に 基 づ
い て 、 レ ン ズ シ フ ト を 示 す 信 号 を 処 理 す る こ と に よ り 、 そ の 補 償 を 計 算 す る 。 レ ン ズ シ フ
ト を 示 す そ の よ う な 信 号 は 、 レ ン ズ シ フ ト と 光 検 出 器 出 力 信 号 と の 間 で 関 係 が 存 在 す る と
い う 見 識 に 基 づ い て 、 光 検 出 器 か ら の 出 力 信 号 か ら 得 ら れ る 信 号 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 本 発 明 が 上 述 の 実 施 例 に 限 定 さ れ な い こ と 、 及 び 、 様 々 な 変 形 及 び 変 更 が 本 発 明 の 請 求
の 範 囲 内 で 可 能 で あ る こ と は 、 当 業 者 に 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 例 え ば 、 図 5を 参 照 し て 、 レ ン ズ シ フ ト を 示 す 測 定 信 号 を 必 要 と す る 焦 点 オ フ セ ッ ト を
補 償 す る た め の コ ン ト ロ ー ラ に つ い て 説 明 す る 。 原 則 と し て 、 別 の 測 定 方 法 を 使 用 す る こ
と が で き る 。 説 明 し た 方 法 は 、 好 適 な 方 法 で あ っ て 、 本 発 明 の 範 囲 は 制 限 さ れ な い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 述 に お い て 、 ブ ロ ッ ク 図 を 参 照 し て 本 発 明 を 説 明 し た 。 ブ ロ ッ ク 図 は 本 発 明 に よ る 機
器 の 機 能 的 な ブ ロ ッ ク を 示 し て い る 。 1つ 以 上 の こ れ ら 機 能 的 な ブ ロ ッ ク は ハ ー ド ウ ェ ア
に よ っ て 実 施 で き る こ と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 そ の よ う な 機 能 的 な ブ ロ ッ ク の 機 能 は
、 個 々 の ハ ー ド ウ エ ア コ ン ポ ー ネ ン ト に よ っ て 実 施 で き 、 ま た 、 そ の よ う な 機 能 的 な ブ ロ
ッ ク の 機 能 が 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 、 又 は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 、 マ イ ク ロ コ ン ト ロ
ー ラ な ど の プ ロ グ ラ マ ブ ル 機 器 の 1つ 以 上 の プ ロ グ ラ ム ラ イ ン に よ っ て 実 行 さ れ る よ う に
、 1つ 以 上 の こ れ ら 機 能 的 な ブ ロ ッ ク が ソ フ ト ウ ェ ア に お い て 実 施 す る こ と も 可 能 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 図 1Aは 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 装 置 の 関 連 コ ン ポ ー ネ ン ト を 図 式 的 に 示 し 、 図 1Bは 光
検 出 器 を 図 式 的 に 示 す 。
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【 図 ２ 】 図 2Aは 無 限 遠 共 役 レ ン ズ 構 成 の 光 路 を 図 式 的 に 示 し 、 図 2Bは 有 限 遠 共 役 レ ン ズ 構
成 の 光 路 を 図 式 的 に 示 す 。
【 図 ３ 】 レ ン ズ シ フ ト と 焦 点 オ フ セ ッ ト 誤 差 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 4A及 び 4Bは レ ン ズ シ フ ト の 関 数 と し て の 信 号 Px及 び Pyを 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 コ ン ト ロ ー ラ の 詳 細 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。

【 図 １ Ａ 】 【 図 １ Ｂ 】
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【 図 ２ Ａ 】 【 図 ２ Ｂ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ Ａ 】

【 図 ４ Ｂ 】

【 図 ５ 】
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