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(54) Bezeichnung : MISCHUNGEN ENTHALTEND KUNSTSTOFFE UND ORGANISCHE FASERN

(57) Abstract: The invention relates to mixtures containing (A) amorphous siloxane-organo-copolymers having 10 - 3000 siloxane
units per siloxane segment and at least one organo-segment with at least one group selected from ester groups, amide groups,
urethane groups, urea groups and thiourea groups, (B) organic fibres and (C) optionally substituted polyolefines. The invention also
relates to methods for the production and use thereof.

(57) Zusammenfassung: Mischungen enthaltend (A) amorphe Siloxan-Organo-Copolymere mit 10 bis 3000 Siloxaneinheiten pro
Siloxansegment und mindestens einem Organosegment mit mindestens einer Gruppe ausgewéhlt aus Estergruppen, Amid-Gruppen,
Urethangruppen, Harnstoffgruppen und Thioharnstoffgruppen, (B) organische Fasern und (C) gegebenentfalls substituierte
Polyolefine, Vertahren zu deren Herstellung und deren Verwendung.



10

15

20

25

30

WO 2017/072096 PCT/EP2016/075613

Mischungen enthaltend Kunststoffe und organische Fasern

Die Erfindung betrifft fasergefiillte Mischungen enthaltend Si-
loxan-Organo-Copolymere, Verfahren zu deren Herstellung und de-

ren Verwendung.

Der Einsatz von Holz als traditionellem Werkstoff ist mit we-
sentlichen Nachteilen verbunden, beispielsweise dass die Be-
standigkeit gegen UV-Licht und Feuchtigkeit eingeschréankt ist
und der Werkstoff v.a. nach Bewitterung an der Oberfliche zum
Splittern neigt. In den letzten Jahren werden als Ersatz ver-
mehrt sogenannte WPC (wood polymer composite) als Holzersatz-
produkte eingesetzt. Diese WPC sind mit Holz- oder Naturfasern
verstarkte Kunststoffe, welche zusatzlich Additive enthalten
kénnen, um einerseits die Nachteile des Holzes hinsichtlich UV
Schutz und Feuchtigkeit zu vermeiden und andererseits ein holz-
ahnliches Erscheinungsbild zu gewahrleisten. Derartige Produkte
sind beispielweise als Fassadenelement oder als Terrassenbelag,
in Form einer sogenannten BarfuBdiele, bekannt. Der Holzfaser-
anteil liegt typischerweise zwischen 10 und 90%, bevorzugt zwi-
schen 30 bis 80%, der restliche Anteil besteht im Wesentlichen
aus Kunststoff, meist Polyvinylchlorid (PVC) oder Polymeren aus
der Gruppe der Polyolefine, wie Polyethylen hoher Dichte (HDPE)
oder Polypropylen (PP), die zusatzlich mit in der Kunststoff-
verarbeitung gebrauchlichen Additiven versetzt sein kdnnen.
Diese Additive kodnnen Farbstoffe und Pigmente, UV-Stabilisato-
ren oder aber auch Flammschutzmittel sein, damit der AuBenein-
satz Uber viele Jahre gewahrleistet werden kann und ggf. die
Brandbestandigkeit erhoéht wird, so dass diese Profile auch im
Baubereich eingesetzt werden konnen. Additive gegen den Befall
von Bakterien, Insekten, Pilzen, insbesondere Schimmelpilz, Al-
gen oder Termiten etc. kdnnen dem WPC ebenfalls beigemengt wer-

den.
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WPC konnen entweder direkt als Halbzeug wie z.B. als Profil
hergestellt werden oder aber als Kunststoff-Granulat, welches
in weiteren Verarbeitungsschritten wie z.B. Extrusion oder

Spritzguss umgeformt werden kann.

Die Herstellung der Natur- bzw. Holzfaser-Kunststoff-Mischungen
erfolgt dabei auf typischen Kunststoffverarbeitungsmaschinen
wie z.B. Doppelschneckenextrudern oder Planetwalzenextrudern,
welche eine gute Vermischung der Holzfasern mit dem Kunststoff
gewdhrleisten sollen. Da sich mit zunehmendem Faseranteil die
mechanischen Kennwerte wie z.B. die Steifigkeit und Biegefes-
tigkeit der so hergestellten Compounds immer weiter verbessern
und diese Compounds eine immer Holz-ahnlichere Anmutung bekom-
men, ist es das Ziel der WPC-Hersteller, den Gehalt an Holzfa-
sern zu maximieren. Nachteilig hieran ist jedoch, dass bei ho-
heren Fasergehalten die innere Reibung immer weiter erhoéht wird
und damit sowohl die Verarbeitung erschwert als auch die Abnut-
zung der Mischaggregate verstarkt wird. Zur Vermeidung der ver-
mehrt eintretenden Verarbeitungsprobleme bei hdheren Faserge-
halten werden hierbei sogenannte Polymer Processing Aids (PPA)
wie z.B. Zinkstearate eingesetzt. Diese wirken als innere und
auBere Gleitmittel und erleichtern dabei den Misch- und Verar-
beitungsprozess und fiihren u.U. auch noch zu homogeneren,

gleichmaRigeren Oberflachen der extrudierten Halbzeuge.

Nachteilig an den derzeit verwendeten PPAs ist jedoch deren be-
kannte Tendenz, teilweise an vorhandenen Fillstoffoberflachen

zu adsorbieren und damit inaktiviert zu werden. Dies tritt ins-
besondere an den durch den hohen Holzfaserstoffgehalt vorhande-
nen Faseroberfldchen auf, wodurch teilweise sehr hohe Konzent-

rationen von PPAs zugesetzt werden miissen. Dabei werden zwi-
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schen 2 und bis zu 6 Gew.-% PPA zugesetzt, die in diesen hohen
Konzentrationen jedoch wieder einen negativen Effekt auf die
Steifigkeit der WPC Blends haben. Zusatzlich nimmt die Ver-
schweilBbarkeit der so extrudierten Profile ab, was sich v.a.
bei der Herstellung von Fensterrahmen aus WPC nachteilig be-
merkbar macht. Darliber hinaus reagieren die eingesetzten PPAs
auch mit weiteren Polymeradditiven, sogenannten Kopplern bzw.
Haftvermittlern, welche durch reaktive Gruppen fiir eine bessere
Haftung der Holzfasern an den eingesetzten Matrixkunststoff
sorgen und damit die mechanischen Eigenschaften der WPC verbes-
sern sollen. Auch diese Nebenreaktionen der PPAs fiithren damit
zwangslaufig zu einer unerwlinschten Verschlechterung der mecha-

nischen Eigenschaften der WPCs.

Bekannt sind auch Untersuchungen von Hristov et al, die spezi-
elle thermoplastische Silikone als Prozessadditive in WPC ver-
wendet haben (Advances in Polymer Technology, Vol. 26, No. 2,
100-108 (2007)). Hier zeigt sich jedoch der Nachteil, dass die
von Hristov verwendeten Produkte in relativ grolen Zugabemengen
verwendet wurden, und so neben dem gewiinschten positiven Effekt
auf die Verarbeitungseigenschaften zu einer teilweisen Ver-
schlechterung der mechanischen Eigenschaften des WPC Compounds

fihrten.

Es bestand nun die Aufgabe ein Prozessadditiv zu finden, wel-
ches die Herstellung von WPCs durch die Mischung von Kunststof-
fen mit Natur- und Holzfasern derart ermdglicht, dass einer-
seits hohe Fasermengen in den Kunststoff eingearbeitet werden
kénnen, andererseits jedoch die mechanischen Eigenschaften des
WPC Compounds durch das Prozess-Additiv nicht merklich ver-
schlechtert bzw. sogar verbessert werden und die Nachteile des
Standes der Technik nicht mehr zeigen. Dies wurde durch die

vorliegende Erfindung geldst.
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Gegenstand der Erfindung sind Mischungen enthaltend

(A) amorphe Siloxan-Organo-Copolymere mit 10 bis 3000 Silo-
xaneinheiten pro Siloxansegment und mindestens einem Organoseg-
ment mit mindestens einer Gruppe ausgewadhlt aus Estergruppen,
Amid-Gruppen, Urethangruppen, Harnstoffgruppen und Thioharn-
stoffgruppen,

(B) organische Fasern und

(C) gegebenenfalls substituierte Polyolefine.

Bevorzugt handelt es sich bei den organischen Segmenten in den
Copolymeren (A) um Harnstoff-, Urethan- oder Amidgruppen ent-
haltende Segmente und besonders bevorzugt um Harnstoffgruppen

enthaltende Segmente.

In den erfindungsgemdll eingesetzten Copolymeren (A) kdnnen die
Siloxansegmente und die Organosegmente beliebig, z.B. statis-

tisch, verteilt sein. Bevorzugt handelt es sich bei Komponente
(A) um Block - oder Kammpolymere, besonders bevorzugt um Block-

copolymere.

Der Begriff , amorphe Siloxan-Organo-Copolymere™ ist dem Fach-
mann bekannt. Bevorzugt sollen unter dem Begriff ,amorphe Silo-
xan-Organo-Copolymere™ im Rahmen dieser Erfindung Siloxan-Orga-
no-Copolymere verstanden werden, welche bei Untersuchungen mit-
tels dynamischer Differenzkalorimetrie (DSC) bei einem Druck
von 1013 hPa im Temperaturbereich zwischen 20°C und 200°C keine

Schmelzenthalpien kristalliner Anteile zeigen.

Bevorzugt handelt es sich bei Komponente (A) um amorphe Silo-

xan-Organo-Copolymere der allgemeinen Formel (1)
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gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
SiC-gebundenen, gegebenenfalls durch Fluor- oder Chlor-sub-
stituierten Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoff-
atomen bedeutet,

gleich oder verschieden sein kann und einen Alkylen-Rest
mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, in dem einander nicht be-
nachbarte Methyleneinheiten durch Gruppen -0- ersetzt sein
konnen, bedeutet,

gleich oder verschieden sein kann und Sauerstoffatom,
Schwefelatom oder eine Aminogruppe -NR'- bedeutet,

gleich oder verschieden sein kann und ein Sauerstoffatom
oder eine Aminogruppe -NR'- darstellt,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen Alkylrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen bedeutet,
gleich oder verschieden sein kann und einen zweiwertigen,
gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituierten Koh-
lenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen bedeutet,
gleich oder verschieden sein kann und einen zweiwertigen,

gegebenenfalls durch Fluor-, Chlor- oder C1-Cg-Alkylester-

gruppen substituierten Kohlenwasserstoffrest bedeutet, in
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dem einander nicht benachbarte Methyleneinheiten durch
Gruppen -0-, -C0O0-, -0CO- oder -0COO- ersetzt sein kénnen,

B gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen funktionellen oder nicht-funktionellen organischen
oder siliziumorganischen Rest darstellt,

n gleich oder verschieden sein kann und eine Zahl von 10 bis

3000 ist,

eine Zahl von mindestens 1 ist,

0 oder eine Zahl von 1 bis 100 ist,

0 oder eine Zahl von 1 bis 100 ist,

eine Zahl von mindestens 1 ist und

O A Q O o

eine Zahl von 0 oder 1 ist.

Beigspiele fiir R sind Alkylreste wie der Methyl-, Ethyl-, n-Pro-
pyl-, iso-Propyl-, 1-n-Butyl-, 2-n-Butyl-, iso-Butyl-, tert.-
Butyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl-, tert.-Pentylrest;
Hexylreste wie der n-Hexylrest; Heptylreste wie der n-Heptyl-
rest; Octylreste wie der n-Octylrest und iso-Octylreste wie der
2,2,4-Trimethylpentylrest; Nonylreste wie der n-Nonylrest; De-
cylreste wie der n-Decylrest; Dodecylreste wie der n-Dodecyl-
rest; Octadecylreste wie der n-Octadecylrest; Cycloalkylreste
wie der Cyclopentyl-, Cyclohexyl-, Cycloheptylrest und Methyl-
cyclohexylreste; Alkenylreste wie der Vinyl-, 1-Propenyl- und
der 2-Propenylrest; Arylreste wie der Phenyl-, Naphthyl-, Anth-
ryl- und Phenanthrylrest; Alkarylreste wie o-, m-, p-Tolyl-
reste; Xylylreste und Ethylphenylreste; oder Aralkylreste wie

der Benzylrest oder der o- und der PB-Phenylethylrest.

Beispiele fir halogenierte Reste R sind Halogenalkylreste wie
der 3,3,3-Trifluor-n-propylrest, der 2,2,2,2°,2°,2 -Hexafluor-

isopropylrest und der Heptafluorisopropylrest.
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Vorzugsweise bedeutet Rest R einen einwertigen, gegebenenfalls
mit Fluor- und/oder Chloratomen substituierten Kohlenwasser-
stoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt
einen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, ins-

besondere um den Methyl-, Ethyl-, Vinyl- oder Phenylrest.

Beispiele fiir Rest X sind die unten fiir Rest Y angegebenen Al-

kylenreste.

Vorzugsweise handelt es sich bei Rest X um einen Alkylenrest
mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt um den Me-

thylen- oder n-Propylenrest.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest R’ um Wasserstoffatom.

Vorzugsweise bedeutet A einen Rest -NR’- mit R’ gleich der oben

genannten Bedeutung, besonders bevorzugt einen Rest -NH-.

Vorzugsweise hat Rest Z die Bedeutung von -0- oder -NH-.

Beispiele fiir Rest Y sind Alkylenreste wie der Methylen-, Ethy-
len-, n-Propylen-, iso-Propylen-, n-Butylen-, iso-Butylen-,
tert.-Butylen-, n-Pentylen-, iso-Pentylen-, neo-Pentylen-,
tert.-Pentylenrest, Hexylenreste, Heptylenreste, Octylenreste,
Nonylenreste, Decylenreste, Dodecylenreste oder Octadecylenres-
te; Cycloalkylenreste wie Cyclopentylenrest, 1,4-Cyclohexylen-
rest, Isophoronylenrest oder der 4,4’ -Methylen-dicyclohexylen-
rest; Alkenylenreste wie der Vinylen-, n-Hexenylen-, Cyclohexe-
nylen-, 1-Propenylen-, Allylen-, Butenylen- oder 4-Pentenylen-
rest; Alkinylenreste wie der Ethinylen- oder Propargylenrest;
Arylenreste wie der Phenylen-, Bisphenylen-, Naphthylen-, Anth-
rylen- oder Phenanthrylenrest; Alkarylenreste wie o-, m-, p-

Toluylenreste, Xylylenreste oder Ethylphenylenreste; oder Aral-
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kylenreste wie der Benzylenrest, der 4,4’ -Methylen-

diphenylenrest, der a- oder der R-Phenylethylenrest.

Vorzugsweise handelt es sich bei Rest Y um einen Kohlenwasser-
stoffrest mit 3 bis 13 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt

um lineare oder cyclische Alkylenreste.

Beispiele fiir Reste D sind die fir Y angegebenen Beispiele, so-
wie Polyoxyalkylenreste, wie Polyoxyethylenreste oder Polyoxy-

propylenreste.

Vorzugsweise bedeutet D einen zweiwertigen, gegebenenfalls

durch Fluoratome, Chloratome oder Cj-Cg-Alkylestergruppen sub-

stituierten Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 700 Kohlenstoffato-
men oder einen Polyoxyalkylenrest. Im Fall von D gleich gegebe-
nenfalls substituierten Kohlenwasserstoffrest handelt es sich

bevorzugt um Alkylenreste mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, ins-
besondere mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen. Im Fall von D gleich
Polyoxyalkylenrest handelt es sich bevorzugt um solche mit 20

bis 800 Kohlenstoffatomen, besonders bevorzugt 20 bis 200 Koh-
lenstoffatomen, insbesondere 20 bis 100 Kohlenstoffatomen, wo-
bei es sich ganz bevorzugt um Polyoxyethylenreste oder Polyoxy-

propylenreste handelt.

Index n bedeutet vorzugsweise eine Zahl von 10 bis 800, beson-

ders bevorzugt 10 bis 400, insbesondere 40 bis 300.

Vorzugsweise bedeutet a eine Zahl von 1 bis 1000, besonders be-

vorzugt von 3 bis 250, insbesondere von 5 bis 100.

Wenn b ungleich 0, bedeutet b vorzugsweise eine Zahl von 1 bis

250, insbesondere 1 bis 30. Dabei ist b bevorzugt gleich 0.
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Index ¢ bedeutet vorzugsweise 0 oder eine Zahl von 1 bis 10,

insbesondere 0 oder eine Zahl von 1 bis 5.

Vorzugsweise bedeutet d eine Zahl von 1 bis 30, besonders be-

vorzugt von 1 bis 20, insbesondere von 1 bis 10.

Als Endgruppen B in Formel (1) kénnen tbliche Endgruppen nach
dem Stand der Technik vorkommen, die bei der Synthese solcher
Polymere standardmalRig entstehen, wie beispielsweise Wasser-
stoff-, Amino- oder Isocyanat-Endgruppen. Diese konnen wahrend
der Polymersynthese oder nachtraglich noch mit weiteren Gruppen
umgesetzt werden, wie beispielsweise mit aliphatischen Aminen,
Alkoholen oder auch Amino- oder Isocyanato-Silanen. Weiterhin
ist es moglich, bereits wahrend der Synthese monofunktionelle
organische Verbindungen hinzuzugeben, welche gegeniiber Iso-
cyanatgruppen reaktiv sind, wie z.B. primdre oder sekundare Al-
kohole oder Amine, womit sich auf elegante Art und Weise zu-
sdtzlich die rheologischen Eigenschaften und das Molekularge-

wicht der Siloxan-Organo-Copolymere (A) steuern lassen.

Weitere bevorzugte Beispiele fliir B sind Strukturen der allge-

meinen Formeln

RORs” N7

Irz
l;

O
Y. //H\
OCN/ \H .

(3) und
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wobei

X gleich oder verschieden sein kann und einen Alkylen-Rest
mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, in dem einander nicht be-
nachbarte Methyleneinheiten durch Gruppen -0- ersetzt sein
konnen, bedeutet,

A gleich oder verschieden sein kann und Sauerstoffatom,
Schwefelatom oder eine Aminogruppe -NR'- bedeutet,

R' gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen Alkylrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen bedeutet,

R" gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen Alkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen bedeutet,

Y gleich oder verschieden sein kann und einen zweiwertigen,
gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituierten Koh-
lenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen bedeutet
und

f 0, 1, 2 oder 3 ist.

Bevorzugt handelt es sich bei Rest B um Strukturen der allge-

meinen Formeln (3) oder (4) oder um Wasserstoffatome.

Bevorzugt ist Komponente (A) farblos.

Bevorzugt handelt es sich bei Komponente (A) um thermoplasti-
sche amorphe Copolymere, besonders bevorzugt um solche, bei de-
nen die Temperatur, bei welcher der Verlustfaktor (G“/G') den
Wert von 1 einnimmt, bevorzugt maximal 40°K, besonders bevor-
zugt maximal 20°K, unterhalb der Verarbeitungstemperatur der

erfindungsgemdlen Zusammensetzung ist.
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Bevorzugt liegt dabei der Verlustfaktor der Komponente (A) bei
der Massetemperatur der Schmelze der erfindungsgemalen Zusam-
mensetzung wahrend des Mischprozesses unterhalb von 5, beson-
ders bevorzugt unterhalb von 3, ganz besonders bevorzugt unter-
halb von 2. Dadurch wird gewdhrleistet, dass die Komponente (A)
noch einen elastischen Film auf den Anlagenteilen, wie z.B. der
Diisenoberflache, bildet, so dass sich hier eine besondere Wirk-

samkeit ergibt.

Der Verlustfaktor wird in der DIN EN ISO 6721-1:2011 beschrie-
ben. Die Bestimmung des Verlustfaktors erfolgt nach der DIN EN
ISO 6721-2:2008 inklusive mitgeltender Unterlagen. Dabei wird
die Bestimmung des Verlustfaktors bei einer Frequenz von 1 Hz
bestimmt sowie in einem Temperaturbereich von 20°C bis 250°C
mittels Normprobekdrpern gemall Abschnitt 6.2. der DIN EN ISO
6721-2:2008 durchgefihrt. Wahlweise kann die Bestimmung des
Verlustfaktors auch mittels der ISO 6721-10 inklusive mitgel-
tender Unterlagen bei einer Frequenz von 1 Hz und einer Defor-

<

mation unter 1 % erfolgen.

Erfindungsgemdl eingesetzte Copolymere der Formel (1) sind be-
reits bekannt und werden bevorzugt nach Verfahren gemdl dem
Stand der Technik hergestellt, wie z.B. in EP-A 250248, EP-A
822951 oder DE-A 10137855 beschrieben, besonders bevorzugt wie
in DE-A 10137855 beschrieben.

Bei der erfindungsgemal eingesetzten Komponente (A) betragt der
Gehalt an Diorganylsiloxy-Einheiten bevorzugt zwischen 80 und
99 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 90 und 99 Gew.-%, ganz

besonders bevorzugt zwischen 95 und 99 Gew.-%.

Beispiele fiur Siloxan-Organo-Copolymere (A) der Formel (1) sind
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(CoH50) 3-S1-C3Hg—NH-CO- [NH- (CH) 3-S1 (CHz) »— (O-351 (CH3) 2) 35-45— (CH») 53—
NH—CO—NH—p—C6H10—CHg—p—Cngo—NH—CO] 40-70—NH (CH2) 3SiM€2 (OSiMeg) 35-457
(CH,) 3-NH-CO-NH-C3Hz-S1 (OC,Hs) 3,

(H3CO) 3-S1-C3Hg-NH-CO- [NH- (CHy) 3-51 (CHs) ,— (O-S1i (CHz) 2) 35-45— (CHy) 53—
NH—CO—NH—p—C6H10—CHg—p—Cngo—NH—CO] 40_70—NH (CH2) 3SiM€2 (OSiMeg) 35-
45 (CHy) 3-NH-CO-NH-C3Hg-51 (OCHs) 3,

(CoHs0) 3-S1-CHy-NH-CO- [NH- (CHy) 3-51 (CHs) ,— (O-S1i (CHz) 2) 35-45— (CHy) 53—
NH—CO—NH—p—C6H10—CHg—p—Cngo—NH—CO] 20-70—NH (CH2) 3SiM€2 (OSiMeg) 35-45"
(CH,) 3-NH-CO-NH-CH,-S1 (OC,Hs) 3,

(H5C,0) 3-51-C3Hs—NH-CO-NH-p-CgH1yp-CHy-p-CgH1o-NH-CO- [NH- (CH;) 53—
Si(CH3z)2- (0-S1i(CH3)2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-p-CgH10-CHy-p-CsHi9g-NH-
COJ 40-70= [NH= (CH2) 5-S1 (CHs) 2= (O=-S1 (CHs) 2) 35-45— (CHz) 5-NH-CO-NH-p-
CeH10-CHy-p-CsH1o-NH] ~CO-NH-C3H¢-S1 (OC,Hs) 3,

(HsC,0) 3-Si-CHy-NH-CO-NH-p-CgH1o-CHy-p-CsH10-NH-CO- [NH- (CH;) 53—
Si (CHs) 2= (0O-51i (CHs) 2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-p-CsH19-CHy-p-CgH1o—NH-
COJ 40-70= [NH= (CH2) 5-S1 (CHs) 2= (O=-S1 (CHs) 2) 35-45— (CHz) 5-NH-CO-NH-p-
CgH10-CHy-p-CsH1g-NH] -CO-NH-CH,-S1 (OC,Hs) 3,

(H3CO) 3-S1i-C3Hg-NH-CO-NH-p-CgH17o-CHy-p-CsH10-NH-CO- [NH- (CH;) 53—
Si(CH3z)2- (0-S1i(CH3)2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-p-CgH10-CHy-p-CsHi9g-NH-
COJ 40-70= [NH= (CH2) 5-S1 (CHs) 2= (O=-S1 (CHs) 2) 35-45— (CHz) 5-NH-CO-NH-p-
CeH10-CHy-p-CsH1g-NH] ~CO-NH-C3H¢-S1i (OCH3) 3,

HsC (H3CO) ,—S1-C3Hg-NH-CO-NH-p-CsH10-CHy-p-CgH1o—NH-CO- [NH- (CH3) 53—
Si (CHs) 2= (0O-51i (CHs) 2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-p-CsH19-CHy-p-CgH1o—NH-
COJ 40-70= [NH= (CH2) 5-S1 (CHs) 2= (O=-S1 (CHs) 2) 35-45— (CHz) 5-NH-CO-NH-p-
CeH10-CHy-p-CsH1g-NH] -CO-NH-C3H¢-S1i (OCHs) o,CHs,
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n-C4Hg—NH-CO-NH-p-CsH1g-CH,-p-CgH1o—NH-CO- [NH- (CH;) 3—-S1 (CH3) »— (O-

S1 (CHs) 2) 35-45= (CH2) 3-NH-CO-NH-p-CgH1o-CHy—-p-CgH10-NH-CO] 40-70- [NH-
(CHz) 5=S1 (CHs) 2= (O=S51 (CHs) 2) 35-45— (CH2) 5-NH-CO-NH-p-CgH19-CHy-p-CsHio-
NCO,

(CoH50) 3-S1-C3Hg—NH-CO- [NH- (CH) 3-S1 (CHz) »— (O-351 (CH3) 2) 35-45— (CH») 53—
NH-CO-NH-C1oH1s—NH-CO] 25_35—NH (CH7) 3S1Me, (0SiMes) 35_45 (CHy) s—-NH-CO-NH-
C3H6—Si (OC2H5) 3r

(CoHs0) 3-S1-CHy-NH-CO- [NH- (CHy) 3-51 (CHs) ,— (O-S1i (CHz) 2) 35-45— (CHy) 53—
NH-CO-NH-C1oH1s—NH-CO] 25_35—NH (CH7) 3S1Me, (0SiMes) 35_45 (CHy) s—-NH-CO-NH-
CHy-S1 (OCzHs) 3,

(H3CO) 3-S1-C3Hg-NH-CO- [NH- (CHy) 3-51 (CHs) ,— (O-S1i (CHz) 2) 35-45— (CHy) 53—
NH-CO-NH-C1oH1s—NH-CO] 25_35—NH (CH7) 3S1Me, (0SiMes) 35_45 (CHy) s—-NH-CO-NH-
CzHg-S5S1 (OCHz3) 3,

(H3CO) 3-S1-C3Hg-NH-CO- [NH- (CHy) 3-51 (CHs) ,— (O-S1i (CHz) 2) 35-45— (CHy) 53—
NH-CO-NH-C1pH15—-NH-CO] 35_35— [NH-C4zH12,-NH-CO-NH-C1oH;5-NH-CO] s5_10-
NH (CH2) 3SiM€2 (OSiMeg) 35-45" (CH2) 3—NH—CO—NH—C3H6—Si (OCH3) 3y

(H3CO) 3—S1-C3Hs-NH-CO-NH-C1oH1s—-NH-CO- [NH- (CH,) 3—-S1 (CH3) - (O-
Si(CHz) 2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-C1oH13-NH-CO] 55_35 [NH- (CHy) 3-S51 (CHz) »-
(O=-51 (CH3) ») 35-45— (CH,) 3-NH-CO-NH-C1oH13—NH] -CO-NH-C3Hs-S1 (OCH3) 3,

HsC (H3CO) ,—S1-C3Hs-NH-CO-NH-C1oH1s—-NH-CO- [NH- (CH,) 3—S1 (CH3) - (O-
Si(CHz) 2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-C1oH13-NH-CO] 55_35—-NH- (CHy) 3-S51 (CH3) »-
(O-S1 (CH3)2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-C10H15-NH-CO-NH-C3Hs—-S1 (OCHs) 2CHs,

(HsC50) 3—-S1-C3Hg-NH-CO-NH-C10H15-NH-CO-[NH- (CH>) 3—-S1 (CHs) »— (O-
Si(CHz) 2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-C1oH13-NH-CO] 55_35—-NH- (CHy) 3-S51 (CH3) »-
(O=51 (CH3) ») 35-45— (CH») 3-NH-CO-NH-C1pH13—-NH-CO-NH-C3H¢-51 (OC,Hs) 3,
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(CoH50) 3-S1-C3Hg—NH-CO- [NH- (CH) 3-S1 (CHz) »— (O-351 (CH3) 2) 35-45— (CH») 53—
NH-CO-NH-C4H1,—-NH-CO] 35_35—NH (CH,) 3S1Me, (0SiMey) 35_45 (CHy) 3-NH-CO-NH-
C3H6—Si (OC2H5) 3r

(CoHs0) 3-S1-CHy-NH-CO- [NH- (CHy) 3-51 (CHs) ,— (O-S1i (CHz) 2) 35-45— (CHy) 53—
NH-CO-NH-C4H1,—-NH-CO] 35_35—NH (CH,) 3S1Me, (0SiMey) 35_45 (CHy) 3-NH-CO-NH-
CHy-S1 (OCzHs) 3,

(H3CO) 3-S1-C3Hg-NH-CO- [NH- (CHy) 3-51 (CHs) ,— (O-S1i (CHz) 2) 35-45— (CHy) 53—
NH-CO-NH-C4H1,—-NH-CO] 35_35—NH (CH,) 3S1Me, (0SiMey) 35_45 (CHy) 3-NH-CO-NH-
CzHg-S5S1 (OCHz3) 3,

(H3CO) 3—S1-C3Hs-NH-CO-NH-C¢H;,—-NH-CO-[NH- (CH») 3—S1 (CH3) - (O-
Si(CHz) 2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-C¢gH12-NH-CO] 25-35-NH- (CH,) 35—S1 (CHz) »—
(O-51 (CH3) 2) 35-45— (CH») 3-NH-CO-NH-C¢H1,-NH-CO-NH-C3Hs-51 (OCHs) 3,

H-C (H3CO) ,—S1-C3Hs—NH-CO-NH-C¢H;,—-NH-CO- [NH- (CH») 3—S1i (CH3) »— (O-
Si(CHz) 2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-C¢gH12-NH-CO] 25-35-NH- (CH,) 35—S1 (CHz) »—
(O=S1 (CH3) 2) 35-.45— (CHy) 3-NH-CO-NH-C¢H1,-NH-CO-NH-C3Hs-S1i (OCHs3) 2CHs,

(HsC50) 3-S1-C3Hg—NH-CO-NH-CgH;,-NH-CO- [NH- (CH,) 3—-S1 (CH3) - (O-
Si(CHz) 2) 35-45— (CHy) 3-NH-CO-NH-C¢gH12-NH-CO] 25-35-NH- (CH,) 35—S1 (CHz) »—
(O=51 (CH3) ») 35-45— (CH») 3-NH-CO-NH-C¢H1,-NH-CO-NH-C35Hg-51 (OC,H5) 3,

(CoH50) 3-S1-C3Hs—NH-CO- [NH- (CH) 3-S1i (CHz) 2= (O-S51 (CHz) 2) 130-155— (CHyz) 53—
NH—CO—NH—p—C6H10—CHg—p—Cngo—NH—CO] lo_go—NH (CH2) 3SiM€2 (OSiMeg) 130—
155 (CH2) 3-NH-CO-NH-C3Hs-S1 (OC,Hs) 3,

(C2Hs0) 3-51-CHy-NH-CO- [NH- (CH;) 3-S1 (CH3) 2= (O-S1 (CH3) 2) 130-155— (CH») 53—
NH—CO—NH—p—C6H10—CHg—p—Cngo—NH—CO] 8_20_NH (CH2) 3SiM€2 (OSiMeg) 130—
155 (CH,) 3-NH-CO-NH-CH,-S1 (OC,Hs) 3,
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(C2Hs0) 5-51-C35Hg=NH-CO—- [NH- (CHz) 3—-S1 (CHs) 2= (O=51 (CHs) 2) 130-155— (CH2) 35—
NH-CO-NH-p-C¢H1y-CHy-p-CcH1o—-NH-CO] 5_50— [NH-CH,;-CH;-NH-CO-NH-p-
CeH19-CH2-p-CeH190-NH-CO] 3-5-NH (CHz) 351Me; (0SiMey) 130-155 (CHz) 3-NH-CO-
NH-C3Hg-Si (OC,Hs) 3,

(C2Hs0) 5-51-CHy-NH-CO- [NH- (CHz) 5-81 (CHs) 2= (O=S1 (CHs) 2) 130-155— (CHz) 5-
NH-CO-NH-p-C¢H1y-CHy-p-CcH1o—-NH-CO] 5_50— [NH-CH,;-CH;-NH-CO-NH-p-
CeH19-CH2-p-CeH190-NH-CO] 3-5-NH (CHz) 351Me; (0SiMey) 130-155 (CHz) 3-NH-CO-
NH-CH,-Si (OC,Hs) 3,

n-C4Hg—NH-CO-NH-p-CsH1g-CH,-p-CgH1o—NH-CO- [NH- (CH;) 3—-S1 (CH3) »— (O-
Si(CHz)2)120-155— (CHy) 3-NH-CO-NH-p-C¢H19o-CHy-p-CsH10-NH-COJ] s_20-NH-n-
C4H9I

n-CsHo-NH-CO-NH-C;oH,3-NH-CO- [NH- (CH;) 3-S1 (CH3) 2= (O-S1 (CH3) 2) 120-155—
(CHy) 3-NH-CO-NH-C,¢H13-NH-CO] g-20-NH-n-C4Ho,

n-CsHo-NH-CO-NH-CgH;,-NH-CO- [NH- (CH3) 5-51 (CHs3) 2= (O-51 (CHs3) 2) 120-155~
(CHy) 3-NH-CO-NH-C¢H12-NH-CO] g-20-NH-n-C4Ho,

n-C4Hg—NH-CO-NH-p-CsH1g-CH,-p-CgH1o—NH-CO- [NH- (CH;) 3—-S1 (CH3) »— (O-
S1 (CHs) 2) 120-155— (CHz) 5-NH-CO-NH-p-CgH10-CHy-p-CsH10-NH-CO] 5-20- [NH-
(CHz) 5=S1 (CHs) 2= (O=S51 (CHs) 2) 120-155— (CH2) 3~ NH-CO-NH-C1oH15-NH-COJ 4-10
NH-n-C4Hg,

n-C4Hg—NH-CO-NH-p-CsH1g-CH,-p-CgH1o—NH-CO- [NH- (CH;) 3—-S1 (CH3) »— (O-
Si(CHz)2)120-155— (CHy) 3-NH-CO-NH-p-C¢H19-CHy-p-CsH10-NH-COJ g_20- NH-
(CH2) 3—S1 (CHsz) o= (O=-S1i (CH3) 2) 120-155— (CHy) 3—NH;,

n-C4Hy—-NH-CO-NH-C1oH;3s—NH-CO- [NH- (CH,) 3—81 (CH3) »— (0O-51 (CH3) ») 120-155—
(CH») 3-NH-CO-NH-C1oH13-NH-CO]J s_20- NH- (CHy) 3-51 (CHsz) 2= (O-S1i (CHz)2) 120-
155— (CHo) 3-NHy,



10

15

20

25

30

WO 2017/072096 PCT/EP2016/075613

16

H-[NH- (CHz) 3—5S1 (CHsz) 2~ (O—S1i (CHsz) 2) 120-155— (CHy) 3~ NH-CO-NH-p-CsHig-
CHy-p-CsH190-NH-COJ] g-20- [NH- (CH;) 35—S1 (CHz) »— (O-S1 (CHz) 2) 120-155— (CH») 53—
NH2I

H[NH-CH3) 35-51 (CHs) 2= (O-S1 (CHs) 2) 120-155— (CHy) 3-NH-CO-NH-CgzH1,-NH-CO] 5
20— NH=-(CHy)3-S1 (CHz) 2= (O-S1 (CHs) 2) 120-155— (CHy) 3-NH, und

n-C4Hg—NH-CO-NH-p-CsH1g-CH,-p-CgH1o—NH-CO- [NH- (CH;) 3—-S1 (CH3) »— (O-
S1 (CHs) 2) 120-155— (CHz) 5-NH-CO-NH-p-CgH10-CHy-p-CsH10-NH-CO] 5-20- [NH-
(CHz) 5=S1 (CHs) 2= (O=S51 (CHs) 2) 120-155— (CH2) 3~ NH-CO-NH-C1oH15-NH-COJ 4-10
NH- (CHz) 5-S1 (CHs) 2= (0-S1 (CHs) 2) 120-155— (CH2) 5-NHy.

Der Anteil der Silikoncopolymere (A) in der erfindungsgemalen
Mischung betragt vorzugsweise zwischen 100 Gew.-ppm und 10000
Gew.-ppm, bevorzugt zwischen 250 Gew.-ppm und 6000 Gew.-ppm,

ganz besonders bevorzugt zwischen 500 Gew.-ppm und 4000 Gew.-

ppm.

Bei den erfindungsgemal eingesetzten organischen Fasern (B)
handelt es sich bevorzugt um Zellulose enthaltende organische
Fasern, wobei organische Fasern mit einem Gehalt an Zellulose
von 30 bis 55 Gew.-% besonders bevorzugt sind. Bevorzugt han-
delt es sich bei den Zellulose enthaltenden organischen Fasern
(B) um Zellulose enthaltende Naturfasern, vorzugsweise pflanz-

lichen Ursprungs, insbesondere um Holz.

Holz, welches als Komponente (B) eingesetzt werden kann, be-

steht vorzugsweise aus 30 bis 55 Gew.-% Cellulose, 15 bis 35

Gew.-% Polyose und 15 bis 35 Gew.-% Lignin.

ErfindungsgemdB eingesetzte organische Fasern (B) kdnnen belie-

bige Geometrien annehmen, bevorzugt werden jedoch Fasern, deren
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Langen/Durchmesser-Verhdltnis grdéber 2 und ganz besonders be-

vorzugt groBer 4 ist.

Beispiele fir erfindungsgemalB eingesetzte organische Fasern (B)
sind Fasern aus Laub- oder Nadelholzern wie beispielsweise
Ahorn, Eiche, Zedern, Pinien und Fichte, Fasern aus Grasern o-
der Schalen von Fruchtkodrpern oder von anderen Faserpflanzen
wie Flachs, Rohrzucker, Erdnusspflanzen, Kokosniissen, Sisal,
Bambus, Hanf und Reisschalen oder Fasern aus Verarbeitungsres-
ten von Pflanzenfasern wie z.B. Bagasse. Mischungen der genann-
ten Faserarten koénnen ebenfalls verwendet werden. Die Holz- und
Naturfasern konnen dabei auch als Abfall industrieller Prozesse

wie z.B. der Mobel-, Parkett- oder Papierindustrie anfallen.

Als erfindungsgemdal eingesetzte Komponente (B) konnen auch

durchaus Holzabfdlle wie beispielsweise Rinde, Sagemehl oder
Schnittholz eingesetzt werden, die lediglich im Hinblick auf
Farbe und PartikelgrdBe selektiert werden um die gewiinschten
Eigenschaften der daraus herzustellenden Formteile zu beein-

flussen.

Falls als Komponente (B) Holz eingesetzt wird, handelt es sich
bevorzugt um Holzfasern oder Holzmehl, besonders bevorzugt um
kompaktiertes Holzmehl, insbesondere solches mit einer Parti-

kelgrohle von 150 pm bis 500 pm.

Langere Holzfasern haben Einfluss auf die Steifigkeit der Form-
teile, verringern jedoch deren Schlagbestédndigkeit. Die kleine-
ren Partikel haben zwar gewissen Einfluss auf die Steifigkeit,
verringern aber daflir die Bruchfestigkeit der Formteile. Wegen
der Vermeidung von Holzmehlstaub wird erfindungsgemal kompak-

tiertes Holzmehl als Komponente (B) bevorzugt eingesetzt.
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Falls als Komponente (B) Holz eingesetzt wird, liegt dessen
Wassergehalt vorzugsweise bei 6 bis 8 Gew.-%, kann aber durch
Trocknen auf einen bevorzugten Bereich von 0,5 bis 2,0 Gew.-%
reduziert werden. Gegebenenfalls kann das zu verwendende Holz
durch Vermahlen in Kugelmiihlen oder ahnlichem zu Pulver zer-

kleinert werden.

Der Anteil der organischen Fasern (B) in der erfindungsgemalen
Mischung betragt bevorzugt zwischen 30 und 90 Gew.-%, besonders
bevorzugt zwischen 45 und 85 Gew.-%, insbesondere zwischen 50

und 70 Gew.-%.

Bei den erfindungsgemalen Polymeren (C) kann es sich um belie-
bige und bisher bekannte, gegebenenfalls substituierte Polymere
handeln, deren Polymerrickgrat aus Kohlenstoff-Kohlenstoff-

Bindungen besteht.

Bevorzugt handelt es sich bei Komponente (C) um gegebenenfalls
mit Chlorresten, Alkyl-Gruppen, Alkylcarbonsdureester-Gruppen,
Nitril-Gruppen oder Phenyl-Gruppen substituierte Polyolefine,

besonders bevorzugt um gegebenenfalls mit Chlorresten oder Me-

thyl-Gruppen substituierte Polyalkylene.

Bevorzugte Monomere zur Herstellung von Komponente (C) sind
Ethylen, Propylen, Vinylchlorid, Vinylacetat, Methylmethac-
rylat, Acrylnitril, Styrol, 1-Buten, 1l-Hexen, 1-Octen oder Bu-
tadien oder deren Mischungen, besonders bevorzugt Ethylen, Pro-

pylen oder Vinylchlorid.

Beigspiele fiir die erfindungsgemdll eingesetzten Polymere (C)

sind Polyolefine, wie zum Beispiel Polyethylene niederer und
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hoher Dichte (LDPE, LLDPE, HDPE), Homo- und Copolymere des Pro-
pylens mit beispielsweise Ethylen, Buten, Hexen und Octen (PP),
Olefincopolymere wie zum Beispiel Ethylen-Methylacrylat-
Copolymer (EMA), Polymethacrylate wie Polymethylmethacrylat
(PMMA), ferner Polyvinylchlorid (PVC) sowie Polystyrole (PS,
HIPS, EPS) und Styrolcopolymere, beispielsweise Polymere von
Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), Acrylester-Acrylnitril-
Styrol (ASA) und Acrylnitril-Styrol (SAN Polymere von Acryl-
nitril-Butadien-Methylmethacrylat-Styrol (MARS), Acrylnitril-
Methylmethacrylat (AMMA), Methylacrylat-Vinylchlorid (VC/MA)
und Methylmethacrylat-Vinylchlorid (VC/MMA) .

Bei den erfindungsgemall eingesetzten Polyolefinen (C) handelt
es sich bevorzugt um HDPE oder Polypropylen, besonders bevor-

zugt um Polypropylen.

Bei den erfindungsgemial eingesetzten substituierten Polyole-
finen (C) handelt es sich bevorzugt um Polyvinylchlorid (PVC)
oder Polymethylmethacrylat, besonders bevorzugt um PVC.

Die erfindungsgemall eingesetzten organischen Polymere (C) sind
bevorzugt thermoplastisch, d.h. die Temperatur, bei welcher der
Verlustfaktor (G“/G') gemaB DIN EN ISO 6721-2:2008 den Wert von
1 einnimmt, betragt bevorzugt mindestens 40°C, besonders bevor-

zugt mindestens 100°C.

Die erfindungsgemalB eingesetzten organischen Polymere (C) be-
sitzen bevorzugt einen Elastizitatsmodul (nach ISO 527) wvon

grdélBer 1000 MPa.

Die polymere Struktur der organischen Polymere (C) kann linear

aber auch verzweigt sein.
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Die Art der eingesetzten organischen Polymere (C) bestimmt im
Wesentlichen die Verarbeitungstemperatur der erfindungsgemalien

Mischung.

Der Anteil der organischen Polymere (C) in der erfindungsgema-
Ben Mischung betragt vorzugsweise 10 Gew.-% bis 70 Gew.-%, be-
vorzugt 15 Gew.-% bis 55 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 30

bis 50 Gew.-%.

Bei der erfindungsgemall eingesetzten Komponente (C) handelt es
sich um handelsibliche Produkte bzw. koénnen nach in der Chemie

gangigen Verfahren hergestellt werden.

Bevorzugt werden als erfindungsgemdll eingesetzte Komponente (C)
sowohl unsubstituierte Polyolefine als auch substituierte Po-
lyolefine eingesetzt. Besonders bevorzugt handelt es sich bei
einem Teil der erfindungsgemalB eingesetzten Komponente (C) um
Polyolefine, deren Polymerriickgrat teilweise mit Saureanhydrid-
Gruppen substituiert sind, ganz besonders bevorzugt handelt es
sich dabei um Polyolefine, die teilweise Maleinsaureanhydrid-
oder Bernsteinsdureanhydrid-Gruppen tragen. Beispiele dafiir
sind kommerziell erhdltliche Produkte aus der Lotader®- und der
Orevac®-Produktlinie von ARKEMA SA (F-Colombes), Produkte der
ADMER®-Familie von Mitsui&Co Deutschland GmbH (D-Diisseldorf)
oder Produkte der SCONA® Produktreihe von BYK Kometra GmbH (D-

Schkopau) .

Wenn als Teil der Komponente (C) Saureanhydrid-Gruppen substi-

tuierte Polyolefine eingesetzt werden, dann werden diese vor-

<

zugsweise in Mengen von 0,1 Gew.-% bis 5 Gew.-%, besonders be-
vorzugt in Mengen von 0,5 Gew.-% bis 3 Gew.-% und ganz beson-

<

ders bevorzugt in Mengen von 1 Gew.-% bis 2,5 Gew.-% einge-
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setzt, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der erfindungsge-

maBen Mischung.

Zusatzlich zu den Komponenten (A), (B) und (C) konnen die er-
findungsgemallen Mischungen weitere Stoffe enthalten, wie z.B.
anorganische Fasern (D), Flammschutzmittel (E), Biozide (F),

Pigmente (G), UV-Absorber (H) und HALS-Stabilisatoren (I).

Beigspiele fir erfindungsgemal gegebenenfalls eingesetzte anor-
ganische Fasern (D) sind Glasfasern, Basaltfasern oder Wollas-

tonit, wobei Glasfasern bevorzugt sind.

Falls anorganische Fasern (D) eingesetzt werden, handelt es
sich um Mengen von bevorzugt 1 bis 30 Gew.-%, besonders bevor-
zugt 5 bis 15 Gew.-%. Die erfindungsgemaBen Mischungen enthal-

ten bevorzugt keine Komponente (D).

Beispiele fir erfindungsgemal gegebenenfalls eingesetzte Flamm-
schutzmittel (E) sind organische Flammschutzmittel auf Basis

halogenierter organischer Verbindungen oder anorganische Flamm-
schutzmittel z.B. Aluminiumhydroxid (ATH) oder Magnesiumhydro-

xid.

Falls Flammschutzmittel (E) eingesetzt werden, sind anorgani-

sche Flammschutzmittel wie ATH bevorzugt.

Beispiele fir erfindungsgemal gegebenenfalls eingesetzte Biozi-
de (F) sind anorganische Fungizide, wie Borate wie z.B. Zinkbo-

rat, oder organische Fungizide wie z.B. Thiabendazol.

Beispiele fir erfindungsgemal gegebenenfalls eingesetzte Pig-
mente (G) sind organische Pigmente oder anorganische Pigmente

wie z.B. Eisenoxide oder Titandioxid.
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Falls Pigmente (G) eingesetzt werden, handelt es sich um Mengen
von bevorzugt 0,2 bis 7 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 3
Gew.-%. Bevorzugt werden Pigmente (G) eingesetzt, insbesondere

in Form einer Vormischung mit Komponente (C).

Beispiele fir erfindungsgemal gegebenenfalls eingesetzte UV-

Absorber (H) sind Benzophenone, Benzotriazole oder Triazine.

Falls UV-Absorber (H) eingesetzt werden, sind Benzotriazole und

Triazine bevorzugt.

Beispiele fir erfindungsgemall gegebenenfalls eingesetzte HALS-
Stabilisatoren (I) sind z.B. Piperidin oder Piperidyl-Derivate
und sind u.a. unter dem Markennamen Tinuvin (BASF, D-Ludwigs-

hafen) erhaltlich.

Bevorzugt handelt es sich bei den erfindungsgemdlien Mischungen
um solche enthaltend

(A) amorphe Siloxan-Organo-Copolymere der Formel (1),

(B) organische Fasern,

(C) sowohl unsubstituierte Polyolefine als auch substituierte
Polyolefine,

gegebenenfalls (D) anorganische Fasern,

gegebenenfalls (E) Flammschutzmittel,

gegebenenfalls (F) Biozide,

gegebenenfalls (G) Pigmente,

gegebenenfalls (H) UV-Absorber und

gegebenenfalls (I) HALS-Stabilisatoren.

Besonders bevorzugt handelt es sich bei den erfindungsgemalien
Mischungen um solche enthaltend

(A) amorphe Siloxan-Organo-Copolymere der Formel (1),
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(B) Holzfasern,

(C) sowohl unsubstituierte Polyolefine als auch substituierte
Polyolefine,

gegebenenfalls (D) anorganische Fasern,

gegebenenfalls (E) Flammschutzmittel,

gegebenenfalls (F) Biozide,

(G) Pigmente,

gegebenenfalls (H) UV-Absorber und

gegebenenfalls (I) HALS-Stabilisatoren.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausfithrungsform handelt
es sich bei den erfindungsgemédlen Mischungen um solche enthal-
tend

(A) amorphe Siloxan-Organo-Copolymere der Formel (1),

(B) Holzfasern,

(C) sowohl unsubstituierte Polyolefine als auch substituierte
Polyolefine,

(F) Biozide,

(G) Pigmente und

(H) UV-Absorber.

Die erfindungsgemalRen Mischungen enthalten idber die Komponenten

(A) bis (I) hinausgehend bevorzugt keine weiteren Bestandteile.

Bei den einzelnen Bestandteilen der erfindungsgemédlen Mischun-
gen kann es sich jeweils um eine Art eines solchen Bestandteils
wie auch um ein Gemisch aus mindestens zwei verschiedenen Arten

derartiger Bestandteile handeln.

Die erfindungsgemalRen Mischungen kdnnen nach beliebigen und
bisher bekannten Verfahren hergestellt werden, wie z.B. Vermi-

schen der Komponenten in beliebiger Reihenfolge. Hierzu kénnen
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Mischer oder Kneter oder Extruder nach dem Stand der Technik

verwendet werden.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Ver-
fahren zur Herstellung der erfindungsgemallen Mischungen durch
Vermischen der Komponenten (A), (B) und (C) sowie gegebenen-
falls weiteren Komponenten, bevorzugt ausgewahlt aus den Kompo-

nenten (D) bis (I), in beliebiger Reihenfolge.

Das erfindungsgemaflRe Verfahren kann in Anwesenheit oder Abwe-
senheit von Losungsmittel stattfinden, wobei die ldésungsmittel-

freie Herstellung bevorzugt ist.

Das erfindungsgemale Verfahren kann kontinuierlich, diskontinu-
ierlich oder semikontinuierlich durchgefithrt werden, bevorzugt

jedoch kontinuierlich.

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird bevorzugt in kontinuierlich
arbeitenden Knetern oder Mischern oder Extrudern durchgefihrt,
wobei die erfindungsgemal zu mischenden Einzelkomponenten ent-
weder in Reinform oder als Vormischung jeweils gravimetrisch
oder volumetrisch dem Mischaggregat kontinuierlich zugefiihrt
werden. Komponenten, die in der Gesamtmischung mit einem Anteil
von unter 1 Gew.-% enthalten sind, werden bevorzugt als Vormi-
schung in einer der Komponenten mit einem groReren Anteil zuge-

fihrt.

Die Temperaturen, bei denen das erfindungsgemalle Verfahren
durchgefithrt wird, hédngen in erster Linie von den eingesetzten
Komponenten ab und sind dem Fachmann bekannt, mit der MaBgabe,
dass sie unterhalb der spezifischen Zersetzungstemperaturen der
einzelnen eingesetzten Komponenten liegen. Bevorzugt wird das

erfindungsgemalle Verfahren bei Temperaturen unterhalb von
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250°C, besonders bevorzugt im Bereich von 150 bis 220°C, durch-

gefihrt.

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird bevorzugt beim Druck der
umgebenden Atmosphdre, also zwischen 900 und 1100 hPa, durchge-
fihrt. Es kodonnen aber auch hdohere Driicke angewendet werden, die
insbesondere vom verwendeten Mischaggregat abhangen. So ist der
Druck in unterschiedlichen Bereichen der verwendeten Kneter,
Mischer oder Extruder beispielsweise deutlich groBer als 1000

hPa.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalen Ver-
fahrens wird Komponente (A) in einem sogenannten Masterbatch
als Vormischung mit einem Teil des organischen Polymeren (C)
sowie gegebenenfalls einer oder mehreren der Komponenten (D)
bis (I) eingesetzt. Vorzugsweise wird diese Vormischung durch
Vermischen der Komponenten (A), (C) sowie gegebenenfalls einer
oder mehreren der Komponenten (D) bis (I) bei Temperaturen zwi-
schen 140°C und 230°C hergestellt, wobei das Vermischen konti-
nuierlich, diskontinuierlich oder semikontinuierlich durchge-
fihrt werden kann. Fiir den Mischvorgang kénnen Mischer, Kneter

oder Extruder nach dem Stand der Technik verwendet werden.

Bevorzugt wird das Vermischen der Komponenten (A) und (C) kon-
tinuierlich in einem Extruder oder Kneter nach dem Stand der
Technik durchgefihrt. Bevorzugt ist in dieser Vormischung das
Copolymer (A) in einer Menge zwischen 5 und 35 Gew.-%, beson-
ders bevorzugt zwischen 10 und 30 Gew.-%, insbesondere bevor-
zugt zwischen 15 und 25 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht

der Vormischung, enthalten.

Die erfindungsgemall hergestellte Vormischung liegt dabei bevor-

zugt in Granulatform oder in Pulverform vor, bevorzugt jedoch
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in Granulatform. Durch mechanisches Vermahlen kann das Granulat
auch zu einem Pulver verarbeitet werden bzw. durch eine ent-
sprechende Granulierungsanlage auch als Mikrogranulat erhalten

werden.

Bei dem erfindungsgemalen Verfahren wird die so erhaltene Vor-
mischung dann mit den restlichen Teilen der Komponente (C),
Komponente (F) und gegebenenfalls einer oder mehreren der Kom-
ponenten (D) bis (I) bevorzugt kontinuierlich in einen beheiz-
baren Mischer gefdrdert. Dabei kdénnen die Komponenten separat
zum Mischer zugegeben werden oder zusammen zugegeben werden.
Das Mischen bzw. Homogenisieren der Einzelkomponenten findet
dann bevorzugt bei Temperaturen von 150 bis 210°C, besonders

bevorzugt bei 180 bis 210°C statt.

Nach dem Mischprozess der Einzelkomponenten wird bevorzugt die
erfindungsgemale Zusammensetzung dann als heiBe, hochviskose
Schmelze iber eine Diise aus dem Reaktor ausgetragen. Dabei wird
in einem bevorzugten Verfahren das Material nach dem Austritt
mittels eines Kihlmediums abgekithlt und anschlieBend zerklei-
nert bzw. granuliert. Hierbei konnen das Abkihlen des Materials
und das Granulieren simultan durch eine Unterwassergranulierung
erfolgen oder nacheinander. Als bevorzugte Kihlmedien werden
entweder Wasser oder Luft verwendet. Bevorzugte Verfahren zur
Granulierung sind dabei Unterwassergranulierung, Granulierung
mittels Luftabschlag bzw. Stranggranulierung. Die erhaltenen
Granulate haben ein Gewicht von bevorzugt weniger als 0,5 g,
besonders bevorzugt weniger als 0,25 g, insbesondere weniger
als 0,125 g. Bevorzugt sind die erfindungsgemall erhaltene Gra-

nulate zylinderformig oder kugelfdrmig.

Die so erhaltenen Granulate kénnen in einem nachfolgenden

Schritt mittels einer weiteren thermoplastischen Verarbeitung
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zu einem FormkOrper, bevorzugt einem Profil, extrudiert werden
Dabei werden nach einer bevorzugten Verfahrensweise die erfin-
dungsgemaBen Zusammensetzungen in Form eines Granulates konti-
nuierlich in einen Kneter oder Extruder nach dem Stand der
Technik gefdrdert, in diesem Kneter oder Extruder durch Tempe-
ratureinwirkung erwdarmt und plastifiziert und anschlieRend
durch eine Dilise gepresst, die die gewlinschte Profilform vor-
gibt. So kdonnen hier je nach Auslegung der Diise entweder Voll-

profile aber auch Hohlprofile gefertigt werden.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Formkdérper herge-

stellt durch Extrusion der erfindungsgemdlen Mischungen.

In einer bevorzugten Ausfiihrung wird die erfindungsgemédlBe Zu-
sammensetzung direkt liber eine passende Diise kontinuierlich als
Profil extrudiert, welches dann ebenfalls nach Abkiihlen abge-

langt bzw. zugeschnitten werden kann.

Bei der Herstellung der erfindungsgemalien Zusammensetzung kon-
nen Mischer oder Kneter oder Extruder nach dem Stand der Tech-

nik verwendet werden.

Die erhaltenen Mischungen sind bevorzugt thermoplastisch, d.h.
die Temperatur, bei welcher der Verlustfaktor (G“/G') gemdB DIN
EN ISO 6721-2:2008 den Wert von 1 einnimmt, betradgt bevorzugt

mindestens 40°C, besonders bevorzugt mindestens 100°C.

Die erhaltenen Mischungen besitzen bevorzugt einen Elastizi-

tadtsmodul (nach ISO 527) wvon grdlBer 1000 MPa.

Die erfindungsgemalen Mischungen zeigen hervorragende Eigen-

schaften bezliglich Steifigkeit und eine geringe Wasseraufnahme,
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wodurch die Mischungen vor allem in AuRenanwendungen eingesetzt

werden konnen.

Die erfindungsgemalen Mischungen koénnen tberall dort verwendet

werden, wo auch bisher sogenannte WPC eingesetzt wurden.

Bevorzugte Anwendungen der erfindungsgemdlen Polymermischungen
sind Verwendungen als Bestandteil fiir Profile im Baubereich,

oder als Compound fir Automobil-Innenraum-Anwendungen.

Die erfindungsgemalen Zusammensetzungen haben den Vorteil, dass

sie einfach in der Herstellung sind.

Die erfindungsgemalen Zusammensetzungen haben ferner den Vor-

teil, dass ihre Wasseraufnahme gering ist.

Die erfindungsgemalen Zusammensetzungen haben den Vorteil, dass
durch den Zusatz der siloxanhaltigen Komponente (A) die mecha-

nischen Eigenschaften der fertigen Mischung verbessert werden.

Das erfindungsgemale Verfahren hat den Vorteil, dass selbst bei
hoheren Gehalten an organischer Faser der mechanische Abrieb
der metallischen Misch- bzw. Extruderelemente stark reduziert

ist.

In den nachstehend beschriebenen Reispielen beziehen sich alle
Viskositdtsangaben auf eine Temperatur von 25°C. Sofern nicht
anders angegeben, werden die nachstehenden Beispiele bei einem
Druck der umgebenden Atmosphidre, also etwa bei 1000 hPa, und
bei Raumtemperatur, also bei etwa 23°C, bzw. bel einer Tempe-
ratur, die sich beim Zusammengeben der Reaktanden bei Raumtem-
peratur ohne zusdtzliche Heizung oder Kihlung einstellt, sowie

<

bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von etwa 50 % durchge-
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fiihrt. Des Weiteren beziehen sich alle Angaben von Teilen und
Prozentsatzen, soweit nichts anderes angegeben ist, auf das
Gewicht.

In den Beispielen werden folgende Produkte verwendet:

Polymer Cl: Polypropylen mit einem Schmelzpunkt von 163°C

(kduflich erhaltlich unter der Bezeichnung , PP HC205TF™ bei der

Borealis AG, A-Wien);

Copolymer Al: amorphes Harnstoff-Siloxan-Copoylmer (kauflich

erhdltlich unter der Bezeichnung GENIOMER® 345 bei der Wacker
Chemie AG, D-Miinchen); Die Temperatur, bei der der Verlustfak-
tor (G“/G') gemdB ISO 6721-10 den Wert von 1 einnimmt liegt

hier bei 184°C (Messfrequenz 1Hz, Deformation 0,1 %). Der Ver-

lustfaktor bei 190°C liegt bei 1,13;

Copolymer A2: teilkristallines Harnstoff-Siloxan-Copoylmer mit

einem Schmelzpunkt von 161°C (k&uflich erhdltlich unter der
Rezeichnung GENIOMER® 200/50 bei der Wacker Chemie AG, D-
Miinchen); Die Temperatur, bei der der Verlustfaktor (G“/G') ge-
mal ISO 6721-10 den Wert von 1 einnimmt liegt hier bei 163,5°C
(Messfrequenz 1Hz, Deformation 0,1 %). Der Verlustfaktor bei

190°C liegt bei 7;

Polymer A3: amorphes siliconhaltiges Additiv basierend auf

einem linearem Polydimethylsiloxan (kauflich erhaltlich unter
der Bezeichnung GENIOPLAST® Pellet P bei der Wacker Chemie AG,

D-Minchen) ;

PPAl: Prozesshilfsmittel auf Stearat-Basis (kauflich erhaltlich
unter der Bezeichnung ,PHX369% bei der Chemson Polymer-Additive

AG, A-Arnoldstein);
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Faser BRl: Holzfasern (kauflich erhdaltlich unter der Bezeichnung
Lignocell C320 bei der Fa. JRS Rettenmaier & Sohne GmbH und Co.

KG, D-Rosenberqg):

Polymer C2: Maleinsaureanhydrid funktionalisiertes Polypropylen

(kduflich erhaltlich unter der Bezeichnung ,Scona TPPP 8112 FA™
bei der BYK Kometra GmbH, D-Schkopau):;

Pigment 1: Titandioxid (kauflich erhaltlich unter der
Bezeichnung ,Titandioxid K 2450™ bei der Fa. Kronos

International, D-Leverkusen);

Pigment 2: Eisenoxid (kauflich erhaltlich unter der Bezeichnung

Bayferrox® 360 bei der Fa. Lanxess, D-Leverkusen).

Beispiel 1 (Herstellung von Masterbatch I)

1,00 kg Copolymer Al wurden mit 9,00 kg Polymer Cl jeweils in
Granulatform vermischt und in einem gegenlaufigen Zwei-Wellen
Extruder ZK 25 der Fa. Collin (D-Ebersberg) bei einer
Temperatur von 220°C compoundiert. Dabei betrug die Temperatur
im Einzugsbereich (Zone 1) 100°C, wurde in Zone 2 auf 180°C und
in Zone 3 auf 220°C gesteigert. Zone 4 und Zone 5 hatten eben-
falls 220°C, und die Duse wurde auf 210°C temperiert. Die Mi-
schung wurde als Strang extrudiert, der anschlieBend granuliert
wurde. Die Austragsgeschwindigkeit betrug 2,2 kg/h. Man erhielt
so 9,85 kg Masterbatch I mit einem Gehalt an Copolymer Al von
10 Gew.-%.

Beispiel 2 (Herstellung von Masterbatch IT)
1,00 kg Copolymer A2 wurden jeweils in Granulatform mit 9,00 kg
Polymer Cl vermischt und in einem gegenlaufigen Zwei-Wellen Ex-

truder der Fa. Collin bei einer Temperatur von 220°C compoun-
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diert. Dabei betrug die Temperatur im Einzugsbreich (Zone 1)

100°C, wurde in Zone 2 auf 180°C und in Zone 3 auf 220°C ge-

steigert. Zone 4 und Zone 5 hatten ebenfalls 220°C, und die Du-

se wurde auf 210°C temperiert. Die Mischung wurde als Strang
extrudiert, der anschlieRend granuliert wurde. Die Austragsge-
schwindigkeit betrug 2,0 kg/h. Man erhielt so 9,72 kg Master-
batch II mit einem Gehalt an Copolymer A2 von 10 Gew.-%.

Beispiele 3-12 (erfindungsgemidBe Beispiele 4, 5 und 6)

Mit den in Tabelle 1 genannten Komponenten in den dort angege-
benen Mengen (jeweils in Kilogramm) wurden Holzfaser-Compounds
hergestellt. Dabei wurden die angegebenen Komponenten jeweils

unabhdngig voneinander gravimetrisch in einen gleichlaufigen

Zwei-Wellenkneter ZSK 26 Mc der Fa. Coperion (Stuttgart, DE) in

Zone 1 dosiert. Die Temperatur der Zone 1 betrug dabi 195°C,

die Temperatur der Zone 2 betrug 190°C, die Temperatur der Zone

3 betrug 190°C, die Temperatur der Zone 4 betrug 185°C und die

Temperatur der Zone 5 betrug ebenfalls 185°C. Die Dusentempera-

tur betrug 190°C. Die erhaltene Polymerschmelze wurde direkt

nach Diisenaustritt mittels einer Anlage zur Unterwassergranu-
lierung der Fa. Econ (Weisskirchen/Traun, AT) bei einer Kihl-
wassertemperatur von 18°C granuliert. Die Austragsgeschwindig-

keit der Polymermischung betrug dabei 15 kg/h.

Tabelle 1:

Beispiel 3 4 5 6 7 8 °] 10 11

12

Masterbatch I 1 5 8

Masterbatch II 1 5 8

Polymer A3 0,5 1

PPAL

Polymer C1 38 37 33 30 37 33 30 37,537

36
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Faser Bl 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Polymer C2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Summe der 100 | 100 |100 |100 (100 100 |100 |100 100 | 100
Einzelkomponenten
Isolierte 97,2198,3(98,4]199,0(98,2197,9|98,1|9%6,4 |98,2]|97,8
Granulatmenge

Beispiele 13-22 (erfindungsgemidBe Beispiele 14, 15 und 16)

Die in den Beispielen 3-12 erhaltenen Polymermischungen wurden
auf einem gegenlaufigen Doppelschneckenextruder (battenfeld
cincinnati Austria, Fiberex K38) mit 20 kg/h gravimetrisch in
Zone 1 dosiert. Die Temperatur der Zone 1 betrug dabei 195°C,
die Temperatur der Zone 2 betrug 170°C, die Temperatur der Zone
3 betrug 180°C, die Temperatur der Zone 4 betrug 180°C und die
Temperatur der Zone 5 Betrug ebenfalls 180°C. Die
Disentemperatur betrug 190°C. Die Extruderdrehzahl betrug 20
U/min. Die Massetemperatur betrug dabei jeweils ca. 190°C. Die
erhaltene Polymerschmelze wurde nach Diisenaustritt als Profil
mit einer Breite von 80 mm und einer Hohe wvon 25 mm extrudiert,

mittels eines Kihlbandes auf 32°C abgekihlt und zugeschnitten.

Tabelle 2:

Beispiel 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Compound aus Bei-

spiel 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Extrusionsparameter

(Ziel < 130 Wh/kg)

Spez. Leistung
[Wh/kg] 136 127 115 112| 121| 115| 105| 136| 130| 114

Belastung Extruder

[%] 43 39(35,5|35,3|38,1|36,4 33 43 41(35,3

o
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Massetemperatur in

°C 192 |191 |198 |188 (186 (187 |187 |[191 |190 |190

Mechanik

Biege E-Modul [MPa]|3700|4100|3700(3400|2350|2200|2150|3600|3300(3050

Biegefestigkeit
[MPa] 58 63 57 50 30 29 28 58 57 42
Schlagzdhigkeit
[N/mm? ] 8,5 10 9,3 7,5 4,4| 4,4 4 81 9,6 5,9
Wasseraufnahme

(ziel = 15 %)

28 Tage Lagerung
[

o

] 14,9|14,9 15(14,9 31 36 37 19 17 22

Beispiele 23-28 (erfindungsgemiRe Beispiele 25 bis 28)

Mit den in Tabelle 3 genannten Komponenten in den dort angege-
benen Mengen (jeweils in Kilogramm) wurden Holzfaser-Compounds
hergestellt. Dabei wurden die angegebenen Komponenten jeweils
unabhdngig voneinander gravimetrisch in einen gleichlaufigen
Zwei-Wellenkneter ZSK 26 Mc der Fa. Coperion (D-Stuttgart) in
Zone 1 dosiert. Die Temperatur der Zone 1 betrug dabi 195°C,
die Temperatur der Zone 2 betrug 190°C, die Temperatur der Zone
3 betrug 190°C, die Temperatur der Zone 4 betrug 185°C, und die
Temperatur der Zone 5 betrug ebenfalls 185°C. Die Dusentempera-
tur betrug 190°C. Die erhaltene Polymerschmelze wurde direkt
nach Diisenaustritt mittels einer Anlage zur Unterwassergranu-
lierung der Fa. Econ (Weisskirchen/Traun, AT) bei einer Kihl-
wassertemperatur von 18°C granuliert. Die Austragsgeschwindig-

keit der Polymermischung betrug dabei 15 kg/h.

Tabelle 3:

Beispiel 23 24 25 26 27 28

Masterbatch I 3 3 3 3
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Polymer C1 38 38 35 35 35 35
Faser Bl 58 58 58 58 59 59
Polymer C2 2 2 2 2 2 2
Pigment 1 2 2 1
Pigment 2 2 2 1
Summe der 100 | 100 100 | 100 100 | 100
Einzelkomponenten
Isolierte 98,31 98,1 98,51 97,2 97,21 98,9
Granulatmenge
Pellet-Farbe weill | Grau- weill | Grau- weill | Grau-

schwarz schwarz schwarz

Beispiele 29-34 (erfindungsgemidRe Beispiele 31 bis 34)

Die in den Beigpielen 23-28 erhaltenen Polymermischungen wurden
auf einem gegenlaufigen Doppelschneckenextruder (battenfeld
cincinnati Austria, Fiberex K38) mit 20 kg/h gravimetrisch in
Zone 1 dosiert. Die Temperatur der Zone 1 betrug dabei 195°C,
die Temperatur der Zone 2 betrug 170°C, die Temperatur der Zone
3 betrug 180°C, die Temperatur der Zone 4 betrug 180°C, und die
Temperatur der Zone 5 betrug ebenfalls 180°C. Die Dusentempera-
tur betrug 190°C. Die Extruderdrehzahl betrug 20 U/min. Die
Massetemperatur betrug dabei jeweils ca. 190°C. Die erhaltene
Polymerschmelze wurde nach Disenaustritt als farbiges Profil
mit einer Breite von 80 mm und einer Hohe wvon 25 mm extrudiert,
mittels eines Kihlbandes auf auf 32°C abgekiuhlt und

zugeschnitten.

Tabelle 4:

Beispiel 29 30 31 32 33 34

Compound aus Beispiel 23 24 25 26 27 28
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Extrusionsparameter
(ziel < 130 Wh/kg)
Spez. Leistung [Wh/kg] 135 136 114 115 113 115
Belastung Extruder [%] 43 43 35,6 35,3 34,8 35,4
Massetemperatur in °C 192 191 187 188 186 187
Mechanik
Biege E-Modul [MPa] 3550 | 3580 | 3700 | 3720 3680 3650
Biegefestigkeit [MPa] 57 56 00 ol 02 ol
Schlagzdhigkeit
[N/rmm? ] 8,3 8,6 9,4 9,5 9,2 9,3
Wasseraufnahme
(ziel £ 15 %)
28 Tage Lagerung [%] 15 14,9 15 14,9 15,1 14,8

Die Biegeeigenschaften wurden jeweils gemdl der EN ISO 178 be-
stimmt. Die Priufgeschwindigkeit betrug 3 mm/min, die Anzahl der
gemessenen Proben waren 6, die ProbengrélBe betrug 80mm x 10mm x

4 mm.

Die Charpy Schlagzahigkeit (ungekerbt)wurde gemall EN ISO 179
bestimmt. Das Schlagpendel hatte eine Schlagenergie von 0,5 J.
Die Anzahl der gemessenen Proben war 10. Die ProbengroRe war

80mm x 10 mm x 4 mm.

Zur Bestimmung der Wasseraufnahme wurden Jjeweils 2 Proben mit
einer Abmessung von 50 mm x 50 mm x 4 mm bei einer Temperatur
von 20 £ 2°C und einer Eintauchzeit von 28 Tagen in VE-Wasser
so gelagert, dass diese vom Wasser komplett umschlossen waren.
Vor dem Start der Wasserlagerung wurden die Proben in einem
Trockenschrank jeweils bei 80°C 72 h lang getrocknet. Nach der
oben angefithrten Eintauchzeit werden die Proben aus dem Wasser-
bad genommen und das Wasser auf der Oberfldche abgetupft. Die

Berechnung der Wasseraufnahme erfolgt durch Bildung des Quoti-
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enten aus der Gewichtszunahme nach Wasserlagerung und dem Ori-

ginalgewicht vor Wasserlagerung.

Die Mischungen der erfindungsgemaBen Beispiele 4, und 5 und 6
bzw. 14, 15 und 16 bzw. 25 bis 28 sind die einzigen Poly-

mer/Naturfaser-Compounds, die eine starke Absenkung der Leis-
tungsaufnahme wahrend der Extrusion mit einer gleichzeitigen
Beibehaltung der niedrigen Wasseraufnahme mit akzeptablen me-

chanischen Kennwerten kombiniert.
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Patentanspriiche

1. Mischungen enthaltend

(A) amorphe Siloxan-Organo-Copolymere mit 10 bis 3000 Silo-
xaneinheiten pro Siloxansegment und mindestens einem Organoseg-
ment mit mindestens einer Gruppe ausgewadhlt aus Estergruppen,
Amid-Gruppen, Urethangruppen, Harnstoffgruppen und Thioharn-
stoffgruppen,

(B) organische Fasern und

(C) gegebenenfalls substituierte Polyolefine.

2. Mischungen gemall Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es

sich bei Komponente (A) um solche der allgemeinen Formel (1)
_ ﬁ i _ _
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handelt, wobei

R gleich oder verschieden sein kann und einen einwertigen,
SiC-gebundenen, gegebenenfalls durch Fluor- oder Chlor-
substituierten Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlen-
stoffatomen bedeutet,

X gleich oder verschieden sein kann und einen Alkylen-Rest
mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, in dem einander nicht be-
nachbarte Methyleneinheiten durch Gruppen -0- ersetzt sein

konnen, bedeutet,
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gleich oder verschieden sein kann und Sauerstoffatom,
Schwefelatom oder eine Aminogruppe -NR'- bedeutet,

gleich oder verschieden sein kann und ein Sauerstoffatom
oder eine Aminogruppe -NR'- darstellt,

gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen Alkylrest mit 1 bis 10 Kohlenstoffatomen bedeutet,
gleich oder verschieden sein kann und einen zweiwertigen,
gegebenenfalls durch Fluor oder Chlor substituierten Koh-
lenwasserstoffrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen bedeutet,
gleich oder verschieden sein kann und einen zweiwertigen,

gegebenenfalls durch Fluor-, Chlor- oder C1-Cg-Alkylester-

gruppen substituierten Kohlenwasserstoffrest bedeutet, in
dem einander nicht benachbarte Methyleneinheiten durch
Gruppen -0-, -C0O0-, -0CO- oder -0COO- ersetzt sein kénnen,
gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder
einen funktionellen oder nicht-funktionellen organischen
oder siliziumorganischen Rest darstellt,

gleich oder verschieden sein kann und eine Zahl von 10 bis
3000 ist,

eine Zahl von mindestens 1 ist,

0 oder eine Zahl von 1 bis 100 ist,

0 oder eine Zahl von 1 bis 100 ist,

eine Zahl von mindestens 1 ist und

eine Zahl von 0 oder 1 ist.

Mischungen gemal Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass Gehalt an Diorganylsiloxy-Einheiten in der Komponente (A)

<

zwischen 80 und 99 Gew.-% liegt.

4.

Mischungen gemal einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der Silikoncopolymere

(A)

in der Mischung zwischen 100 Gew.-ppm und 10000 Gew.-ppm,

betragt.
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5. Mischungen gemall einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei Komponente (B) um Holz

handelt.

6. Mischungen gemdl einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis b5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der organischen Fasern

<

(B) in der Mischung zwischen 30 und 90 Gew.-% betragt.

7. Mischungen gemdB einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei Komponente (C) um ge-
gebenenfalls mit Chlorresten, Alkyl-Gruppen, Alkylcarbonsau-

reester-Gruppen, Nitril-Gruppen oder Phenyl-Gruppen substitu-

ierte Polyolefine handelt.

8. Mischungen gemdl; einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil der organischen Polyme-

<

re (C) in der Mischung 10 bis 70 Gew.-% betragt.

9. Verfahren zu Herstellung der Mischungen gemall einem oder
mehreren der Anspriiche 1 bis 8 durch Vermischen der Komponenten
(A), (B) und (C) sowie gegebenenfalls weiteren Komponenten in

beliebiger Reihenfolge.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
Komponente (A) als Vormischung mit einem Teil des organischen
Polymeren (C) sowie gegebenenfalls einer oder mehreren der Kom-

ponenten (D) bis (I) eingesetzt wird.

11. Formkdrper hergestellt durch Extrusion der Mischungen gemal
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8 oder hergestellt nach

Anspruch 9 oder 10.
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