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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "PROCESSO
PARA APERFEICOAMENTO DE RESISTENCIA DE PAPEL".

A presente invengéao refere-se a um processo para a preparagéo
de papel ou papeldo de resisténcia aperfeicoada e o papel ou papeldo obte-
nivel por esse processo.

Maquinas usadas hoje para produzir papel consistem em uma
seg¢do final por via imida, uma se¢do de prensa, uma se¢do secadora € uma
secgao de calandra. Na segao por via Umida, um estoque espesso de cerca
de 3% de fibras em agua é diluido com agua ou agua reciclada (agua bran-
ca), usualmente na entrada da bomba de ventilador, para formar um estoque
fino de cerca de 1% de fibras, que é carregado através da caixa de topo so-
bre um ou mais multiplos arames, onde a folha é formada, e agua drenada
(agua branca) é coletada. Varios produtos quimicos podem ser adicionados
as fibras a varios pontos de adigdo na segdo por via imida para aperfeigoar
as propriedades do papel final ou do processo de produgdo de papel.

Por exemplo, agentes de resisténcia em condigbes secas tal
como amido podem ser adicionados na segio final por via Umida a fim de
melhorar a resisténcia do papel final. Usualmente, amido catidénico € adicio-
nado ao estoque espesso e/ou amido nativo é borrifado sobre a folha em
formagédo. Uma desvantagem da adigdo de amido na segéo final por via G-
mida € que a agua branca coletada contém amido. A presenca de amido na
agua branca pode levar ao crescimento de bactérias excessivas e a forma-
G¢ao de limo, e agua branca tem ou de ser descartada como residuo caro ou
tratada com uma quantidade aumentada de biocidas antes que a reciclagem
seja possivel. Uma outra desvantagem da aplicagdo de amido por borrifa-
mento na formacgao de folha é que problemas de operacionalidade da ma-
quina frequentemente ocorrem quando os bocais usados para borrifar o a-
mido s&o propensos a obstrugao.

Resisténcia da folha em condi¢gdes Umidas refere-se ao papel
umido durante o processo de fabricagdo de papel. Quanto mais alta a resis-
téncia da folha umida, mais facil & para guiar o papel oriundo do arame para

dentro da sec¢do de prensa e consequentemente da segdo de prensa para a
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secao secadora. Assim, resisténcia da folha em condi¢cdes umidas aumenta-
da leva a um melhor operacionalidade da maquina de papel. Resisténcia da
folha em condigbes Umidas & especialmente importante para maquinas de
papel nao tendo nenhuma orientagéo entre as secgdes, por exemplo, maqui-
nas tendo extragbes abertas.

E um objetivo da presente invengao prover um processo para a
preparagao de papel ou papeldo e resisténcia aperfeicoada, em particular de
resisténcia a ligagdo interna bem como resisténcia de folha em condicdes
umidas. Além disso, o processo mostrara boa retengdo e formacao.

O processo da presente invengao para a preparagédo de um pa-
pel ou um papeldo compreende as etapas de
i) prover um estoque espesso celuldsico,

i) diluir o estoque espesso da etapa i) para formar um estoque fino,

iii) drenar o estoque fino da etapa ii) em um arame para formar uma folha, e
iv) secar a folha da etapa iii) para formar papel ou papelio,

em que o estoque espesso celuldsico da etapa i) compreende microparticu-
las poliméricas organicas.

As microparticulas poliméricas organicas podem ser nio-ibnicas,
catidnicas ou anibnicas. De preferéncia, as microparticulas poliméricas or-
ganicas s&o catibnicas ou anidnicas. Mais de preferéncia, as microparticulas
polimeéricas orgéanicas sdo substancialmente insoluveis em agua. No estado
nao-inchado, as microparticulas poliméricas organicas podem ter um diame-
tro de particula médio por niumero de menos do que 100 nm, de preferéncia
menos do que 750 nm, mais de preferéncia menos do que 300 nm.

De preferéncia, as microparticulas poliméricas orgéanicas sao
formadas a partir de monGmeros etilenicamente insaturados.

Exemplos de mondémeros etilenicamente insaturados sio mo-
némeros acrilicos tais como acido (met)acrilico e seus sais, 2-acrilamido-2-
metil-1-propanossulfénico e seus sais, met)acrilamida, N-C,s-alquil
(met)acrilamidas, N,N-di(C4_s-alquil) (met)acrilamidas, C1-4-alquil
(met)acrilatos, [N,N-di(C4.s-alquil)amino]C+.-alquil (met)acrilatos e seus pro-

dutos de adigdo de haleto de Ci.4-alquila, [N,N-di(C1-s-alquil)amino]C4.g-alquil
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(met)acrilamidas seus produtos de adi¢cdo de haleto de Ci.4-alquila ou acrilo-
nitrila, monémeros de estireno tais como estireno ou Aacido 4-
estirenossulfénico e seus sais, monémeros de vinila tal como acetato de vini-
la ou N-vinil pirrilidona, monémeros de alila tal como cloreto de dialildimeti-
lamonio ou cloreto de tetra-alil-amonio, monémeros de olefina tal como etile-
no, propileno ou butadieno, e monémeros maiéicos tais como acido maléico
e seus sais, anidrido maléico ou meleimida. Os sais dos acidos respectivos
podem ser, por exemplo, os sais de metal alcalino ou amdnio tais como sais
de sédio. |

Microparticulas poliméricas orgénicas nao-ibnicas podem ser
unicamente formadas a partir de monémeros etilenicamente no-idnicos ou
a partir de monémeros etilenicamente insaturados nao-idnicos, anidnicos e
catiénicos com a condigédo de que a carga catidnica total seja zero. Micropar-
ticulas poliméricas organicas catidnicas podem ser formadas a patir de mo-
némeros catidnicos e opcionalmente nao-idnicos e/ou anidnicos com a con-
dicéo de que a carga total seja positiva. Aniénico microparticulas poliméricas
organicas anibnicas podem ser formadas a patir de monémeros anidnicos e
opcionalmente n&o-ibnicos e/ou catidnico com a condi¢gdo de que a carga
total seja negativa. De preferéncia, microparticulas poliméricas organicas
anidnicas sado formadas a partir de mondmeros etilenicamente insaturados
aniénicos e nao-idnicos.

Mais de preferéncia, as microparticulas poliméricas organicas
sao formadas a partir de mondmeros acrilicos, a maioria de preferéncia, a
partir de monémeros acrilicos compreendendo pelo menos um monémero
anidnico acrilico e pelo menos um mondmero nao-idnico acrilico.

Exemplos de mondmeros anibnicos acrilico sdo acido
(met)acrilico, acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanossulfénico e seus sais.
Monbmeros anibnicos acrilico anidnico preferidos sdo acido (met)acrilico e
seus sais. Monémeros anibnicos mais preferidos sido acido acrilico e seus
sais.

Exemplos de mondmero nao-iénico acrilico sdo (met)acrilamida,

N-C4.4-alquil(met)acril-amidas tal como N-metil (met)acrilamida), N,N-di(C1s-
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alquil) (met)acrilamidas tal como N,N-dimetil (met)acrilamida, Ci-4-alquil
(met)acrilatos tais como metil (met)acrilato e acrilonitrila. De preferéncia, o
mondmero nao-idnico acrilico é (met)acrilamida. Mais de preferéncia, € acri-
lamida.

A razao em peso de monémero aniénico acrilico/monémero nao-
idnico acrilico pode ser de 99/1 a 1/99. De preferéncia, € de 90/10 a 10/90,
mais de preferéncia de 80/20 a 20/80, e com mais preferéncia de 70/30 a
50/50.

De preferéncia, a microparticula polimérica € formada na pre-
senga de um agente de reticulagao. De preferéncia, pelo menos 4 ppm molar
de agente de reticulagao € usado com base nos mondémeros. A quantidade
de agente de reticulagdo € de preferéncia entre 4 a 6000 ppm molar, mais de
preferéncia, entre 10 e 2000 ppm molar, e mais de preferéncia, entre 20 e
500 ppm molar. Exemplos de agente de reticulacdos sao N,N-metileno-
bisacrilamida, poli(etileno glicol-dimetacrilato, cloreto de tetra-alilaménio e
dialil ftalato. O agente de reticulagao preferido € N,N-metilenobisacrilamida.

As microparticulas poliméricas organicas podem ter uma visco-

sidade de solugao de 1,0 a 2,0 mPas.
As microparticulas poliméricas organicas podem ser preparadas por polime-
rizagao por microemulsdo de monémeros por técnicas conhecidas na técni-
ca. Por exemplo, as microparticulas poliméricas organicas podem ser prepa-
radas por um processo compreendendo (i) adicado de uma fase aquosa com-
preendendo uma solugdo aquosa dos mondmeros a uma fase olesa com-
preendendo um liquido de hidrocarboneto e um tensoativo ou mistura de
tensoativo para formar uma microemulisdo inversa de pequenas goticulas
aquosas na fase olesa e (ii) polimerizagcdo dos monémeros na presenga de
uma mistura de iniciador ou iniciador para formar uma microemulsdo com-
preendendo as microparticulas poliméricas.

A fase aquosa pode compreender outros aditivos tais como a-
gentes de reticulagdo, agentes sequestrantes tal como acido dietilenotriami-
napenta-acético, sal de pentasédio ou agentes de ajuste de pH tais como

bases ou acidos inorganicos ou organicos. A fase aquosa pode também
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compreender o(a) (ou parte) do iniciador ou mistura de iniciador.

O liquido de hidrocarboneto pode consistir em um ou mais hidro-
carbonetos tal como tolueno, hexano, 6leo de parafina ou 6leo mineral. A
razao em peso da fase aquosa/fase oleosa esta usualmente na faixa de
desde 1/4 a 4/1, de preferéncia na faixa de desde 1/2 a 2/1.

Um ou mais tensoativos sdo usualmente selecionados a fim de
obter-se valores de HLB (Equilibrio hidrofilico Lipofilico) que variam de 8 a
cerca de 11. Além do valor apropriado de HLB, a concentragdo do tensoati-
vo(s) deve também ser cuidadosamente escolhida a fim de se obter uma
microemuisado inversa. Tensoativos tipicos sdo sesquiolato de sorbitano e
hexaolato de polioxietileno sorbitol.

O iniciador ou mistura de iniciador & usualmente adicionado a
fase aquosa antes de ser misturado com a fase oleosa. Alternativamente,
parte do(s) iniciador(es) pode(m) ser adicionado(s) a fase aquosa e parte
do(s) iniciador(es) pode(m) ser adicionado(s) a microemulsdo obtida depois
da misturagao da fase aquosa e olesa. O iniciador pode ser um peroéxido tal
como peroxido de hidrogénio ou hiroperéxido de terc-butila, um persulfato de
potassio, um composto de azo tal como 2,2-azobisisobutironitrila ou um aco-
plamento de redox que consiste em um agente de oxidagdo e um agente de
reducdo. Exemplos de agentes de oxidagdo sdo perdéxidos e persulfatos.
Exemplos de agentes de reduc¢ao sao diéxido de enxofre e sulfato de aménio
ferroso.

Opcionalmente um agente de transferéncia de cadeias tal como
acido tioglicoélico, hidrofosfito de sédio, 2-mercaptoetanol ou N-dodecil mer-
captano pode estar presente durante a polimerizagéo.

Opcionalmente, as microparticulas poliméricas organicas podem
ser isoladas da microemulsdo por separagao. Além disso, as microparticulas
poliméricas organicas podem opcionalmente serem secas depois do isola-
mento. As microparticulas poliméricas organicas podem ser redispersas em
agua para o uso na producgao de papel.

Alternativamente, a microemulsao compreendendo as micropar-

ticulas poliméricas podem também ser dispersas diretamente em agua. De-
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pendendo do tipo e da quantidade de tensoativo(s) usados na microemulséo,
dispersdo em agua pode exigir o uso de um tensoativo tendo um alto valor
de HLB.

O estoque espesso celulésico pode ser preparado a partir de
polpa de madeira que em geral vem de arvores madeira mole tais como es-
pruce, pinheiro, larico de pinheiro e cicuta, mas também de algumas arvores
de madeira dura tais como eucalipto e bétula. A polpa de madeira pode ser
polpa quimica tal como polpa de kraft (polpa de sulfato), polpa mecénica tal
como pasta mecanica ("groundwood"), polpa mecénica termomecanica ou
quimiotermecanica. A polpa pode também ser uma mistura de polpa quimi-
ca, mecanica e/ou reciclada. A polpa pode ser alvejada com oxigénio, ozdnio
ou peréxido de hidrogénio.

O estoque espesso usualmente tem um teor de sélido que varia
de 0,5 a 5% em peso, de preferéncia de 1,0 a 4, mais de preferéncia de 1,5
a 3,5% em peso, com mais preferéncia de 2,5 a 3,5% em peso.

O estoque fino é formado a partir do estoque espesso por dilui-
¢ado de agua e usualmente tem um teor de solido que varia de 0,1 a 2%, de
preferéncia de 0,3 a 1,5% e mais de preferéncia de 0,5 a 1,5% em peso.

Varios aditivos tais como materiais de enchimento, coagulantes
catidnicos, agentes de resisténcia em condi¢cdes secas, auxiliares de reten-
¢ao, agentes de colagem, abrilhantadores 6ticos, e fixadores de corante po-
dem ser adicionados ao estoque na segao de final por via umida. A ordem
da adigdo e os pontos de adigdo especificos dependem da aplicagdo especi-
fica e sdo comuns na pratica de producgéo de papel.

Exemplos de materiais de enchimento s&o silicatos de mineral
tais como talco, mica e argila tais como caulim, carbonato de calcio tais co-
mo carbonato de calcio moido (GCC) e carbonato de calcio precipitado
(PCC), e didxido de titanio. A quantidade de material de enchimento adicio-
nada pode ser até 60% em peso com base no peso seco do papel final. O
material de enchimento é usualmente adicionado para dentro do estoque
espesso.

Coagulantes catidnicos sdo compostos de baixo peso molecular
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soluveis em agua de carga catiénico relativamente alta. Os coagulantes cati-
Onicos podem ser um composto orgénico tal como sulfato de aluminio, sulfa-
to de aluminio postassio (alimen) ou cloreto de polialuminio (PAC) ou um
polimero organico tal como cloreto de polidialildimetilaménio, condensados
de poliamidoamina/epicloridrina ou polietilenoimina. Os coagulantes cationi-
cos sao também usualmente adicionados ao estoque espesso e servem pa-
ra fixar resina de pinheiro e/ou galhos.

Coagulantes catibnicos, que sdo polimeros organicos, podem
também ser adicionados a fim de neutralizar a carda do estoque, que pode
ser necessario, quando, por exemplo, um auxiliar de retengdo anibénica peso
molecular relativamente alto é adicionado mais tarde ao estoque fino. Nesse
caso, o coagulante catidnico &€ usualmente adicionado muito proximo ao pon-
to de diluigdo para tornar um estoque espesso em estoque fino.

Exemplos de agentes de resisténcias em condi¢cdes secas are
copolimeros anibénicos soliveis em agua de acrilamida de peso molecular
relativamente baixo (usualmente abaixo de um milhdo g/mol) e polissacari-
deos de peso molecular relativamente alto.

Exemplos de copolimeros ani6nicos de acrilamida sdo copolime-
ros derivados de acrilamida e um mondmero anidnico tal como acido acrilico.
Os copolimeros ani6nicos de acrilamida sdo usualmente adicionados ao es-
toque fino. Exemplos de polissacarideos s&o carboximetil celulose, deriva-
dos de goma guar e amido. Amido catiénico, carboximetil celulose e deriva-
dos de goma guar sdo usualmente adicionados ao estoque espesso, en-
quanto que amido nativo ndo cozido pode ser borrifado na formagao de fo-
lha.

De preferéncia, auxiliares de retencdo sio adicionados na na
sec&o final por via imida a fim de aperfeigoar a retengao dos finos, materiais
de enchimento e fibras nas folha. Exemplos de auxiliares de retengéo sao
polimeros soluveis em agua, microparticulas inorganicas aniénicas, micro-
particulas orgénicas poliméricas e suas combinagdes (sistemas de reten-
¢ao). Os auxiliares de retengao sdo usualmente adicionados ao estoque fino,

depois da bomba de ventilador.
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Os polimeros sollveis em agua usados como auxiliares de re-
tencdo podem ser ndo-idnicos, catidnicos ou anidnicos. Exemplos de polime-
ros sdo 6xido de polietileno e poliacrilamida. Exemplos de polimeros cationi-
cos sdo copolimeros derivados de acrilamida e um mondmero catidnico tais
como produtos de adigdo de haleto de alquila de N,N-dialquilaminoalquil
(met)acrilatos, tal como cloreto de metila de N,N dimetil-aminoetilacrilato.
Exemplos de polimeros anidnicos sdo copolimeros derivados de acrilamida e
um mondémero anidnico tal como acido acrilico ou acido 2-acrilamido-2 metil-
1-propano sulfénico. De preferéncia, os polimeros aniénicos usados como
auxiliares de retencado sdo de peso molecular relativamente alto (usualmente
acima de um milhao g/mol).

Exemplos de microparticulas inorganicas anibnicas s&o silica
coloidal e argilas inchamento, tal como bentonita. Exemplos de microparticu-
las organicas poliméricas sdo descritos acima.

Dois ou mais auxiliares de retengdo podem ser combinados para
formar um sistema de retencao.

Exemplos de sistemas de retengdo sdo combinagbes de anionic
polimeros solaveis em agua aniénicos e microparticulas inorgénicas anioni-
cas e combinacdes de polimeros solUveis em agua catidnicos, polimeros
solGiveis em agua anidnicos e microparticulas inorganicas anidnicas. Quando
polimeros soliveis em agua anidnicos sdo adicionados em combinagdo com
uma microparticula inorgdnica anidnica, os dois componentes podem ser
adicionados simultaneamente, ou a microparticula inorganica aniénica é adi-
cionada primeiro, seguido pela adi¢do do polimero. Quando o sistema de
retengdo também compreende um polimero soluvel em agua cationico, esse
polimero catiénico &€ usualmente adicionado antes da adigdo do polimero
sollivel em agua anidnico e a microparticula inorganica anibnica.

Outros exemplos de sistema de retengdos sdo combinagdes de
polimeros sollveis em agua catidnicos e microparticulas organicas poliméri-
cas e combinacdes de polimeros soliveis em agua catibnicos, polimeros
solGiveis em agua anidnicos e microparticulas organicas poliméricas.

De preferéncia, o auxiliar de retengao € um polimero soluvel em
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agua catiénico ou um sistema de reten¢do compreendendo um polimero so-
lavel em agua catiénico.

Exemplos de agentes de colagem sdo agentes de colagem natu-
rais tal como colofénio e agentes de colagem sintéticos tais como anidrido
alquenil succinico (ASA) e alquil ceteno dimero (AKD).

Exemplos de abrilhantadores 6ticos sdo derivados de estilbeno
tal como, por exempio, sob a marca registrada Ciba® Tinopal® CBS-X.

As microparticulas poliméricas orgénicas podem ser adicionadas
ao estoque espesso, antes ou depois ou no meio da adigdo dos outros aditi-
vos de estoque espesso.

As microparticulas poliméricas organicas podem ser adicionadas
em forma sdlida ou como uma dispersdo aquosa. Tipicamente, as micropar-
ticulas poliméricas organicas sdo adicionadas como uma dispsersdo aquosa
tendo um teor de soélido de abaixo de 1% em peso.

Usualmente, a quantidade de microparticulas poliméricas orgéa-
nicas adicionadas ao estoque espesso é de 50 a 5000 ppm, de preferéncia,
de 100 a 3000 ppm, mais de preferéncia, de 300 a 2000 ppm, e com mais
preferéncia de 400 a 1000 ppm em peso com base no peso seco do esto-
que.

Quando, microparticulas poliméricas organicas sao adicional-
mente adicionadas ao estoque fino como um auxiliar de retencgdo, a quanti-
dade de microparticulas poliméricas orgénicas adicionadas ao estoque fino
varia de 50 a 5000 ppm, de preferéncia, de 100 a 3000 ppm, mais de prefe-
réncia, de 300 a 2000 ppm, e com mais de preferéncia de 300 a 1000 ppm
em peso com base no peso seco do estoque.

Também parte da invengao é papel ou papeldao obtenivel pelo
processo da presente invengao.

Também parte da invengdo € um método para o melhoramento
da resisténcia, em particular a resisténcia a ligagdo interna bem como a re-
sisténcia da folha em condigbes Umidas, de papel ou papeldao que compree-
de adigao de microparticulas poliméricas organicas para dentro do estoque

espesso.
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A vantagem do processo para a preparagao de papel ou papeldo
da presente invengao é que a adigdo das microparticulas poliméricas orgéani-
cas ao estoque espesso consideravelmente melhora resisténcia da folha em
condigbes umidas e consequentemente a operacionalidade da maguina nas
secgOes de prensa e secadora.

Uma outra vantagem do processo da presente invengido e que
nenhuma adi¢cdo de amido ou apenas a adigdo de uma quantidade reduzida
de amido na segao final por via Umida é necessaria a fim de alcangar papel
de alta resisténcia em condigdes secas, em particular alta resiténcia a liga-
gao interna. Assim, o processo total € mais facil como ele exige menos eta-
pas de adigdo. Em particular o borrifamento de amido e a folha, que usual-
mente causa problemas de operacionalidade, podem agora ser evitados.
Alem disso, a agua branca coletada na secgao final por via Umida ndo contém
amido ou apenas contém uma quantidade reduzida de amido. Como a pre-
senga de amido na agua branca usualmente leva ao crescimento de bacté-
rias excessivo e formagao de lama, que exige a adicido de quantidades au-
mentadas de biocidas, a auséncia de amido ou a presenca de quantidade
reduzida de amido significa que formagdo de lama reduzida ocorre e que
apenas uma quantidade reduzida de biocidas é necessaria.

Figura 1 delinea o processo da presente invengdo para a prepa-
ragao de papel ou papeldao em um moinho de papel.

Exemplos
Examplo 1
Preparacao de microparticulas poliméricas organicas

As microparticulas poliméricas orgénicas sido preparadas a partir
de acrilamida/acido acrilico (48% em peso como acrilato de amoénio) em uma
razao em peso de 40/60 na presenga de 53 molar ppm de metilenobisacri-
lamida com base em todos os monémeros em analogia ao "Procedure for
the Preparatian of Anionic Micraemulsion" na p. 9, linhas 14 a 38 da EP O
462 365 A 1, exceto que hidréxido de sédio é substituido por hidroxido de
amoénio.

Exempilo 2
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Papeldo de embalagem de 100 g/m? é preparado usando-se
uma maquina fourdrinier que produz de 10 a 11 t/h de papel a uma velocida-
de préoxima a 320 m/min.

A segéo final por via umida é delineada na Figura. 1 e ulterior-
mente € explicada como se segue: um estoque espesso & preparado con-
tendo 3,2% em peso de fibras (12% de agulha de Polpa de Kraft Alvejada e
88% de folha de Poipa de Kfraft alvejada) e & misturado a 390 até 420 ml de
Canadian Standard. 20% em peso de carbonato de calcio precipitado (PCC)
com base no peso seco das fibras. Ao estoque espesso contendo fibra e
material de enchimento e tendo um teor de soélido de 3,2% em peso, 711
ppm por microparticulas poliméricas organicas do exemplo 1, 0,45% em pe-
so de abrilhantador 6tico (OB), 0,9% em peso de alquenil ceteno dimero
(AKD) e 0,015% em peso cloreto de polialuminio (PAC), a totalidade com
base no peso seco das fibras sdo adicionados. Antes da bomba de ventila-
dor, o estoque espesso € diluido a 0,6 a 0,7% em peso do dito teor de sélido
com agua branca para formar um estoque fino. Depois da passagem da pe-
neira de maquina, a etapa de alto cisalhamento final, adicional de 633 ppm
em peso de microparticulas poliméricas organicas do exemplo 1 sdo adicio-
nados. O estoque espesso € entdo carregado via caixa de topo sobre o ara-
me.

A primeira retengdo de passagem € de 82,3, e a primeira reten-
G¢&o de passagem de cinza é de 66,0.

Exemplo Comparativo 1

O processo do exemplo 1 é repetido mas nenhuma das micro-
particulas poliméricas organicas sdo adicionadas ao estoque espesso, e
1200, ao invés de 633, ppm em peso de microparticulas poiliméricas sdo
adicionados ao estoque fino logo antes da caixa de topo. Além disso, 0,8%
em peso de Ciba® Raisamyl® 40041, um amido catiénico, € adicionado ao
estoque espesso, € 0,6% em peso amido nativo é borrifado sobre folha Gmi-
da, logo depois da formagao do papelao, o primeiro elemento de drenagem,
em um mostrador parabdlico para cima fino. Os amidos sdo dados em % em

peso com base no peso seco de todos os materiais de produgao de papel.
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Resultados de teste:

Resisténcia a ligagdo interna de papel ou papeldo é a capacida-
de do produto de resistir a separagdo quando uma carga de tensao € aplica-
da através da espessura de papel, isto é, na diregado Z da folha, e € uma
medida da resisténcia interna do papel ou do papeldo. As resisténcias a liga-
¢ao interna do papeldo de embalagem obtidas no exemplo 1 e do papelao
de embalagem obtido no exemplo comparativo 1 sdo medidas com um tes-

tador de ligacdo Scott.

amido | amido OPM' | OPM' | resisténcia | formagao
adicio- | borrifado | adicio- | adicio- | a ligagao
nado sobre a | nado nado interna

ao es-|folha[%] | ao es- | amtes | [J/m?)

toque toque da cai-
espes- espes- | xa de
so [%] SO topo
[ppm] | [ppm]
Exemplo2 |0 0 711 633 194,8 86,2
exemplo 0,5 0,6 0 1200 175,0 89

comparativo
1

Tabela 1. 'microparticulas poliméricas organicas.

Pode ser visto a partir da tabela 1 que a resisténcia a ligagao
interna e assim a resisténcia a ligacdo interna do papel aumenta quando as
microparticulas poliméricas organicas ndo sdo exclusivamente adicionadas
depois da Ultima etapa de cisalhamento e antes da caixa de topo, mas parte
das microparticulas poliméricas orgdnicas € também introduzida no estoque
espesso. E ainda mais surpreendentemente que a adigdo por separagao de
microparticulas poiliméricas organicas permite a omissdo completa de ami-
do. A formacgéo € similar em ambos 0s processos.

Além disso, s resisténcia da folha em condigbes umidas é au-
mentada consideravelmente no processo do exemplo 2 em comparagédo com

o processo do exemplo comparativo 1.
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REIVINDICACOES

1. Processo para a preparagiao de um papel ou um papeldo que
compreende as etapas de
i) prover um estoque espesso celuldsico,
ii) diluir o estoque espesso da etapa i) para formar um estoque fino,
iii) drenar o estoque fino da etapa ii) em um arame para formar uma folha, e
iv) secar a folha da etapa iii) para formar papel ou papel3o,
em que o estoque espesso celuldsico da etapa (i) compreende microparticu-
las poliméricas organicas.

2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, em que as micro-
particulas poliméricas organicas sao catidnicas ou anidnicas.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em que as
microparticulas poliméricas organicas sio anidnicas.

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de
1 a 3, em que microparticulas sdo formadas a partir de mondmeros etileni-
camente insaturados.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de
1 a 4, em que as microparticulas poliméricas organicas sao formadas a partir
de mondmeros acrilicos.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de
1 a 5, em que as microparticulas poiliméricas sdo formadas na presenga de
um agente de reticulagao.

7. Papel obtenivel pelo processo como definido em qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 6.

8. Método de melhoramento da resisténcia, em particular a resis-
téncia a ligagao interna e resisténcia da folha em condigbes umidas, de pa-
pel ou papelao que envolve a adigao das microparticulas poliméricas orgéani-

cas para dentro do estoque espesso.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "PROCESSO PARA APERFEICOAMENTO DE RE-
SISTENCIA DE PAPEL".

A presente invengéo refere-se a um processo para a preparagao
de a papel ou papeldo de resisténcia aperfeicoada que compreende as eta-
pas de
i) prover um estoque espesso celuldsico,

ii) diluir o estoque espesso da etapa i) para formar a estoque fino,

iii) drenar o estoque fino da etapa ii) em um arame para formar uma folha, e
iv) secar a folha da etapa iii) para formar papel ou papelao,

em que o estoque espesso celuldsico da etapa (i) compreende microparticu-

las poliméricas organicas, bem como papel obtenivel pelo processo acima.
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