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(54) Title: DETECTION DEVICE FOR VITAL SIGNS

(54) Bezeichnung: ERFASSUNGSVORRICHTUNG FUR VITALZEICHEN
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(57) Abstract: The invention relates to a detection device (1) for vital signs, comprising a sensor (2) and an energy supply module

(3), wherein the sensor (2) has at least one detection means (5, 6, 7, 8), which is designed to detect a vital sign from the group
W consisting of the oxygen content of the blood, body temperature, skin moisture, conductivity of the skin, and pulse, and furthermore
\& comprises a first (10) communication module, wherein the energy supply module (3) has a second communication module (20) and
@® anenergy source (21), and wherein a wireless communication connection (4) exists between the first (10) and second communication
2 module (20), wherein the sensor (2) is configured as an elastically restorably deformable thin-film sensor, and the communication
&\ connection (4) is configured for transmitting energy and measured values, or measurement data.

00

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Erfassungsvorrichtung (1) fiir Vitalzeichen umfassend einen Sensor (2) und
ein Energieversorgungsmodul (3), wobei der Sensor (2) zumindest ein Erfassungsmittel (5, 6, 7, 8) aufweist, das zur Erfassung eines
Vitalzeichens aus der Gruppe umfassend Sauerstoffgehalt des Bluts,
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GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Veroffentlicht:

ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, — mit internationalem Recherchenbericht

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, — vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
EE, ES, F1, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI eintreffen

(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE,

SN, TD, TG).

Korpertemperatur, Hautfeuchtigkeit, Leitfahigkeit der Haut, Puls ausgebildet ist und weiters ein erstes (10) Kommunikationsmodul
umfasst, wobei das Energieversorgungsmodul (3) ein zweites Kommunikationsmodul (20) und eine Energiequelle (21) aufweist und
wobei zwischen dem ersten (10) und zweiten Kommunikationsmodul (20) eine drahtlose Kommunikationsverbindung (4) besteht,
wobei der Sensor (2) als elastisch riickstellbar verformbarer Diinnfilmsensor ausgebildet ist und die Kommunikationsverbindung (4)
zur Ubertragung von Energie und Messwerten bzw. Messdaten ausgebildet ist.
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Erfassungsvorrichtung fiir Vitalzeichen

Die Erfindung betrifft eine Erfassungsvorrichtung fiir Vitalzeichen.

Fiir eine medizinisch bedingte Daueriiberwachung einer Person, oder eine Trainingsiiberwa-
chung bzw. Protokollierung ist es erforderlich, in regelméBigen Abstinden Vitalzeichen zu
erfassen. Um den Vorgang fiir die zu iiberwachende Person moglichst angenehm zu gestalten
ist es von ganz besonderem Vorteil, wenn eine Uberwachungsvorrichtung derart ausgebildet
ist, dass sie vom Tréiger der Vorrichtung als nicht storend wahrgenommen wird. Insbesondere
ist es von Vorteil, wenn eine derartige Uberwachungsvorrichtung die Bewegungsfreiheit des
Trégers nicht oder nur unwesentlich einschrinkt. Ebenfalls von Vorteil ist ein moéglichst lan-

ger Betrieb

In der WO 2006/005169 Al ist eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Uberwachung von
Vitalzeichen offenbart, bei der der Patient am Handgelenk eine Auswertevorrichtung trégt
und wobei eine optische Erfassungsvorrichtung in der Handfliche gehalten wird. Die optische
Erfassungsvorrichtung ist bspw. als Ring ausgebildet, der iiber einem Finger, bevorzugt dem

Daumen, getragen wird.

Die WO 2005/048830 A1 offenbart eine Vorrichtung zur Erfassung von Vitalzeichen. Die
Vorrichtung ist dazu in einem Gehéduse angeordnet, wobei an der Aullenseite des Gehéduses
metallische Kontaktelektroden angeordnet sind. Zur Erfassung von Vitalzeichen muss der
Benutzer manuell die Vorrichtung an eine Stelle des Korpers anlegen. Die erfassten Daten
werden bspw. iiber ein Weitbereichskommunikationsmittel an einen Betreuer in einem Kon-

trollzentrum iibertragen.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen haben den Nachteil, dass bspw. eine
Vorrichtung am Handgelenk getragen wird und das Erfassungsmittel in der Hand gehalten
werden muss. Ebenso von Nachteil ist, wenn die Vorrichtung zur Durchfiihrung der Messung
vom Benutzer am Korper angeordnet werden muss, bspw. durch andriicken. Ebenso haben die
bekannten Vorrichtungen zumeist eine nicht unbetrichtliche Grofle und schrinken s&mit die
Bewegungsfreiheit des Trigers deutlich ein, oder erlauben wihrend der Messung nur einen

stark eingeschriankten Handlungsspielraum.
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Die Aufgabe der Erfindung liegt nun darin eine autarke Vorrichtung zu schaffen, mit der sich
iber einen langen Zeitraﬁm, kontinuierlich Vitalzeichen erfassen lassen, wobei ein Mittel zur
Erfassung der Vitalzeichen derart am Korper des Trigers positioniert werden kann, dass es zu
keiner bzw. nur zu einer sehr geringen Beeintrichtigung der Bewegungsfreiheit des Trigers
kommt.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelost, dass der Sensor als elastisch riickstellbar ver-
formbarer Diinnfilmsensor ausgebildet ist und die Kommunikationsverbindung zur Ubertra-

gung von Energie und Messwerten bzw. Messdaten ausgebildet ist.

Bei einem Diinnfilmsensor werden die einzelnen aktiven Schichten mittels Aufdampfen und/
oder Aufdrucken auf ein Substrat aufgebracht. Der wesentliche Vorteil liegt darin, dass sich
diese diinnen Schichten besonders gut an die Verformungen des Sensors anpassen konnen. Da
der Sensor der erfindungsgemifBen Erfassungsvorrichtung an Korperteilen angeordnet ist und
durch die Bewegung des Korper auch dynamischen Verformungen ausgesetzt ist, ist es flir ei-
nen zuverldssigen Betrieb des Sensors von ganz entscheidender Bedeutung, wenn der Sensor
durch die mechanische Beanspruchung wihrend des bestimmungsgeméfien Einsatzes nicht

beschidigt wird.

Ebenfalls im Hinblick auf den Tragekomfort und damit die Akzeptanz durch den Benutzer ist
es, wenn tiber die Kommunikationsverbindung elektrische Energie und Daten tibertragen wer-
den konnen. Die Erfassungsmittel bendtigen zur Erfassung der Vitalzeichen elektrische Ener-
gie, die am Sensor bereitgestellt werden muss, wobei dies iiblicherweise mittels einer Ener-
giequelle geschieht. Bekannte Energiequellen haben jedoch den Nachteil dass sie kapazitéts-
bedingt, ein nicht unbetrichtliches Volumen und Gewicht aufweisen und somit bei einer An-
ordnung am Sensor den Tragekomfort einschranken und daher der Benutzer den Sensor als
storendes Teil empfindet. Eine kleinvolumige Energiequelle hat aufgrund der geringen Kapa-
zitit den Nachteil einer sehr begrenzten Einsatzdauer. Da die elektrische Energie tiber die
Kommunikationsverbindung an den Sensor iibertragen wird, lasst sich der Sensor wesentlich
kompakter und leichter ausbilden, ohne die Einsatzdauer der_ erfindungsgeméfien Erfassungs-

vorrichtung wesentlich zu beschrénken.

Einen ganz besonderen Vorteil erhilt man, wenn die erste Kommunikationsverbindung durch
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das Nahfeld der Haut gebildet ist. Diese Ausbildung errhéglichf es, den Sensor an einer belie-
bigen Stelle des Kérpers anzuordnen, ohne sich tiber eine Verdrahtung kiimmern zu miissen.
Insbesondere hat die Ausbildung den Vorteil, dass der Sensor bevorzugt an jenen Korperposi-
tionen angeordnet werden kann, wo die zu erfassenden Vitalzeichen besonders ausgeprigt er-
fassbar sind. Ebenso kann der Sensor besonders geschiitzt angeordnet sein bzw. ist die An-
ordnung derart mt)g}ich, dass die Bewegungsfreiheit des Trégers nicht eingeschrinkt wird.
Dies ist insbesondere bei einer Erfassung von Trainingsdaten von Vorteil, da bei entsprechen-
der Anordnung des Sensors, der natiirliche Bewegungsablauf des Trainierenden nicht einge-

schrinkt wird.

Weiters von Vorteil ist, dass sich die Reichweite der ersten Kommunikationsverbindung der-
art einstellen l&sst, dass eine Stérung durch eine zweite Erfassungsvorrichtung die von einem

weiteren Patienten getragen wird verhindert wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung kann die erste Kommunikationsverbindung auch durch
eine Hochfrequenzverbindung geringer Reichweite gebildet sein, bspw. durch eine HF-Ver-
bindung im lizenzfreien ISM-Bereich (Industrial, Scientific, and Medical Band) von 868 bzw.
915MHz. Fiir eine Kommunikationsverbindung in diesem Frequenzbereich ist aufgrund der
groflen Verbreitung bereits eine Vielzahl von Kommunikationsvorrichtungen wie Sender/

Empfingerschaltungen verfiigbar.

Eine vorteilhafte Weiterbildung erlaubt die Bestimmung des Sauerstoffgehalts des Blutes mit-
tels Pulsoximetrie. Zur Durchfithrung des Pulsoximetrieverfahrens ist ein Erfassungsmittel er-
forderlich, das anspruchsgemif durch eine Quelle fiir elektromagnetische Strahlung und einen
elektromagnetischer Strahlungsdetektor gebildet ist. Bei diesem Verfahren werden Kapillar-
gefifle mit Licht unterschiedlicher Wellenlénge beleuchtet und die jeweils unterschiedlichen
Absorptionsraten miteinander in Beziehung gesetzt. Durch Verhéltnisbildung und Vergleich
mit Referenzwerten ldsst sich dann der Sauerstoffséttigungsgrad ermitteln, wobei diese Aus-
wertung bspw. in einer externen Auswertevorrichtung durchgefiihrt wird. Zur Durchfiihrung
der Messung wird bspw. Licht mit einer Wellenlidnge im Bereich von 660nm und im Bereich

von 940nm eingesetzt. Gegebenenfalls kann auch Umgebungslicht eingesetzt werden.

Als Strahlungsquelle konnen bspw. alle Licht aussendenden Halbleiterbauteile verwendet
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werden, bevorzugt werden Leuchtdioden eingesetzt. Als Detektor wird bevorzugt ein Foto-
transistor eingesetzt, jedoch sind auch alle anderen fotoempfindlichen elektronischen Bauteile

einsetzbar.

In Weiterbildungen kann das Erfassungsmittel auch Vitalzeichen erfassen wie bspw. den
Blutdruck oder den Blutzuckergehalt. Wesentlicher Vorteil dieser Weiterbildungen ist, dass
auch diese Vitalzéichen nichtinvasiv erfasst werden, insbesondere erlaubt ein anspruchsge-
miB ausgebildetes optisch arbeitendes Detektionssystem eine Erfassung derartiger Vitalzei-

chen. Auch ist ein Erfassungsmittel denkbar, um die Atemfrequenz erfassen zu kénnen.

Einen ganz besonderen Vorteil erhdlt man, wenn das Erfassungsmittel durch organische und/
oder anorganische Halbleiterbauteile gebildet ist. Im Hinblick auf den bevorzugten Einsatz-
zweck des Sensors haben Erfassungsmittel, die durch organische Halbleiterbauteile gebildet
sind den besonderen Vorteil, dass sie besonders einfach, schnell und kostengiinstig hergestellt
werden konnen. Hinsichtlich der Umweltproblematik bei der Herstellung und bei der Entsor-
gung haben organische Halbleiter den weiteren Vorteil, dass bei der Herstellung keine ener-
gieaufwindigen Prozesse bspw. Hochtemperaturprozesse, erforderlich sind und eine Entsor-
gung des Sensors ohne Gefahr fiir die Umwelt méglich ist. Bei einer kontinuierlichen Erfas-
sung von Vitalsignalen kann es zu einer Verschmutzung der Erfassungsmittel des Sensors
kommen, wodurch die Funktionalitit des Sensors eingeschréankt wird, bzw. dieser unbrauch-
bar wird. Gemif} den genannten Vorteilen ldsst sich nun ein so genannter Einwegsensor aus-
bilden, wodurch eine Reinigung eines verschmutzten Sensors nicht mehr erforderlich ist und

dieser sofort gegen einen neuen Sensor ausgetauscht wird.

Organische Halbleiterbauteile und insbesondere organische Leuchtdioden und organische
Fototransistoren sind aus dem Stand der Technik hinlénglich bekannt, sodass hier auf eine

weitere Beschreibung verzichtet wird.
In einer vorteilhaften Weiterbildung kann das Erfassungsmittel aber auch durch anorganische
Halbleiterbauteile, sowie eine Kombination aus organischen und anorganischen Halbleiter-

bauteilen gebildet sein.

GemiB einer Weiterbildung ist der Sensor durch eine flichenhafte Trégerlage gebildet, auf
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der das Erfassungsmittel angeordnet ist. Eine elastisch riickstellbar verformbar ausgebildete
flachenhafte Trigerlage eines Sensors hat den Vorteil, dass sie sich besonders gut an die
Oberfldchenstruktur anpassen kann, auf der der Sensor angeordnet wird. Die Tréagerlage kann

bspw. aus PEN oder PET gebildet sein.

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist die flichenhafte Trigerlage elektrisch isolierend aus-
gebildet, wodurch sich das Erfassungsmittel ohne zusiitzliche elektrisch isolierende Schutz-
schicht auf die Triagerlage aufbringen lasst. Weiters von Vorteil ist, dass die Trégerlage be-
vorzugt als Folienmaterial auf einer Rolle vorliegt, wodurch sich besonders rationelle Verfah-

ren zur Herstellung des Sensors einsetzen lassen, insbesondere Durchlaufverfahren.

Gemibh einer vorteilhaften Weiterbildung kann das optisch wirkende Erfassungsmittel auch
auf der, dem Korperteil abgewandten Flachseite der Trégerlage angeordnet werden. Wenn die
Trigerlage zumindest in dem Spektralbereich der Strahlungsquelle bzw. des Strahlungsdetek-
tors transparent bzw. semitransparent ist, ist es nicht erforderlich, die Erfassungsmittel der
Korperoberflache zugeordnet anzuordnen, wo sie einer erhohten Schmutzbelastung ausgesetzt

sind.

Einen ganz entscheidenden Vorteil erhidlt man, wenn das Erfassungsmittel auf einer Flachseite
der Trigerlage aufgedruckt. Durch Druckverfahren hergestellte Erfassungsmittel, bspw. durch
Tintenstrahldruck, Siebdruck, Stempeldruck sind besonders kostengiinstig verfiigbar. Druck-
verfahren haben den ganz besonderen Vorteil, dass sie sich sehr schnell und flexibel an geén-
derten Anforderungen anpassen lassen, wodurch auch geringe Stiickzahlen wirtschaftlich her-
stellbar sind. Auch lassen sich komplexe Strukturen wie sie fiir Halbleiterbauteile erforderlich
sind mit Druckverfahren bedeutend einfacher und schneller realisieren. Insbesondere 14sst

sich das Erfassungsmittel auf nachtréiglich auf vorgefertigte Komponenten aufdrucken.

GemadB einer vorteilhaften Weiterbildung ist das Erfassungsmittel durch organische Halblei-
terbauteile gebildet. Organische Halbleitermaterialien lassen sich besonders vorteilhaft in
Druckverfahren einsetzen, insbesondere sind Anordnungen ausbildbar, die mit anorganischen
Halbleitermaterialien nicht oder nur sehr schwierig moglich wiren. Beispielsweise kann bei
einem ersten Druckvorgang ein Abschnitt freigelassen werden, in dem in einem zweiten .

Druckvorgang ein anderes Material gedruckt wird. Bei anorganischen Materialien wiren dazu



10

15

20

25

30

WO 2009/086575 PCT/AT2009/000003

-6-
aufwindig Lithografie und Atzprozesse erforderlich.

Im Hinblick auf eine Benutzerfreundlichkeit ist eine Ausbildung von Vorteil, bei der Sensor
einfach angelegt bzw. abgenommen werden kann. Wie allgemein bekannt, ist eine Manschette
derart ausgebildet, dass sie in ihrer Langserstreckung zumindest die Lange aufweist, die zur
Umfassung des geforderten Umfangs erforderlich ist. Die Manschette kann als geschlossene
zylinderartige Manschette ausgebildet sein, wobei die Feinanpassung an den Umfang bevor-
zugt durch elastische Abschnitte geschieht. Die Manschette kann aber auch als abgewickelter
Zylinder ausgebildet sein, in diesem Fall wird die Manschette auf den zu umfassenden Um-

fang aufgelegt und mittels eines Haltemittels auf diesem positioniert.

Von Vorteil ist eine Weiterbildung bei der die Manschette ein Verschlusselement aufweist,

das zur Abgabe eines Triggersignals ausgebildet ist. Die Durchfiihrung der Messung der Vi-

talsignale ist nur dann erforderlich, wenn der Sensor auf einem Ké&rperteil angebracht ist.
Wenn das Verschlusselement zur Abgabe eines Triggersignals ausgebildet ist, kann dieses
Signal dazu verwendet werden, die Erfassungsvorrichtung zu aktivieren, wodurch hernach
periodisch Vitalsignale erfasst werden. Diese Ausbildung verhindert in vorteilhafter Weise
Fehlmessungen. Beispielsweise kann sich durch eine Unachtsamkeit der Sensor vom Korper
16sen, woraufhin in weiterer Folge keine Vitalsignale mehr erfasst werden und ein derartiger -
Zustand bspw. einen Alarm auslésen konnte. Anspruchsgemaf wiirde jedoch das unbeabsich-
tigte Losen des Sensors vom Korper ein Triggersignal erzeugen und somit wiirde eine Alar-
mierung aufgrund fehlender Vitalzeichen unterdriickt. Das durch ein unbeabsichtigtes Losen
des Sensors ausgeloste Triggersignal kann jedoch auch dazu verwendet werden, den Tréger
iiber diesen Umstand zu informieren. Die anspruchsgeméfle Ausbildung bringt somit eine

bedeutende Erhéhung der Betriebssicherheit und des Komforts fiir den Benutzer.

ErfindungsgemiB erfolgt die Ubertragung von Energie von dem Energieversorgungsmodul
zum Sensor {iber eine drahtlose Kommunikationsverbindung. Ist nun im ersten Kommunika-
tionsmodul ein Speicher fiir elektrische Energie vorhanden, sind auch solche Erfassungsmittel
am Sensor anordenbar, die einen héheren Energieverbrauch aufweisen. Erfindungsgemaf
werden Vitalzeichen nicht kontinuierlich erfasst, sondern nur in einem vorwihlbaren Zeitras-
ter, bspw. jede Minute. Da iiber die drahtlose Kommunikationsverbindung nur eine begrenzte

Menge Energie iibertragen werden kann, hat die anspruchsgeméBe Ausbildung den Vorteil,
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dass der Energiespeicher in den Pausen zwiSchen_den Messungen aufgeladen werden kann.
Wihrend der Messung werden die Erfassungsmittel vom Energiespeicher mit elektrischer
Energie versorgt. Die Messzyklen sind dabei so zu wihlen, dass die Zeit zwischen den Mess-
vorgingen ausreicht, den Energiespeicher mit ausreichend Energie zu laden, um den néchsten

Messvorgang durchfiihren zu kdnnen.

Der Energiespeicher ist bspw. als kapazitiver Speicher oder als elektrochemisches Speicher-
element ausgebildet. Besonders vorteilhaft ist eine Ausbildung bei der der Energiespeicher als
Diinnfilmelement ausgebildet ist bspw. als Polymerakku, da sich derartige Energiespeicher

mittels Druckverfahren herstellen lassen.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung weist das erste und zweite Kommunikationsmodul
eine Sende- und/oder Empfangsvorrichtung fiir elektromagnetische Sfrahlung auf. Die Sende-
und/oder Empfangsvorrichtung ist jeweils dazu ausgebildet, elektrische Energie, Steuersig-
nale sowie ermittelte Messwerte die am ersten bzw. zweiten Kommunikationsmodul anliegen,
derart in ein elektromagnetisches Feld iiberzufiihren, dass die drahtlose Kommunikationsver-

bindung zwischen den ersten und zweiten Kommunikationsmodul ausgebildet wird..

Gemif einer beanspruchten Weiterbildung ist die Kommunikationsverbindung durch das
Nahfeld der Haut gebildet. Die Sende- und/oder Empfangsvorrichtung des ersten und zweiten
Kommunikationsmoduls muss in diesem Fall derart ausgebildet sein, dass eine Ankopplung
der elektromagnetischen Strahlung an das Transportmedium Haut ermdglicht wird. Da neben
Messwerten bzw. Steuerungssignalen auch noch elektrische Energie zur Versorgung des Sen-
sors iiber die Kommunikationsverbindung iibertragen werden soll, hat sich eine Frequenz von

100kHz fiir das elektromagnetische Wechselsignal als besonders vorteilhaft erwiesen.

Die Sende- und/oder Efnpfangsvorrichtung kann bspw. durch eine Antenne gebildet sein

bspw. durch eine gedruckte Streifenleiterantenne. Eine derart ausgebildete Sende- und/oder

Empfangsvorrichtung lisst sich besonders vorteilhaft am Sensor anordnen bzw. in diesem

integrieren.

Von Vorteil ist eine Ausbildung, bei der die EnergieQuelle durch ein Element aus der Gruppe

umfassend chemisches Element, anorganische bzw. organische Solarzelle gebildet ist. Da das
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Energieversorgungsmodul vom Sensor distanziert angeordnet ist, also die Bewegungsfreiheit
des Tragers kaurﬁ einschrinkt, kann als Energiequelle auch eine kapazititsstiarkere Vorrich—
tung eingesetzt werden. Insbesondere lassen sich weit verbreitete, kostengﬁnstigé und sehr
kapazititsstarke chemische Elemente einsetzen. Fiir einen energieautarken Betrieb der erfin-
dungsgemiBen Erfassungsvorrichtung ist es aber auch von Vorteil, wenn die Energiequelle
als Solarzelle, insbesondere als organische Solarzelle, ausgebildet ist. Organische Solarzellen
haben den besonderen Vorteil, dass sie besonders kostengiinstig und rationell herstellbar sind,

insbesondere lassen sie sich mittels Druckverfahren herstellen.

Von bedeutendem Vorteil der anspruchsgemiflen Ausbildung ist, dass die Versorgung des

Sensors mit elektrischer Energie durch das Energieversorgungsmodul erfolgt. Da am Sensor

~ keine Energiequelle vorhanden sein muss, kann dieser besonders kompakt ausgebildet sein,

was fiir eine hohe Akzeptanz des Triigers von Vorteil ist, da ein kompakter Sensor die Bewe-

gungsfreiheiten nicht oder nur kaum einschréinkt und daher nicht als stérend empfunden wird.

Zur Aufbereitung der erfassten Messwerte ist es von Vorteil, wenn das Energieversorgungs-
modul eine Auswertevorrichtung aufweist. Die vom Erfassungsmittel erfassten Vitalsignale
liegen als so genannte Rohdaten vor, die vor einer datentechnischen Erfassung aufbereitet
werden miissen. Diese Aufbereitung kann nun in besonders vorteilhafter Weise bereits von
der Auswertevorrichtung des Energieversorgungsmoduls iibernommen werden. Bei der Erfas-
sung des Sauerstoffgehalts des Bluts'werden bspw. Helligkeitswerte erfasst. Nach dem be-
kannten Verfahren der Pulsoximetrie miissen die einzelnen Helligkeitswerte bei unterschiedli-
chen Spektralkomponenten zueinander in Verhiltnis gesetzt werden, was von der. Auswerte-
vorrichtung {ibernommen werden kann, wodurch bspw. die Auswertevorrichtung einen, dem
Sauerstoffgehalt proportionalen Werte zur Verfiigung stellt. Die Auswertevorrichtung kann
aber auch bspw. dazu ausgebildet sein, die periodisch erfassten Vitalzeichen zu agreggieren,
um so einen Langzeittrend ermitteln zu konnen. In einer vorteilhaften Weiterbildung kann die
Auswertevorrichtung bspw. auch eine Alarmvorrichtung aufweisen, die den Tréger bei einer

Uber- bzw. Unterschreitung eines Grenzwertes eines Vitalzeichens alarmiert.

Zur Durchfiihrung der Messwertaufbereitung ist es von Vorteil, wenn die Auswertevorrichs’
tung eine Steuerungseinrichtung und einen Speicher umfasst. Im Speicher kénnen Vorschrif-

ten hinterlegt sein, die von der Steuerungseinrichtung geladen und ausgefiihrt werden, um so
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bspw. die Aufbereitung der erfassten Vitalzeichen durchzufiihren. Die Steuerungseinrichtung
kann bspw. durch einen Mikrocomputer gebildet sein, der Speicher kann durch einen fliichti-
gen bzw. nicht fliichtigen Speicherbaustein gebildet sein. Auch kann de Speicher dazu ausge-
bildet sein, erfasste und aufbereitete Vitalzeichen bis zur nichsten Datensynchronisation zwi-

schenzuspeichern.

Die erfindungsgemiBe Erfassungsvorrichtung kann eigensténdig betrieben werden, die Uber-
wachung, Auswertung und ggf. Alarmierung des Trégers geschieht dann autark, ohne einen
Eingriff bzw. eine Beteiligung einer datentechnischen Auswertevorrichtung. Die erfindungs-
gemilBe Erfassungsvorrichtung kann aber auch dazu ausgebildet sein, die personenspezifi-
schen Vitaldaten von einer Analysevorrichtung auswerten zu lassen. Daher ist es von beson-
derem Vorteil, wenn das Energieversorgungsmodul ein drittes Kommunikationsmodul auf-
weist. Dieses dritte Kommunikationsmodul ist bevorzugt zur Herstellung einer drahtlosen
Kommunikationsverbindung ausgebildet, jedoch ist auch eine kabelgebundene Anbindung an
eine Analyseeinrichtung denkbar. Das dritte Kommunikationsmodul ist jedenfalls dazu aus-
gebildet, die erfassten und ggf. aufbereiteten Messwerte der Vitalsignale in eine libertragbare

Form umzuwandeln.

GemiB einer Vorteilhaftén Weiterbildung ist das dritte Kommunikationsmodul zur Herstel-
lung einer Datenverbindung mit einer Datengegenstelle einer Datenanalyseeinrichtung ausge-
bildet. Die Datenverbindung kann dabei durch eine, im Nahbereich wirkende, drahtlose Kom-
munikationsverbindung gebildet sein, bspw. RFID, Bluetooth, IrDA. Das dritte Kommunika-
tionsmodul sowie die Datengegenstelle weisen dabei eine Sende- und/oder Empfangsvorrich-
tung auf. Die Datenverbindung kann jedoch auch durch eine kabelgebundene Kommunikati-

onsverbindung gebildet sein, bspw. USB.

Eine vorteilhafte Weiterbildung erhilt man, wenn anspruchsgemif das dritte Kommunikati-

vonvsm_odul ein Speichermodul aufweist. Zur Ubertragung der erfassten Vitalsignale an die Da-

tenanalyseeinrichtung muss sich der Benutzer, insbesondere jedoch das Energieversorgungs-
modul, in der N#he der Datengegenstelle der Date_nanalyseeinrichtung befinden, um die Da-
tenverbindung herzustellen. Wenn das dritte Kommunikationsmodul ein Speichermodul auf-
weist, konnen die erfassten Vitalsignale eine, durch die Kapaziﬁit des Speichermoduls fest-

legbare Zeit zwischengespeichert werden und so erst spiter, bei einer hergestellten Datenver-
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bindung an die Datenanalyseeinrichtung tibermittelt werden. Dies ist insbesondere dann von
Vorteil, wenn iiber moglichst lange Zeitrdume Vitalzeichen erfasst werden sollen, da es dem
Triger der erfindungsgeméBen Erfassungsvorrichtung nicht zugemutet werden kann, tibermé-
Big oft die Datenverbindung mit der Datenanalyseeinrichtung herzustellen um die erfassten
Vitalzeichen zu synchronisieren. Besonders bevorzugt ist eine Ausbildung, bei der das Spei-

chermodul den gespeicherten Inhalt auch ohne Versorgung mit elektrischer Energie behiilt.

Eine Anordnung des Energieversorgungsmoduls in bzw. an der Kleidung des Benutzers hat
den Vorteil, dass eine moglichst unauffillige, die Bewegungsfreiheit dés Benutzers moglichst
nicht einschrinkende Anordnung des Energieversorgungsmoduls mdoglich ist. Gegebénenfalls
kann das Energieversorgungsmodul auch auf der Kérperoberfléche angéordnet sein, bspw.
durch Fixieren mit einem elastischen Halteband. Eine Anordnung des Energieversorgungs-
moduls auf der Kérperoberflidche hat insbesondere dann den Vorteil, wenn die Kommunikati-
onsverbindung durch das Nahfeld der Haut gebildet ist, da dann eine besonders gute An- bzw.
Auskopplung der elektromagnetischen Felder an die Hautoberfliche moglich ist. Fiir eine
Kommunikationsverbindung durch das Nahfeld der Haut ist jedoch ein direkter Hautkontakt
nicht erforderlich, insbesondere ist es ausreichend, wenn das Energieversorgungsmodul, ins-
besondere das zweite Kommunikationsmodul, in einem Nahbereich von mehreren cm Ab-

stand von der Hautoberflache angeordnet ist.

Im Hinblick auf einen méglichst langen, autarken Betrieb der Erfassungsvorrichtung und ins-
besondere im Hinblick auf einen mdglichst kompakten Sensor, ist es von ganz besonderem
Vorteil, wenn das Energieversorgungsmbdul zur Aktivierung des Sensors ausgebildet ist. Vi-
talzeichen miissen nicht kontinuierlich erfasst werden, insbesondere reicht eine periodische
Erfassung, bspw. jede Minute. Um den Sensor kompakt und méglichst energiesparend ausbil-
den zu kénnen, ist es daher von Vorteil, wenn diese Zeitsteuerung nicht am Sensor implemen-
tiert ist und daher permanent Energie verbrauchen wiirde, sondern der Sensor von einem ex-
ternen Zeitgeber aktiviert wird. Das Energieversorgungsmodul kann daher bspw. einen Zeit-
geber aufweisen, der periodisch {iber die Kommunikationsverbindung den Sensor aktiviert. |
Der Zeitgeber ist bevorzugt in der Auswertevorrichtung angeordnet sein bzw. von dieser ge-
bildet sein. Die Aktiviérung kann bspw. dadurch erfolgen, dass vom zweiten Kommunikati-
onsmodul ein Signal mit einer speziellen Frequenz ausgesandt wird, auf die eine Aktivie-

rungsvorrichtung im ersten Kommunikationsmodul selektiv ist und hernach das bzw. die Er-
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fassungsmittel aktiviert. Nach der Erfassung der Vitalzeichen werden diese iiber die Kommu-
nikationsverbindung an das Energieversorgungsmodul iibertragen und der Sensor wird wieder
deaktiv. Die Energie verbrauchende Erfassung der Vitalzeichen ist daher nur einen kurzen

Zeitraum der gesamten Betriebszeit aktiv, wodurch man, aufgrund des geringeren Energiever-
brauchs, eine bédeutende Verldngerung der Einsatzdauer erreicht und somit auch kombaktere

Bauweisen mdoglich sind.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih-

rungsbeispiele nédher erldutert.

Es zeigen jeweils in schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 die erfindungsgemiBe Erfassungsvorrichtung; |
Fig. 2 ein Prinzipbild der Synchronisation der erfassten Vitalzeichen mit einer Daten-
analyseeinrichtung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméB auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tibertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese bei einer Lageédnderung sinngemil} auf die neue Lage zu {ibertragen. Weiters kénnen
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen,
unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eige_:nstéindige, erﬁnderische oder erfin-

dungsgemiflie Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, 2.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass simtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. simtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren

Grenze von 1 oder grofier und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis
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1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt die erﬁndungsgeméiﬁé Erfassungsvorrichtung 1, umfassend einen Sensor 2 und
ein Energieversorgungsmodul 3, wobei zwischen diesen beiden eine drahtlose kurzreichwei-

tige Kommunikationsverbindung 4 besteht.

Der Sensor 2 weist bspw. ein Erfassungsmittel fiir den Sauerstoffgehalt des Bluts 5, ein Erfas-
sungsmittel fiir die Kérpertemperatur 6, ein Erfassungsmittel fiir die Hautfeuchte 7 und ein
Erfassungsmittel fiir die Leitfdhigkeit der Haut 8 auf. Der Sensor 2 umfasst weiters ein erstes’

Kommunikationsmodul 10 und ggf. ein Verschlusselement 11.

Das Erfassungsmittel fiir den Sauerstoffgehalt des Bluts 5 ist durch einen elektromagneti-
schen Strahlungsdetektor 12 und zumindest eine Quelle fiir elektromagnetische Strahlung 13
gebildet. Das Erfassungsmittel 5 ermittelt den Sauerstoffgehalt des Bluts mittels des Verfah-
rens der Pulsoximetrie. Dabei wird von einer Strahlungsquelle 13 eine elektromagnetische
Strahlung mit einer ersten Wellenlédnge im optisch sichtbaren Bereich, bspw. im Bereich von
660nm ausgesandt, von einer zweiten Strahlungsquelle wird eine elektromagnetische Strah-
lung in einem anderen Wellenbereich, bspw. im Bereich von 940nm ausgesandt. Durch das
mit Sauerstoff gesittigte Himoglobin wird die Strahlung jeweils unterschiedlich stark abge-
schwicht. Der Strahlungsdetektor 12 ist im gesamten Wellenbereich des von der Strahlungs-
Quelle 13 ausgesandten Lichts fotosensitiv und erzeugt entsprechend der Intensitét der einfal-
lenden elektromagnetischen Strahlung, ein proportionalés Ausgangssignal bspw. eine elektri-
sche Spannung. Der Detektor kann aber auch seinen Widerstand oder eine andere elektrische
KenngroBe in Abhingigkeit der Intensitét der einfallenden elektromagnetischen Strahlung
andern. Die Strahlungsquelle 13 ist bevorzugt als Leuchtdiode (LED) gebildet, der Strah-
lungsdetektor 12 ist bevorzugt als Quantendetektor ausgebildet, bspw. als Fotodetektor oder
Fotodiode. Gemif einer besonders bevorzugten Ausbildung ist die Strahlungsquelle 13 und
der Strahlungsdetektor 12 durch organische Halbleiter bzw. organische Halbleiterbauteile
gebildet, die auf eine Flachselte 14 der Trigerlage 15 aufgedruckt werden. Als Druckverfah-
ren zur Herstellung organischer Halbleiter sind bspw. Tintenstrahldruck, Siebdruck, Stempel-
druck bekannt. Die Vorteile eiﬁes Druckverfahrens liegen darin, dass die auszubildenden Bau-
teile bzw. Strukturen besonders einfach, kostengiinstig und individuell ausbildbaf herstellbar

sind. Druckverfahren erfordern insbesondere keine energieintensiven Herstellungsschritte,



10

15

20

25

30

- WO 2009/086575 : PCT/AT2009/000003

-13 -

bspw. eine Bedampfung im Hochvakuum, auch lassen sich mittels eines Druckverfahrens
Schichtaufbauten aus Halbleitermaterialien herstellen, die fiir anorganische Halbleiter nicht
oder nur sehr aufwendig zu realisieren sind. Insbesondere konnen die auszubildenden Bauteile

auch nachtfﬁglich auf Halbfertigteile aufgedruckt werden.

Das Erfassungsmittel fiir die Korpertemperatur ist bspw. durch ein elektronisches Bauteil ge-
bildet, bei dem der Wert zumindest einer elektrischen Kenngrée temperaturabhéngig ist. Bei-
spielsweise lassen sich Heif3- oder Kaltleiter einsetzen, es sind aber auch elektronische Halb-
leiterbauteile zur Temperaturmessung geeignet, da die Strom/Spannungskennlinie eines Halb-

leiteriibergangs temperaturabhéngig ist.

Das Erfassungsmittel fiir die Hautfeuchtigkeit kann bspw..dadurch gebildet sein, dass eine
Infrafot-Strahlungsquelle, bspw. eine IR-LED, Licht aussendet, das auf die Haut auftrifft und
von den oberen Hautschichten reflektiert wird. Je hoher der Wassergehalt der Hautschicht ist,
desto mehr Infrarot-Licht wird reflektiert. Durch eine entsprechende Ausbildung bzw. Anord-
nung der Strahlungsquelle 13 und des Detektors 12 des Erfassungsmittels fiir den Sauerstoff-
gehalt des Bluts 5, kann die Erfassung der Hautfeuchtigkeit auch vom Erfassungsmittel 5
durchgefiihrt werden.

Zur Bestimmung der Leitfihigkeit der Haut wird bspw. an zwei Elektroden des Erfassungs-
mittels 8 eine ungefihrliche elektrische Spannung angelegt und der flieBende elektrische
Strom durch die Haut gemessen. In einer vorteilhaften Weiterbildung lasst sich die Leitfdhig-
keit der Haut auch iiber die Bestimmung des Wassergehalts der Haut durch das Erfassungs-

mittel 7 bestimmen.

Am Sensor 2 ist weiters das erste Kommunikationsmodul 10 angeordnet. Die Sende- und/oder
Empfangsvorrichtung 16 ist bevorzugt als Antenne zur Abstrahlung bzw. zum Empfang von
elektromagnetischer Strahlung im freien ISM-Bereich von 868 bzw. 915MHz ausgebildet. Ein
ggf. im ersten Kommunikationsmodul angeordneter Energiesbeicher ist bspw. als Doppel-
schichtkondensator ausgebildet. Dieser weist eine sehr hohe Energiedichte und eine sehr ge-
ringe Selbstentladung auf. Das Kommunikationsmodul 10 bzw. der Energiespeicher 17 ist zur
Versorgung der Erfassungsmittel 5, 6, 7, 8 mit elektrischer Energie ausgebildet. Die einzelnen

Erfassungsmittel sind dabei iiber eine elektrische Verbindungsleitung 18 mit dem Kommuni-
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kationsmodul 10 bzw. den Energiespeicher 17 verbunden.

Der Sensor 2 ist bevorzugt als Manschette ausgebildet die um einen Korperteil angelegt wird,
wobei zur Fixierung der Manschette auf dem Korperteil die Manschette mittels eines Ver-
schlusselements 11 verschlossen wird. Beim VerschlieBen der Manschette wird vom Ver-
schlusselement 11 ein Triggersignal erzeugt bzw. abgegeben, dass iiber die Kommunikations-
verbindung 4 an das Energieversorgungsmodul 3 tibermittelt wird. Durch dieses Triggersignal
erkennt das Energieversorgungsmodul das der Sensor angelegt wurde, insbesondere wird er-
kannt, wenn der Sensor abgenommen wurde. Diese Ausbildung hat den Vorteil, dass die Er-
fassung von Vitalzeichen nur dann durchgefiihrt wird, wenn der Sensor angelegt ist. Insbe-
sondere wird somit auch eine irrtiimliche Fehlalarmierung bei Fehlen bzw. Ausfall der Vital-

zeichen vermieden, wenn die Manschette abgenommen wurde.

Die Trégerlage 15 des Sensors ist bevorzugt durch ein flexibles, flichenhaftes Material gebil- |
det. Die Erfassungsmittel 5, 6, 7 und 8 konnen dabei auf der Flachseite 14 der Trégerlage 15 .
angeordnet sein und somit bei angelegter Manschette einen direkten Kontakt mit der Haut-
oberfliche haben. Es ist aber auch méglich die angeordneten Erfassungsmittel mit einer
Schutzschicht zu iiberziehen, wobei jedoch jeweils Abschnitte vorhanden sein miissen, in de-
nen ein Aus- bzw. Zutritt der Wirkgrofle zum bzw. vom Erfassungsmittel moglich ist. Gemafl
einer vorteilhaften Weiterbildung kann die Tragerlage 15 bspw. durch ein transparentes bzw.
semitransparentes Material gebildet sein, bspw. durch PET bzw. PANI. Diese Ausbildung hat
den Vorteil, dass optisch wirkende Erfassungsmittel auch auf der, der Hautoberfléche abge-
wandten Flachseite der Trigerlage angeordnet werden kénnen, ohne die optischen Wirksigna-
le zu beeintrichtigen. Besonders bevorzugt ist eine Ausbildung, bei der die Erfassungsmittel
5, 6, 7 und 8 sowie das erste Kommunikationsmodul 10 auf die Flachseite 14 der Trégerlage

15 aufgedruckt werden. Insbesondere ist dies von Vorteil, wenn die Erfassungsmittel durch

“elektronische Bauteile aus organischem Halbleitermaterial gebildet werden.

Das Energieversorgungsmodul ist bspw. durch eine flichenhafte Trigerlage 19 gebildet, auf
der das zweite Kommunikationsmodul 20, die Energiequelle 21, eine Auswertevorrichtung 22
sowie ein drittes Kommunikationsmodul 23 angeordnet sind. Das zweite Kommunikations-
modul 20 umfasst eine Sende- und/oder Empfangsvorrichtung 24 zur Ausséndung bzw. zum

Empfang einer, die Kommunikationsverbindung 4 bildenden, elektromagnetiséhen Welle
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ausgebildet ist. Uber die Kommunikationsverbindung 4 ist das Energieversorgungsmodul 3
dazu ausgebildet, den Sensor 2 mit elektrischer Energie zu versorgen und von diesem die
Messwerte der erfassten Vitalzeichen zu empfangen. Gegebenenfalls konnen auch noch Steu-
erungsdaten {ibertragen werden, bspw. das Aktivierungssignal an den Sensor und/oder das

Triggersignal des Verschlussmittels.

Die Energiequelle 21 ist bevorzugt durch elektrochemische Energiespeicher wie Batterien und
Akkumulatoren gebildet. GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung kann die Energiequelle
auch durch eine Solarzelle, besonders bevorzugt eine organische Solarzelle, gebildet sein.
Besonders bevorzugt ist eine Ausbildung, bei der der Energiespeicher in Diinnfilmtechnik

hergestellt wird bspw. durch einen druckbaren Polymerakku.

Von besonderem Vorteil ist es, wenn der Energieverbrauch des Sensors, insbesondere der Er-
fassungsmittel, sehr gering ist, da in Messpausen der Energiespeicher durch Energieiibertra-
gung iiber die Haut wieder mit elektrischer Energie versorgt werden muss. Je weniger elektri-
sche Energie zu tibertragen ist, desto geringer ist die Belastung des menschlichen Koérpers mit
elektromagnetischen Feldern. Die International Radiation Protection Association (IRPA) hat
diesbeziiglich Grenzwerte fiir Feldstérken festgelegt, die auf den menschlichen Kérper ein-
wirken diirfen. Insbesondere wurde fiir die Spezifische Absorptionsrate (SAR) ein Grenzwert

von 80mW/kg und fiir die Stromdichte (S) ein Grenzwert von 250mA/m? (rms) festgelegt.

Die erfindungsgemife Vorrichtung erméglicht in besonders vorteilhafter Weise eine zuver-
lassige Versorgung des Sensors mit elektrischer Energie, ohne den menschlichen Organismus
einer iibermiBigen Strahlungsbelastung auszusetzen, wobei jedoch eine ausreichend hohe Er-

fassungsrate von Vitalzeichen gegeben ist.

Zur Auswertung und Aufbereitung der erfassten Vitalzeichen kann das Energieversorgungs-
modul auch eine Auswertevorrichtung 2 aufweisen, die zumindest eine Steuerungseinrich-
tung 25 und einen Speicher 26 umfasst. Beispielsweise sind zur Bestimmung des Sauerstoff-
gehalts des Bluts ein Vergleich und eine Bewertung von zwei, bei unterschiedlichen Spektral-
anteilen erfassten Messwerten erforderlich. Im Speicher 26 kann dazu bspw. eine Arbeitsan-
weisung hinterlegt sein, die von der Steuerungseinrichtung 25 geladen und ausgefiihrt wird,

wobei als Ergebnis eine Maf3zahl fiir den Sauerstoffgehalt des Bluts ermittelt wird. Selbstver-
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stindlich kénnen noch weitere Arbeitsanweisungen hinterlegt sein. Im Hinblick auf eine
Langzeitiiberwachung konnen die so ermittelten MaBzahlen bspw. auch im Speicher 26 abge-
legt werden, was den Vorteil hat, dass der Benutzer die ermittelten Daten nur unregelméaflig

an die Datenanalyseeinrichtung {ibermitteln muss.

Zur Ubermittlung der erfassten Vitalzeichen an die Datehanalyseeinrichtung weist das Ener-
gieversorgungsmodul 3 ein drittes Kommunikationsmodul 23 auf, das zur Herstellung einer
Datenverbindung mit einer Datengegenstelle einer Datenanalyseeinrichtung ausgebildet ist.
Diese Datenverbindung ist bevorzugt durch eine drahtlose, kurzreichweitige Verbindung ge-
bildet, bspw.' durch Bluetooth, RFID, IrDA. Das dritte Kommunikationsmodul 23 kann eben-
falls einen Speicher 27 aufweisen, was insbesondere dann von Vorteil ist, wenn bspw. keine
Auswertevorrichtung 22 vorhanden ist, oder die Speicherkapazitit der Auswertevorrichtung
nicht ausreicht, um erfasste Vitalzeichen zwischen den einzelnen Synchronisationsvorgéngen
mit der Datenanalyseeinrichtung zwischenzuspeichern. Besonders bevorzugt ist der Speicher
26, 27 als nicht fliichtiges Speichermodul ausgefiihrt, da dann die erfassten Vitalzeichen auch

bei einem Ausfall der Energiequelle 21 erhalten bleiben.

Fig. 2 zeigt einen Synchronisationsvorgang der erfassten Vitalzeichen mit einer Datenanalyse-
einrichtung. Die erfindungsgemife Erfassungsvorrichtung wird von der Person 28 getragen,
wobei der Sensor 2 bspw. am Unterarm, insbesondere im Bereich des Handgelenks, als auch

im Bereich des Oberkorpers getragen werden kann. Der Sensor 2 kann jedoch insbesondere

~ an allen Ko6rperpositionen angeordnet sein, wo eine Bestimmung von Vitalzeichen in vorteil-

hafter Weise einfach und zuverlissig moglich ist. Der Sensor 2 kann dabei als Manschette
ausgebildet sein, die beim Anlegen an den Korperteil mittels eines Verschlusselements ver-
schlossen und damit positioniert wird. Der Sensor kann jedoch auch mittels einer Haltevor-
richtung 29 an einem Korperteil positioniert werden, wo die Ausbildung des Sensors als Man-
schette umstéindlich wire, bzw. die Bewegungsfreiheit des Trigers zu stark einschréinken

wiirde.

Das Energieversorgungsmodul 3 kann in vorteilhafter Weise iiberall dort positioniert werden,
wo es die Bewegungsfreiheit des Trégers 28 nicht oder nur unwesentlich einschrénkt. Da die
Kommunikationsverbindung 4 bevorzugt durch das Nahfeld der Haut gebildet ist, ist bei der

Anordnung des Energieversorgungsmoduls 3 lediglich darauf zu achten, dass die Sende- und/
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oder Empfangsvorrichtung 24 die abgestrahlte elektromagnetische Welle ausreichend gut an

die Hautoberflédche ankoppeln kann.

Uber das dritte Kommunikationsmodul 23 wird die Datenverbindung 30 zur Datengegenstelle
31 der Datenanalyseeinrichtung 32 aufgebaut. Die Datenanalyseeinrichtung kann bspw. durch
ein weit verbreitetes Computersystem gebildet sein. Ein derartiges Computersystem ist zur |
Ausfiithrung einer Programmlogik ausgebildet, um die iiber die Datenverbindung 31 iibermit-

telten erfassten Vitalzeichen auszuwerten.

Die Datenverbindung 30 kann bspw. derart ausgebildet sein, dass die Synchronisation der er-
fassten Vitalzeichen automatisch startet, sobald sich der Benutzer 28 in der Ndhe der Daten-
gegenste.lle 31 befindet. Insbesondere ist die Datenverbindung 30 jedoch derart ausgebildet,
dass nur ein berechtigtes Energieversorgungsmodul 3, insbesondere ein berechtigtes drittes
Kommunikationsmodul 23 eine Datenverbindung mit der Datengegenstelle 31 aufbauen kann.
Somit wird eine unautorisierte und missbriuchliche Aufzeichnung von personenspezifischen

Vitalzeichen durch unbefugte Dritte verhindert.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten der Erfassungsvorrichtung
fiir Vitalzeichen, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell
dargesteliten Ausfithrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr auch diver-
se Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander mdglich sind und diese
Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche
Erfindung im K6nnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachménnes liegt. Es sind
also auch simtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner De-
tails der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante moglich sind, vom Schutzum-

fang mit umfasst.
Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des

Aufbaus der Erfassungsvorrichtung fiir Vitalzeichen, diese bzw. deren Bestandteile teilweise

unmaBstéblich und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be- |
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schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausﬁihfungen den Gegenstand
von eigenstindigen, erfindungsgemifBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungs-
gemiBen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entneh-

men.
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Bezugszeichenaufstellung

Erfassungsvorrichtung

Sensor

Energieversorgungsmodul
Kommunikationsverbindung
Erfassungsmittel fiir den Sauerstoft-
gehalt des Bluts

Erfassungsmittel fiir die Kérpertem-
peratur

Erfassungsmittel fiir die Hautfeuchte
Erfassungsmittel fiir die Leitfdhigkeit
der Haut '

erstes Kommunikationsmodul
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Elektromagnetischer Strahlungsdetek-
tor

Quelle fiir elektromagnetische Strah-
lung

Flachseite

Tragerlage

Sende- und/oder Empfangsvorrich-
tung

Energiespeicher

Elektrische Verbindungsleitung
Tragerlage

zweites Kommunikationsmodul

Energiequelle
Auswertevorrichtung

drittes Kommunikationsmodul
Sende- und/oder Empfangsvorrich-
tung

Steuerungseinrichtung

Speicher

Speicher

Benutzer, Person, Trager
Haltevorrichtung
Datenverbindung

Datengegenstelle
Datenanalyseeinrichtung
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Patentanspriiche

1. Erfassungsvorrichtung (1) fiir Vitalzeichen umfassend einen Sensor (2) und ein Ener-
gieversorgungsmodul (3), wobei der Sensor (2) zumindest ein Erfassungsmittel (5, 6, 7, 8)
aufweist, das zur Erfassuhg eines Vitalzeichens aus der Gruppe umfassend Sauerstoffgehalt
des Bluts, Kérpertemperatur, Hautfeuchtigkeit, Leitfdhigkeit der Haut, Puls ausgebildet ist
und ein erstes (10) Kommunikationsmodul umfasst, wobei das Energieversorgungsmodut (3)
ein zweites Kommunikationsmodul (20) und eine Energiequelle (21) aufweist und wobei zwi-
schen dem ersten (10) und zweiten Kommunikationsmodul (20) eine drahtlose Kommunikati-
onsverbindung (4) besteht, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (2) als elastisch riick-
stellbar verformbarer Diinnfilmsensor ausgebildet ist und die Kommunikationsverbindung (4)

zur Ubertragung von Energie und Messwerten bzw. Messdaten ausgebildet ist.

2. Erfassungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Kom-

munikationsverbindung (4) durch das Nahfeld der Haut gebildet ist.

3. Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Erfassungsmittel fiir den Sauerstoffgehalt des Bluts (5) durch zumindest eine Quelle
fiir elektromagnetische Strahlung (13) und einen elektromégnetischen Strahlungsdetektor (12)
gebildet ist.

4. Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Erfassungsmittel (5, 6, 7, 8) durch organische und/oder énorganische Halbleiterbau-

teile gebildet ist.
5. Erfassungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Sensor (2) durch eine flichenhafte Tréigerlage (15) gebildet ist, auf der das Erfassungsmittel

(5, 6,7, 8) angeordnet ist.

6. Erfassungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerlage

(15) transparent bzw. semitransparent ausgebildet ist.

7. Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
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dass das Erfassungsmittel (5, 6, 7, 8) auf einer Flachseite (14) der Trigerlage (15) aufgedruckt

ist.

8. Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass der Sensor (2) als Manschette ausgebildet ist.

9. Erfassungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette

ein Verschlusselement (11) aufweist, das zur Abgabe eines Triggersignals ausgebildet ist.

10.  Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Kommunikationsmodul (10) einen Speicher fiir elektrische Energie (17) auf-

welist.

11.  Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste (10) und zweite (20) Kommunikationsmodul eine Sende- und/oder Empfahgs-

vorrichtung (16) fiir elektromagnetische Strahlung aufweist.
12.  Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, -
dass die Energiequelle (17) durch ein Element aus der Gruppe umfassend chemisches Ele-

ment, anorganische bzw. organische Solarzelle, gebildet ist.

13.  Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,

" dass das Energieversorgungsmodul (3) eine Auswertevorrichtung (22) aufweist.

14..  Erfassungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte-

vorrichtung (22) eine Steuerungseinrichtung (25) und einen Speicher (26) umfasst.

-15.  Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

dass das Energieversorgungsmodul (3) ein drittes Kommunikationsmodul (23) aufweist.

16. Erfassungsvorrichtimg nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das dfitte
Kommunikationsmodul (23) zur Herstellung einer Datenverbindung (30) mit einer Datenge-

genstelle (31) einer Datenanalyseeinrichtung (32) ausgebildet ist.
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17.  Erfassungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das

dritte Kommunikationsmodul (23) ein Speichermodul aufweist.

18.  Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichhet,

dass das Energieversorgungsmodul (3) in bzw. an der Kleidung des Benutzers angeordnet sein

kann.

19.  Erfassungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,

dass das Energieversorgungsmodul (3) zur Aktivierung des Sensors (2) ausgebildet ist.
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