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DESCRIPCION
Conjunto de ensayo de producto y método correspondiente
Antecedentes

Una parte importante de la satisfacciéon del consumidor con un producto es la sensacién de aplicacién del
producto. Las evaluaciones de las sensaciones de la aplicacién normalmente son realizadas mediante paneles
de ensayo que consisten en voluntarios o evaluadores entrenados. Después de aplicar un producto de
consumidor, a los participantes se les puede dar un cuestionario para responder preguntas como "Facilidad de
Aplicacién", "Facilidad para Extender", "Grado de Pegajosidad" y similares, dependiendo del tipo de producto
de consumidor. De esta manera, las evaluaciones de la sensacién de aplicaciéon convencionales se determinan
subjetivamente en funcidén de que los participantes ensayen y respondan diversas preguntas relacionadas con
el cumplimiento del producto con las caracteristicas de aplicacion requeridas.

Si bien las evaluaciones de sensacién de aplicacion convencionales proporcionan informacién valiosa sobre si
el producto cumple con las caracteristicas de comportamiento de aplicacién requeridas del producto de
consumidor, las determinaciones subjetivas convencionales generalmente no logran generar datos
procesables que se puedan usar en el desarrollo y la mejora del producto.

El documento FR2270571 A1 divulga un aparato que mide el esfuerzo necesario para mover un pincel para
aplicar pintura, a lo largo de una superficie plana y a una velocidad dada, para una presion dada del pincel. Un
carro para el pincel se mueve sobre la superficie que se va a pintar por medio de un motor eléctrico. La
velocidad del carro se mide mediante un detector de proximidad magnético y una masa metalica fijada al husillo
del motor. Un brazo articulado y un peso aplican la presién necesaria sobre el rodillo. El esfuerzo aplicado a la
superficie se mide mediante extensémetros fijados a bandas flexibles que restringen el movimiento del tablero
sobre el que se coloca la superficie que se va a pintar.

El documento JPH11281559 A divulga un aparato y un método para la evaluaciéon de la pegajosidad de un
liquido. Se proporcionan una placa mévil, una sonda, un elemento elastico, un dispositivo de presién de la
sonda, un dispositivo de movimiento horizontal y un dispositivo de medicién que mide una fuerza que actla
sobre la sonda.

El documento US2005081607 A1 divulga un aparato y un método para ensayar productos cosméticos midiendo
la resistencia al arrastre sobre una muestra de ensayo del material cuando la muestra de ensayo se mueve
contra el sustrato en condiciones controladas.

Compendio

Los conceptos inventivos divulgados en este documento se relacionan con un conjunto de ensayo de producto
que permite la recopilacién de datos fisicos en tiempo real durante una evaluacién sensorial de la sensacién
de aplicacién del producto como se define en la reivindicaciéon 1 y sus reivindicaciones dependientes. En la
reivindicacién 12 y su reivindicacion dependiente se define un método de ensayo de producto correspondiente.
Los productos que se van a ensayar pueden incluir pintura, materiales de construccién, tales como un
recubrimiento de acabado, compuestos para juntas o similares; cosméticos/cremas o unglentos medicinales;
tratamientos capilares tales como champd, acondicionador, cremas para esculpir o similares.

Los datos registrados pueden ofrecer una comprensién cuantitativa detallada de la sensacién de aplicacion del
producto, lo que ayuda a comprender las razones detras de una evaluacién sensorial subjetiva determinada y
puede ser una herramienta incalculable en el disefio del comportamiento del producto. Por ejemplo, un producto
que cumple las expectativas se puede aplicar a la al menos una superficie del sustrato y ensayarse con el
conjunto de ensayo de producto. Se puede determinar subjetivamente si el producto cumple o no con las
expectativas utilizando participantes de ensayo que aplican el producto y luego completan un cuestionario
respondiendo preguntas como "Facilidad de Aplicacién", "Facilidad para Extender", "Grado de Pegajosidad”" y
similares, dependiendo del tipo de producto de consumidor. Posteriormente, los datos recopilados/calculados
por el conjunto de ensayo de producto al ensayar si el producto cumple con las expectativas se pueden
almacenar y comparar con los datos recopilados/calculados por el conjunto de ensayo de producto al ensayar
un producto con caracteristicas de comportamiento de aplicacién desconocidas. La comparacién se puede
utilizar para convertir o traducir una o mas sefiales y/o datos recopilados/calculados por el conjunto de ensayo
de producto en la sefial de salida representativa de una o mas caracteristicas de comportamiento de la
aplicacion del producto que se va a ensayar.

El conjunto de ensayo de producto se puede utilizar para ensayar una variedad de diferentes tipos de
caracteristicas de comportamiento de aplicacién, incluyendo un nimero de ciclos de aplicacién, una duracién
de cada ciclo, una duracién promedio de los ciclos de aplicacién del producto a la superficie del sustrato, una
cantidad de trabajo (en julios) para aplicar el producto al sustrato, una velocidad de aplicacién, una velocidad
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promedio de aplicacién, una aceleracién durante la aplicacién, fuerzas promedio, un rango de fuerzas entre
una fuerza minima y una fuerza méxima, y peso del producto aplicado al sustrato.

Breve descripcién de las diversas vistas de los dibujos

Los numeros de referencia similares en las figuras representan y se refieren al mismo o similar elemento o
funcién. Las implementaciones de la divulgacion se pueden entender mejor cuando se considera la siguiente
descripcién detallada de la misma. Dicha descripcién hace referencia a las ilustraciones pictéricas, esquemas,
gréficos, dibujos y apéndices anejos. En los dibujos:

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de una realizacién ilustrativa de un conjunto de ensayo de producto de
acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 2 es un diagrama esquematico de un sistema de procesamiento de datos ilustrativo segun la presente
divulgacion. El sistema de procesamiento de datos forma parte del conjunto de ensayo del producto
reivindicado.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques de una memoria ilustrativa segln la presente divulgacién. El sistema de
memoria se puede utilizar en el conjunto de ensayo del producto reivindicado.

La FIG. 4 es una vista diagramética que ilustra el uso de un sustrato del conjunto de ensayo de producto
reivindicado por un evaluador de acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 5 es una vista en perspectiva de una parte del conjunto de ensayo de producto de acuerdo con la
presente divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama de flujo I6gico de una légica de ensayo de producto ilustrativo segln la presente
divulgacion. La l6gica de ensayo del producto no forma parte de la invencion reivindicada.

Descripcidn detallada

Antes de explicar al menos una realizacion de los conceptos inventivos divulgados en el presente documento
en detalle, deberia comprenderse que los conceptos inventivos no estan limitados en su aplicaciéon a los
detalles de construccién y las disposiciones de componentes o etapas o metodologias que se indican en la
siguiente descripciéon o se ilustran en los dibujos. Los conceptos inventivos divulgados en el presente
documento son susceptibles de otras realizaciones o de ser practicados o llevados a cabo de diversas maneras
dentro del alcance de las reivindicaciones anejas. Se deberia comprender también que la fraseologia y la
terminologia empleadas en el presente documento cumplen fines descriptivos y no deberian interpretarse como
limitantes.

En la siguiente descripcion detallada de realizaciones de los conceptos inventivos, se establecen numerosos
detalles especificos para proporcionar una comprensién mas exhaustiva de los conceptos inventivos. Sin
embargo, sera evidente para un experto en la técnica que los conceptos inventivos dentro de la divulgacién se
pueden poner en practica sin estos detalles especificos. En otros casos, no se han descrito en detalle
caracteristicas conocidas para evitar complicar innecesariamente la presente divulgacion.

Los conceptos inventivos divulgados en este documento se dirigen en general a un método y sistema para
ensayar productos, y mas particularmente, pero no como limitacién, a un conjunto de ensayo de producto para
detectar cantidades medidas de un producto que tiene caracteristicas de comportamiento de aplicacion
desconocidas a medida que el producto se aplica a un sustrato y convertir las cantidades medidas en una sefial
de salida representativa de una o0 mas caracteristicas de comportamiento de aplicacién del producto que se va
a ensayar. Asi, el conjunto de ensayo de producto puede proporcionar un anélisis cuantitativo con respecto a
cémo el producto puede sentirse subjetivamente para los usuarios que lo aplican. El conjunto de ensayo de
producto se describira a continuacién en el presente documento en el contexto de ensayar un producto de
consumidor conocido como "pintura”, pero se deberia entender que los presentes conceptos inventivos son
igualmente aplicables a otros tipos de productos, incluidos productos de consumidor, productos industriales o
similares, como lo entendera una persona con conocimientos ordinarios en la técnica presentada con la
presente divulgacion.

Tal como se utilizan en el presente documento, los términos "basado en red", "basado en la nube" y cualquier
variacién de los mismos, tienen como objetivo cubrir la provisién de recursos computacionales configurables a
peticién a través de la interfaz con una red informatica, con software y/o datos ubicados al menos parcialmente
en la red informatica, mediante la puesta en comin de la potencia de procesamiento de dos o més
procesadores en red.

Tal como se utilizan en este documento, los términos "comprende”, "que comprende”, "incluye”, "que incluye",
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"tiene", "que tiene" o cualquier otra variaciéon de los mismos, tienen como objetivo cubrir una inclusién no
exclusiva. Por ejemplo, un proceso, método, articulo o aparato que comprenda una lista de elementos no
incluye solamente dichos elementos, sino que puede incluir otros elementos que no se listen expresamente o
no sean inherentes a dicho proceso, método, articulo o aparato.

Se debe entender ademas que, tal como se utiliza en el presente documento, el término "usuario" o "evaluador”
y sus variaciones no se limitan a un ser humano y pueden comprender un robot o un dispositivo
electromecénico configurado para aplicar un producto a al menos una parte del conjunto de ensayo de
producto.

Ademas, a menos que se indique expresamente lo contrario, "0" se refiere a un o inclusivo y no a un o
excluyente. Por ejemplo, una condicién A o B se satisface por cualquiera de las siguientes; A es verdadero (o
esta presente) y B es falso (o no esti presente), A es falso (0 no estd presente) y B es verdadero (o esta
presente), y tanto A como B son verdaderos (o estan presentes).

Ademas, se emplea el uso de "un" o "una" para describir elementos y componentes de las realizaciones
descritas en el presente documento. Esto se hace simplemente por conveniencia y para dar una idea general
del concepto inventivo. Debe interpretarse que la presente memoria descriptiva incluye uno o al menos uno y
el singular también incluye el plural, salvo que sea evidente que significa lo contrario.

Tal como se usa en el presente documento toda referencia a "la realizacién" o "una realizacién" significa que
un elemento, un rasgo, una estructura o una caracteristica particular descrita en conexién con la realizacién se
incluye en al menos una realizacidn. Las apariciones de la frase "en una realizacién" en diversos lugares en la
memoria descriptiva, no se refieren todas necesariamente a la misma realizacién.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 1, en ella se muestra una realizacién ilustrativa de un conjunto 100 de
ensayo de producto de acuerdo con la presente divulgacién. El conjunto 100 de ensayo de producto esta
provisto de un panel o placa 101 de montaje (en adelante placa 101 de montaje), un sustrato 102 unido de
manera desmontable a la placa 101 de montaje, dos dispositivos de medicidén como se muestra en la FIG. 1,
etiquetados con los nimeros de referencia 104a y 104b, al menos un sistema 106 de procesamiento de datos
configurado para interactuar con los al menos dos dispositivos de medicién 104a, 104b para calcular una o
mas caracteristicas de comportamiento de aplicacién de un producto que se va a ensayar y al menos un
dispositivo 108 de salida configurado para recibir una o més sefiales de salida del sistema 106 de
procesamiento de datos y para presentar la sefial de salida en un formato perceptible por un ser humano (por
ejemplo, en forma de audio o visual). Los dispositivos de medicién 104a y 104b pueden tener un funcionamiento
similar y en general se hara referencia a ellos en este documento como el al menos un dispositivo 104 de
medicion. Los dispositivos de medicion 104a y 104b pueden funcionar independientemente o en conjunto para
detectar los datos medidos descritos en este documento.

La placa 101 de montaje soporta el sustrato 102 con una o0 mas abrazaderas 109 montadas y soportadas por
la placa 101 de montaje. En una realizacién, la placa 101 de montaje tiene una primera superficie 111a y una
segunda superficie 111b, oponiéndose la primera superficie 111a a la segunda superficie 111b. En esta
realizacién, la una o més abrazaderas 109 se apoyan contra la primera superficie 111a para fijar el sustrato
102 a la placa 101 de montaje. Ademas, en la realizacién mostrada, el dispositivo 104 de medicién puede estar
conectado a la segunda superficie 111b.

El sustrato 102 tiene al menos una superficie 112 configurada para recibir una aplicacién de un producto que
se va a ensayar. En general, el sustrato 102 se combinard con un tipo particular de producto para recibir y
adherirse al tipo particular de producto que se va a ensayar. Sin embargo, deberia entenderse que el sustrato
102 se puede proporcionar en una variedad de maneras diferentes. Por ejemplo, si el producto que se va a
ensayar es un producto de construcciéon tal como pintura o compuesto para juntas, entonces el sustrato 102
puede estar hecho de papel, madera contrachapada, paneles de yeso o un producto similar que normalmente
esta recubierto con la pintura o compuesto para juntas. Como otro ejemplo, en lugar de que la superficie 112
sea una superficie plana, es decir, bidimensional, la superficie 112 puede ser tridimensional y proporcionarse
en una variedad de formas geométricas y/o caprichosas. Por ejemplo, si el producto que se va a ensayar es
un acondicionador capilar, entonces el sustrato 102 puede proporcionarse como una peluca montada sobre la
cabeza de un maniqui. En este caso, la peluca tendria multiples superficies 112 tridimensionales en forma de
una cubierta de cabello o algo parecido al cabello. Como otro ejemplo mas, la superficie 112 se puede
posicionar en orientaciones que tengan una orientacién horizontal o una orientacién inclinada que tenga
componentes horizontales y verticales. Por ejemplo, la superficie 112 puede extenderse horizontalmente para
parecer un suelo. La orientacién horizontal de la superficie 112 se puede utilizar para ensayar productos de
construccién, como adhesivos para adherir alfombras o baldosas a un suelo. En otra realizacién, la placa 101
de montaje podria estar disefiada para soportar un sujeto de ensayo real en lugar de soportar el sustrato 102.
Por ejemplo, la placa 101 de montaje podria tener la forma de una silla para recibir y apoyar a un sujeto de
ensayo humano durante la aplicacién de un producto, tal como un producto para el cuidado del cabello, un
producto cosmético, un producto de limpieza o similar.
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El al menos un dispositivo 104 de medicién esta configurado para detectar cantidades medidas a medida que
se aplica el producto al sustrato 102 y emitir una o mas sefiales representativas de una secuencia de fuerzas
y/o momentos que se aplican a la superficie 112 del sustrato 102 (o un sujeto de ensayo como se describi6é
anteriormente) mediante la aplicacién del producto que se va a ensayar. Como se muestra en la FIG. 1, un
evaluador utiliza un aplicador 120, tal como un rodillo, para aplicar pintura a la superficie 112 del sustrato 102.
En el ejemplo mostrado, el aplicador 120 se mueve de manera periédica generalmente hacia arriba (como lo
indica una flecha 122) y hacia abajo (como lo indica la flecha 124). A medida que el aplicador 120 se mueve a
través de la superficie 112 del sustrato 102 para aplicar la pintura, el al menos un dispositivo 104 de medida
mide, en tiempo real, un nimero adecuado de fuerzas, momentos y, opcionalmente, puede registrar sonidos
para determinar una evaluacién sensorial de la sensacién de aplicacién. Por ejemplo, en una realizacién, el
dispositivo de medicién 104a y/o 104b mide tres fuerzas (Fx, Fyy Fz), tres momentos (Mx, Myy Mz) y el sonido
de la aplicacién de forma periddica, tal como 50 mediciones por segundo. El sonido de aplicacion es el sonido
producido por el producto a medida que se aplica debido al movimiento del aplicador 120 con respecto a la
superficie 112 y la deformacién del producto. Aunque el aplicador 120 se muestra en la FIG. 1 como un rodillo,
deberia entenderse que el aplicador 120 puede tomar muchas formas diferentes, tales como un peine, un
cepillo, una paleta, una esponja, un pafio de limpieza, una esponja vegetal o similar.

Los al menos un dispositivo de medicion 104a y 104b estédn acoplados al sistema 106 de procesamiento de
datos a través de rutas de sefial 130a y 130b que pueden ser un enlace de comunicacién con cable o
inalambrico. A medida que los dispositivos de medicién 104a y 104b miden las fuerzas, los momentos y
registran sonidos, una serie de datos secuenciales que incluyen una marca de tiempo, tres fuerzas (Fx, Fyy
Fz), tres momentos (Mx, Myy Mz) y datos de audio se transmiten desde el dispositivo de medicién 104a y 104b
al sistema 106 de procesamiento de datos. A modo de ejemplo, en la Tabla | se muestra a continuacién una
secuencia ilustrativa de ocho lecturas de datos.

Tabla |

El dispositivo 104a de mediciéon puede ser un dispositivo conocido en la técnica como una placa de fuerza
disefiada para medir los componentes tridimensionales (o mas que tridimensionales) de una Unica fuerza
equivalente aplicada a una superficie 131 del dispositivo 104a de medicién asi como el punto de aplicacién de
la fuerza, que puede denominarse en este documento centro de presién, asi como momentos de fuerza vy,
opcionalmente, sonido de aplicacion. El dispositivo 104a de medicién se puede implementar en una variedad
de maneras tales como usando uno o mas medidores de tensién, micréfonos, sensores piezoeléctricos,
medidores de capacitancia, piezorresistivos o similares.

El dispositivo 104b de medicién puede ser un componente del aplicador 120 configurado para medir/calcular
tres o mas dimensiones de una fuerza, momentos aplicados al sustrato 102 y/o al sujeto de ensayo, y/o sonido
de aplicaciéon en una variedad de maneras tales como mediante el uso de uno o mas medidores de tension,
micréfonos, sensores piezoeléctricos, medidores de capacitancia, piezorresistivos o similares. Por ejemplo,
como se muestra en la FIG. 1, el dispositivo 104b de medicién estd configurado en forma de un mango del
aplicador 120. Las coordenadas tridimensionales de la aplicacién se pueden medir monitorizando la ubicacién
del aplicador 120. La ubicacién en tiempo real del aplicador 120 se determina con un dispositivo 116 de
deteccién remota que utiliza un transmisor que proyecta un medio 118 de deteccién remota para interactuar
con el aplicador 120 y un conjunto detector para recibir e interpretar el medio de deteccién remota para
determinar la ubicacién del aplicador 120. Los medios 118 de teledeteccidn ilustrativos incluyen la luz en los
espectros visible y no visible, asi como el sonar. Los dispositivos 116 de detecciéon remota ilustrativos que
pueden utilizarse se conocen como sensores de interaccién natural y son comercializados por diversos
proveedores, como Microsoft® bajo el nombre comercial Xbox® Kinect®.

En general, el sistema 106 de procesamiento de datos tiene un procesador 132 configurado para recibir la una
0 més sefales a través de la ruta 130 de sefial representativa de las marcas de tiempo, secuencia de fuerzas
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y/o momentos que se aplican a la superficie 112 del sustrato 102 y para convertir la una o mas sefiales en una
sefial de salida representativa de una o més caracteristicas de comportamiento de aplicacidén del producto que
se va a ensayar.

Como se muestra en la FIG. 2, el sistema 106 de procesamiento de datos tiene el procesador 132 que esta
configurado para ejecutar cédigo ejecutable del procesador, una 0 mas memorias 134 capaces de almacenar
cédigo ejecutable del procesador, un dispositivo 136 de entrada y una interfaz 138 de red. El sistema 106 de
procesamiento de datos puede estar parcial o totalmente basado en red o en la nube, y no necesariamente
ubicado en una Unica ubicacion fisica.

El procesador 132 se puede implementar como un solo procesador o como varios procesadores que trabajan
juntos para ejecutar la I6gica descrita en este documento. Las realizaciones ilustrativas del procesador 132
incluyen un procesador de sefial digital (DSP), una unidad central de procesamiento (CPU), una matriz de
puertas programables en campo (FPGA), un microprocesador, un procesador multintcleo y combinaciones de
los mismos. El procesador 132 es capaz de comunicarse con una o mas memorias 134 a través de una ruta
140 que puede implementarse como un bus de datos, por ejemplo. El procesador 132 es capaz de comunicarse
con el dispositivo 136 de entrada y el dispositivo 108 de salida a través de las rutas 142 y 144, respectivamente.
Las rutas 142 y 144 pueden implementarse de manera similar o diferente a la ruta 140. El procesador 132
puede ser ademas capaz de interactuar y/o comunicarse con uno o mas terminales de usuario (no mostrados)
a través de una red 150 mediante la interfaz 138 de red y las rutas 152 y 154, como por ejemplo intercambiando
sefiales electrénicas, digitales y/o 6pticas a través de uno o mas puertos fisicos o virtuales utilizando un
protocolo de red como TCP/IP, por ejemplo. Se debe entender que en algunas realizaciones cuando el
procesador 132 incluye mas de un procesador, tales procesadores pueden estar ubicados de forma remota
entre si, ubicados en la misma ubicacién o comprender un procesador multinicleo unitario (no mostrado). El
procesador 132 es capaz de leer y/o ejecutar cédigo ejecutable de procesador y/o de crear, manipular, alterar
y almacenar estructuras de datos de ordenador en la una 0 mas memorias 134.

La una o mas memorias 134 almacenan cédigo ejecutable del procesador y pueden implementarse como
memoria no transitoria, tal como una memoria de acceso aleatorio (RAM), un CD-ROM, un disco duro, una
unidad de estado sélido, una unidad flash, una tarjeta de memoria, un DVD-ROM, un disquete, una unidad
Optica y combinaciones de los mismos, por ejemplo. Se debe entender que, si bien una o mas memorias 134
se muestran ubicadas en la misma ubicacién fisica que el sistema 106 de procesamiento de datos, la una o
méas memorias 134 pueden estar ubicadas de forma remota respecto del sistema 106 de procesamiento de
datos y pueden comunicarse con el procesador 132 a través de la red 150. Ademas, cuando se utiliza mas de
una memoria 134, una o mas memorias 134a pueden estar ubicadas en la misma ubicacién fisica que el
sistema 106 de procesamiento de datos, y una o mas memorias 134b pueden estar ubicadas en una ubicacion
fisica remota del sistema 106 de procesamiento de datos. La(s) ubicacién(es) fisica(s) de una 0 mas memorias
134 se pueden variar, y una 0 méas memorias 134 se pueden implementar como una "memoria en la nube"”, es
decir, una o méas memorias 134 que se basan parcial o completamente en la red 150 o se accede a ellas
mediante la misma.

El dispositivo 136 de entrada transmite datos al procesador 132 y puede implementarse como un teclado, un
ratéon, una pantalla tactil, una camara, un teléfono moévil, una tableta, un teléfono inteligente, una PDA, un
micréfono, un adaptador de red y combinaciones de los mismos, por ejemplo. El dispositivo 136 de entrada
puede estar ubicado en la misma ubicacidn fisica que el sistema 106 de procesamiento de datos, o puede estar
ubicado de forma remota y/o estar parcial o totalmente basado en red. El dispositivo 136 de entrada se
comunica con el procesador 132 a través de la ruta 142 que, como se discutié anteriormente, puede ser un bus
de datos.

El dispositivo 108 de salida transmite informacién desde el procesador 132 a un usuario, de manera que la
informacién pueda ser percibida por el usuario. Por ejemplo, el dispositivo 108 de salida se puede implementar
como un servidor, un monitor de ordenador, un teléfono mévil, una tableta, un altavoz, un sitio web, una PDA,
un fax, una impresora, un proyector, un monitor portatil y combinaciones de los mismos. El dispositivo 108 de
salida puede estar ubicado fisicamente junto al sistema 106 de procesamiento de datos, o puede estar ubicado
de forma remota respecto del sistema 106 de procesamiento de datos , y puede estar parcial o totalmente
basado en red (por ejemplo, un sitio web alojado por uno o més servidores y accesible a través de Internet
usando HTML, XHTML, HTML seguro y/o TCP/IP, por ejemplo). El dispositivo 108 de salida se comunica con
el procesador 132 a través de la ruta 144.

La red 150 permite preferiblemente la comunicacién bidireccional de informacién y/o datos entre el sistema de
procesamiento de datos y uno o mas terminales de usuario y/u otros dispositivos (no mostrados). La red 150
puede interactuar con el sistema 106 de procesamiento de datos en una variedad de maneras, como por
ejemplo mediante interfaces épticas y/o electrénicas, y puede utilizar una pluralidad de topografias y protocolos
de red, como por ejemplo Ethernet, TC/IP, rutas conmutadas por circuitos y combinaciones de los mismos. Por
ejemplo, la red 150 puede implementarse como la World Wide Web (o Internet), una red de area local (LAN),
una red de area amplia (WAN), una red metropolitana, una red inalambrica, una red mévil, una red GSM, una
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red CDMA, una red 3G, una red 4G, una red satélite, una red de radio, una red 64ptica, una red de cable, una
red telefénica publica conmutada, una red Ethernet y combinaciones de las mismas, y puede utilizar una
variedad de protocolos de red para permitir la interfaz bidireccional y la comunicacién de datos y/o informacién
entre el procesador 132 y la red 150.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 3, la una o mas memorias 134 almacenan preferiblemente cédigo
ejecutable del procesador y/o informacién que comprende datos 160 de calibracion, l6gica 162 de ensayo de
producto y datos 164 medidos. El cédigo ejecutable del procesador puede escribirse en cualquier lenguaje de
programacién adecuado, como C++, por ejemplo. Los datos 160 de calibracidén y los datos 164 medidos se
pueden almacenar como una estructura de datos, tal como una base de datos relacional y/o una o mas tablas
de datos, por ejemplo.

Los datos 160 de calibracion comprenden preferiblemente informacién, tal como una marca de tiempo, tres
fuerzas (Fx, Fyy Fz) y tres momentos (Mx, Myy Mz) recopilados por el dispositivo 104 de medicidén durante la
aplicacion de uno o mas productos que cumplieron o superaron las expectativas determinadas subjetivamente
relacionadas con la forma en que el usuario sintié la aplicacién del producto cuando el producto se aplicé a la
superficie 112 del sustrato 102. Ademas, los datos 160 de calibracion también pueden incluir datos calculados
a partir de (o derivados de) la informacién recopilada por el dispositivo 104 de medicién. Por ejemplo, los datos
de calibracidén pueden incluir una identificacién de coordenadas secuenciales (por ejemplo, X, Y y Z) del centro
de fuerzas de los puntos de aplicacién del producto en la superficie 112 del sustrato 102. Las coordenadas se
pueden calcular de la siguiente manera: X=My /Fz Y =My Fz, y Z = Mx /Fy, 0 Z= My / Fx. El conocimiento de
la secuencia de coordenadas permite al sistema 106 de procesamiento de datos rastrear la ubicacién, la
velocidad y la aceleracion de la aplicacién, y/o la direccién de aplicacion del producto sobre la superficie 112
del sustrato 102.

Los datos 160 de calibracién pueden caracterizarse como una biblioteca que incluye informacién para mas de
un tipo de producto organizado por el tipo de producto. Por ejemplo, los datos 160 de calibracién pueden incluir
primera informacidén recopilada para un primer tipo de producto, como pintura, y segunda informacién
recopilada para un segundo tipo de producto, como un recubrimiento de acabado.

Los datos 164 medidos comprenden preferiblemente informacién, tal como una marca de tiempo, tres fuerzas
(Fx, Fyy Fz) y tres momentos (Mx, Myy Mz) recopilados por el dispositivo 104 de mediciéon durante la aplicacidn
de uno o mas productos para los cuales se debe medir la sensacién de aplicacion del producto durante y/o
después de la aplicacién del producto a la superficie 112 del sustrato 102. Ademas, los datos 164 medidos
también pueden incluir datos calculados a partir de (o derivados de) la informacién recopilada por el dispositivo
104 de medicion. Por ejemplo, los datos 164 medidos pueden incluir una identificacién de coordenadas
secuenciales (por ejemplo, X, Y y Z) del centro de fuerzas de los puntos de aplicacion del producto en la
superficie 112 del sustrato 102. Las coordenadas se pueden calcular de manera similar a la descrita
anteriormente con respecto a los datos 160 de calibracién. El conocimiento de la secuencia de coordenadas
permite al sistema 106 de procesamiento de datos rastrear la ubicacidn, la velocidad y la aceleracién de la
aplicacion, y/o la direccién de aplicacién del producto sobre la superficie 112 del sustrato 102.

La lbgica 162 de ensayo de producto esta adaptada para hacer que el procesador 132 reciba la secuencia de
datos medidos 164 mientras el producto se aplica a la superficie 112 del sustrato 102 y almacene los datos
medidos 164 en la memoria 134. La l6gica 162 de ensayo de producto estd configurada para hacer que el
procesador 132 calcule uno o méas datos indicativos de la evaluacion sensorial de la sensacién de aplicacién,
a la que se hace referencia aqui como una caracteristica de comportamiento de la aplicacién. Los datos
ilustrativos que calcula el procesador 132 utilizando la légica 162 de ensayo de producto pueden incluir la
velocidad de aplicacién (una deteccién de movimiento de fuerza aplicada al sustrato 102 entre una primera
ubicacién y una segunda ubicacién durante un periodo de tiempo), las fuerzas normales promedio y maxima,
y el trabajo total de la aplicacién. Una vez que se calculan una o mas de las caracteristicas de comportamiento
de la aplicacidén para los datos 164 medidos, las caracteristicas de comportamiento de la aplicacién de los
datos 164 medidos se comparan con las caracteristicas de comportamiento de aplicacién de los datos 160 de
calibracién para proporcionar una medicién cuantitativa de la sensacién de aplicacion.

Debe entenderse que el procesador 132 puede calcular una variedad de diferentes tipos de caracteristicas de
comportamiento de la aplicacién ejecutando la légica 162 de ensayo de producto. Por ejemplo, haciendo
referencia ahora a la FIG. 4, en ella se muestra una vista en perspectiva del sustrato 102 que tiene la superficie
112. En el ejemplo representado en la FIG. 4, el sustrato 102 puede estar provisto de una forma
sustancialmente rectangular que tiene una primera esquina identificada por las coordenadas X4, Y4, Z1; una
segunda esquina identificada por las coordenadas X2, Y2, Z2; una tercera esquina identificada por las
coordenadas Xs, Y3, Z3; y una cuarta esquina identificada por las coordenadas X4, Y4, Z4. El sistema 106 de
procesamiento de datos puede calcular el centro de posicién del aplicador 120 a medida que el aplicador 120
aplica el producto a la superficie 112. Cuando se aplican ciertos productos con un rodillo, como pintura, el
aplicador 120 se mueve de manera periddica mediante uno o més ciclos en los que el aplicador 120 se mueve
en la direccion 122 desde la primera esquina hacia la segunda esquina; y en la direccién 124 desde la segunda
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esquina hacia la primera esquina, por ejemplo.

Las caracteristicas de comportamiento de la aplicacién calculadas por el sistema 106 de procesamiento de
datos pueden incluir un nimero de ciclos, una duracién de cada ciclo, una duracién promedio de los ciclos de
aplicacion del producto a la superficie del sustrato, fuerza promedio por ciclo en al menos una dimensién (por
ejemplo, X, Y y/o Z), rango de fuerza minima por ciclo en al menos una dimensién (por ejemplo, X, Y y/o Z), y
rango de fuerza méxima por ciclo en al menos una dimensién (por ejemplo, X, Y y/o Z). El sistema 106 de
procesamiento de datos puede estar configurado para detectar dentro de las sefiales una aplicacién periédica
del producto que tiene uno o mas ciclos como se representa por cambios secuenciales en la ubicacion de la
fuerza aplicada al sustrato 102, y para calcular al menos una caracteristica de comportamiento de la aplicacién
seleccionada del grupo que consiste en el nimero de ciclos, una duracién de cada ciclo, una duracién promedio
de los ciclos, fuerza promedio por ciclo en al menos una dimensién (por ejemplo, X, Y y/o Z), rango de fuerza
minima por ciclo en al menos una dimensién (por ejemplo, X, Y y/o Z), y rango de fuerza méxima por ciclo en
al menos una dimensién (por ejemplo, X, Y y/o Z).

Las caracteristicas de comportamiento de la aplicacién también pueden incluir una cantidad total de producto
aplicado a la superficie 112, una tasa promedio de producto aplicado a la superficie 112. La légica de ensayo
de producto 162 puede configurarse para hacer que el procesador 132 del sistema 106 de procesamiento de
datos calcule al menos una de una cantidad total de producto aplicado a la superficie 112, una tasa promedio
de producto aplicado a la superficie 112 basada en una deteccién de un periodo de tiempo de aplicaciéon de
fuerza en una direccién normal a la superficie, y una fuerza residual aplicada a la superficie 112 después de la
aplicacion del producto.

Haciendo referencia ahora a la FIG. 5, en ella se muestra una realizacién ilustrativa de un soporte 170 que
soporta el dispositivo 104 de medicidn y el sustrato 102. En este ejemplo, el dispositivo 104 de medicién tiene
una superficie 171 de montaje unida rigidamente a un panel 172 a través de una pluralidad de puntos de
conexién 174a, 174b, 174c y 174d. La superficie 171 de montaje puede tener una orientacién sustancialmente
vertical, como se muestra en la FIG. 5. Ademés, en este ejemplo, el sustrato 102 estad conectado de manera
desmontable al panel 172 al que esté conectado el dispositivo 104 de medicidn de tal manera que el al menos
un dispositivo 104 de medicién soporta todo el peso del panel 172 y el sustrato 102. El panel 172 puede tener
cualquier dimensién adecuada, tal como 4' x 4', y esta configurado para aceptar cualquier sustrato 102
adecuado, tal como graficos de papel o paneles de yeso. En una realizacion, el panel 172 puede estar hecho
de una laminacién formada por (1) un nucleo; (2) recubierto con un epoxi; y (3) una o mas capas externas. Un
nlcleo adecuado puede ser un nucleo de espuma, como el que se comercializa bajo el nombre comercial
Divinycell H35 Foam Core. Se puede fabricar un epoxi adecuado a partir de un componente de dos partes que
se comercializa bajo los nombres WEST 105 Epoxy y WEST 206 Hardener en una proporciéon de 5:1,
respectivamente. Las capas exteriores pueden incluir una o mas laminas de fibra de carbono de tejido sarga
que tienen un peso de 3k y que tienen 3 capas.

El sustrato 102 se puede conectar de forma desmontable al panel utilizando cualquier conjunto mecanico o
eléctrico adecuado, como clips, abrazaderas o electroimanes. El soporte 170 puede ser un soporte portatil que
tenga una pluralidad de ruedas 176a, 176b, 176c y 176d, por ejemplo, o un soporte fijo tal como una pared.

En la FIG. 6 se muestra un diagrama de flujo 16gico de una logica 162 de ensayo de producto ilustrativa segin
la presente divulgacion. La légica de ensayo del producto no forma parte de la invencién reivindicada. En
general, la légica 162 de ensayo de producto puede incluir I6gica para recibir y autenticar credenciales de inicio
de sesion de un usuario como se indica mediante un bloque 200. Se pueden recibir y autenticar varios tipos de
credenciales de inicio de sesién, como un nombre de usuario y una contrasefia, informacién biométrica del
usuario, incluida una huella digital, o un numero PIN. En cualquier caso, una vez que el usuario se autentica,
la I6gica 162 de ensayo de producto se ramifica a un bloque 202 donde se puede proporcionar una pantalla de
tipo de producto al usuario para permitirle seleccionar el tipo de producto que se va a ensayar. Como se
mencioné anteriormente, se pueden ensayar distintos tipos de productos, como pinturas, recubrimientos de
acabado, cosméticos o similares. La pantalla de tipo de producto puede incluir un mend para permitir la
seleccién de un tipo particular de producto que se va a ensayar de una lista de tipos de producto
predeterminados en los que ya se han recibido y analizado los datos 160 de calibracion.

Una vez seleccionado el tipo de producto, la l6gica 162 de ensayo de producto puede ramificarse a un bloque
204 para recibir informacién del usuario con respecto al comienzo de la aplicacidén del producto a la superficie
112 del sustrato 102. Una vez que la l6gica 162 de ensayo de producto recibe informacién del usuario (a través
del dispositivo 136 de entrada, por ejemplo), la légica 162 de ensayo de producto se ramifica a un bloque 206
para recopilar datos medidos del dispositivo 104 de medicién seguido de un bloque 207 para recopilar datos
sensoriales contemporaneos del usuario que utiliza el aplicador 120 para aplicar el producto al sustrato 102.
Los datos sensoriales contemporaneos pueden incluir las impresiones subjetivas del usuario sobre la
sensacién de aplicacién del producto. Los datos sensoriales contemporaneos pueden tener una marca de
tiempo durante el ensayo para que las impresiones subjetivas del usuario puedan relacionarse y sincronizarse
con los datos medidos. Los datos sensoriales contemporéaneos se pueden recopilar presentando preguntas (o
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solicitando de otro modo una entrada) en el dispositivo 108 de salida (por ejemplo, un monitor) y recibiendo las
impresiones subjetivas del usuario a través del dispositivo 136 de entrada. Periédicamente, durante la
recopilacién de los datos 206 medidos, la I6gica 162 de ensayo de producto puede ramificarse a un bloque 208
para determinar si la aplicacidén del producto ha finalizado. La finalizacién de la aplicacién del producto puede
determinarse de una o més maneras. Por ejemplo, los datos medidos del dispositivo 104 de medicién se
pueden monitorizar para determinar cuando los datos medidos ya no cambian durante un periodo de tiempo
predeterminado. En otro ejemplo, la entrada indicativa del final de la aplicaciéon del producto puede recibirse
del usuario a través del dispositivo 136 de entrada.

Si la aplicacién del producto no ha finalizado, la l6gica 162 de ensayo de producto puede volver al bloque 206
para continuar recopilando datos medidos. Sin embargo, una vez finalizada la aplicacién del producto, la l6gica
162 de ensayo de producto puede ramificarse a un bloque 210 donde la légica 162 de ensayo de producto
calcula una o mas caracteristicas de comportamiento de la aplicacién como se describié anteriormente. A
continuacién, la légica 162 de ensayo de producto puede ramificarse a un bloque 212 donde las caracteristicas
de comportamiento de aplicacién calculadas se comparan con las caracteristicas de comportamiento de
aplicacion calculadas para productos que cumplieron con las expectativas almacenadas dentro de los datos
160 de calibracién para el tipo de producto. La l6gica 162 de ensayo de producto puede entonces generar una
sefial de salida indicativa de la evaluacién sensorial de la sensacidén de aplicacién segun lo indicado por un
bloque 214. Se debe tener en cuenta que la légica 162 de ensayo de producto puede utilizar o incluir un
programa de analisis matemético como el que se comercializa bajo el nombre comercial "Matlab" al calcular
y/o comparar las caracteristicas de comportamiento de la aplicacién.

Por lo tanto, un experto en la materia reconocera que la presente divulgacion describe métodos y sistemas
para analizar cuantitativamente la aplicacién de un producto a la superficie 112 del sustrato 102 que esta
correlacionada con datos 160 de calibracién indicativos de factores subjetivos de sensacion de aplicacién tales
como facilidad de aplicacién, facilidad de para extender, grado de pegajosidad y similares dependiendo del tipo
de producto.

De la descripcién anterior, queda claro que los conceptos inventivos aqui divulgados estan bien adaptados
para llevar a cabo los objetos y lograr las ventajas mencionadas en el presente documento, asi como aquellas
inherentes a los conceptos inventivos divulgados en el presente documento. Si bien se han descrito
realizaciones actualmente preferidas de los conceptos inventivos divulgados en este documento para los fines
de esta divulgacién, se entendera que se pueden realizar numerosos cambios que se les ocurriran facilmente
a los expertos en la materia y que se llevan a cabo dentro del alcance definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto (100) de ensayo de producto, que comprende:

un panel (101) configurado para soportar al menos uno de un sustrato (102) y un sujeto de ensayo que tiene
al menos una superficie (112) configurada para recibir una aplicacién de un producto que se va a ensayar, y

al menos un primer y un segundo dispositivo de medicidén (104a, 104b) configurados para detectar cantidades
medidas a medida que se aplica producto a la superficie (112) de el al menos uno del sustrato (102) y el sujeto
de ensayo y emitir seflales representativas de una secuencia de fuerzas y/o momentos que se aplican a la
superficie (112) mediante la aplicacién del producto que se va a ensayar,

en donde el primer dispositivo (104a) de medicién esta conectado al panel (101);

un aplicador (120) fijado al segundo dispositivo (104b) de medicién, estando el segundo dispositivo (104b) de
medicién configurado para detectar las cantidades medidas a medida que el aplicador (120) aplica el producto
a la superficie (112);

al menos un sistema (106) de procesamiento de datos;

un dispositivo (116) de deteccién remota conectado al sistema (106) de procesamiento de datos y configurado
para monitorear las coordenadas en tiempo real del aplicador (120) en al menos tres dimensiones a medida
que el aplicador (120) aplica el producto a la superficie (112);

el al menos un sistema (106) de procesamiento de datos que tiene uno o més procesadores (132) configurados
para recibir las sefiales representativas de la secuencia de fuerzas y/o momentos que se aplican a la superficie
(112) desde el al menos primer y segundo dispositivo (104, 104b) de medicién y una sefial que incluye las
coordenadas en tiempo real del aplicador (120) desde el dispositivo (116) de detecciéon remota, y para convertir
las seflales en una seflal de salida representativa de una o mas caracteristicas cuantitativas del
comportamiento de aplicacién del producto que se va a ensayar.

2. El conjunto de ensayo de producto de la reivindicacién 1, que comprende ademéas al menos un dispositivo
(108) de salida configurado para recibir la sefial de salida y convertir la sefial de salida en un formato visual
perceptible por un ser humano.

3. El conjunto de ensayo de producto segln la reivindicacion 1, en donde las caracteristicas de comportamiento
de aplicacion cuantitativas se seleccionan de un grupo que incluye la velocidad y la aceleracidn de la aplicacion,
un numero de ciclos, una duracién de cada ciclo, la distancia de cada ciclo y una duracién promedio de los
ciclos de aplicacién del producto a la superficie, y en donde el al menos un sistema de procesamiento de datos
esta configurado para detectar dentro de las sefiales una aplicacién periédica del producto que tiene uno o
més ciclos representados por cambios secuenciales en la ubicacién de la fuerza aplicada a la superficie, y para
calcular al menos una caracteristica de comportamiento de aplicacién cuantitativa seleccionada del grupo que
consiste en la velocidad y la aceleracidn de la aplicacion, el nUmero de ciclos, una duracién de cada ciclo, la
distancia de cada ciclo y una duracién promedio de los ciclos.

4. El conjunto de ensayo de producto segun la reivindicacién 1, en donde las caracteristicas de comportamiento
de aplicacién cuantitativa incluyen la cantidad de trabajo, y en donde el al menos un sistema de procesamiento
de datos esta configurado para calcular la cantidad de trabajo con las sefiales en funcién de la fuerza aplicada
a la superficie (112) y la distancia recorrida entre una primera ubicacidén y una segunda ubicacién.

5. El conjunto de ensayo de producto segln la reivindicacion 1, en donde las caracteristicas de comportamiento
de aplicacion cuantitativas incluyen la velocidad y la aceleracién de la aplicacién, y en donde el al menos un
sistema de procesamiento de datos esta configurado para calcular la velocidad y la aceleracién de la aplicacion
con las sefiales en funcidn de una deteccién de movimiento de fuerza aplicada a la superficie (112) entre una
primera ubicacién y una segunda ubicacién durante un periodo de tiempo.

6. El conjunto de ensayo de producto segun la reivindicacién 1, en donde las caracteristicas de comportamiento
de aplicacién cuantitativas incluyen una cantidad total de producto aplicado a la superficie (112), una tasa
promedio de producto aplicado a la superficie (112), y en donde el al menos un sistema de procesamiento de
datos esta configurado para calcular al menos uno de una cantidad total de producto aplicado a la superficie
(112), y una tasa promedio de producto aplicado a la superficie (112) basandose en una deteccién de un periodo
de tiempo de aplicacién de fuerza en una direccién normal a la superficie (112), y una fuerza residual aplicada
a la superficie después de la aplicacién del producto.

7. El conjunto de ensayo de producto segln la reivindicacion 1, en donde las caracteristicas de comportamiento
de aplicacién cuantitativas se seleccionan de un grupo que incluye fuerza promedio por ciclo en al menos una
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dimensién, rango de fuerza minimo por ciclo en al menos una dimensién y rango de fuerza méximo por ciclo
en al menos una dimensién, y en donde el al menos un sistema de procesamiento de datos est configurado
para detectar dentro de las sefiales una aplicacién periédica del producto que tiene uno o mas ciclos, tal como
se representa por cambios secuenciales en la ubicacién de la fuerza aplicada a la superficie, y para calcular al
menos una caracteristica de comportamiento de aplicacién seleccionada del grupo que consiste en fuerza
promedio por ciclo en al menos una dimensién, rango de fuerza minimo por ciclo en al menos una dimensién
y rango de fuerza méximo por ciclo en al menos una dimensién.

8. El conjunto de ensayo de producto segln la reivindicacién 1, en donde el panel (101) tiene una primera
superficie (111a) y una segunda superficie (111b), oponiéndose la primera superficie (111a) a la segunda
superficie (111b), y en donde el conjunto de ensayo de producto comprende ademas una o mas abrazaderas
(109) que se apoyan sobre la primera superficie (111a).

9. El conjunto de ensayo de producto segln la reivindicacién 8, en donde el primer dispositivo (104a) de
medicién estd conectado a la segunda superficie (111b) del panel (101).

10. El conjunto de ensayo de producto segun la reivindicacién 1, en donde el primer y/o el segundo dispositivo
(104a, 104b) de medicién estan configurados para registrar un sonido de aplicacién a medida que el producto
se aplica a la superficie (112).

11. El conjunto de ensayo de producto segun la reivindicacién 1, en donde los uno 0 méas procesadores (132)
estan configurados para recopilar y marcar con sello de tiempo datos sensoriales de un usuario durante la
aplicacion del producto a la superficie (112).

12. Un método, que comprende:

proporcionar un panel (101) configurado para soportar al menos uno de un sustrato (102) y un sujeto de ensayo
que tiene al menos una superficie (112) configurada para recibir una aplicacién de un producto que se va a
ensayar; y

detectar, mediante al menos un primer y un segundo dispositivo (104a, 104b) de medicién, cantidades medidas
a medida que el producto se aplica a la superficie (112) del al menos uno del sustrato (102) y el sujeto de
ensayo y emitir sefiales representativas de una secuencia de fuerzas y/o momentos que se aplican a la
superficie (112) mediante la aplicacién del producto que se va a ensayar; en donde el primer dispositivo (104a)
de medicién esta conectado al panel (101) y el segundo dispositivo (104b) de medicion esté fijado a un
aplicador (120), detectando el segundo dispositivo (104b) de medicion las cantidades medidas a medida que
el aplicador (120) aplica el producto a la superficie (112);

en donde un dispositivo (116) de deteccién remota monitoriza las coordenadas en tiempo real del aplicador
(120) en al menos tres dimensiones a medida que el aplicador (120) aplica el producto a la superficie (112); y

recibir, por un procesador (132) de al menos un sistema (106) de procesamiento de datos, una secuencia de
datos del primer dispositivo (104a) de medicién y del segundo dispositivo (104b) de medicién, siendo los datos
indicativos de cantidades medidas a medida que se aplica un producto a la superficie (112) de al menos uno
del sustrato (102) y el sujeto de ensayo, siendo las cantidades medidas representativas de una secuencia de
fuerzas y/o momentos que se aplican a la superficie (112) mediante la aplicacién del producto y recibiendo
datos que incluyen las coordenadas en tiempo real del aplicador (120) desde el dispositivo (116) de deteccién
remota; y

traduciendo, mediante el procesador (132), los datos en una sefial de salida representativa de una o mas
caracteristicas de comportamiento de la aplicacién del producto.

13. El método de la reivindicacién 12, en donde el producto se selecciona de un grupo que consiste en un
producto de consumidor y un producto industrial; en donde el producto es preferiblemente pintura.
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