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Laite levyn iskustanssausta varten

Tdmd keksintd liittyy metallien suurienergiai-
seen puristustydstddn ja tarkemmin se kdsittelee laittei-
ta levyn iskustanssausta varten.

Keksintdd voidaan edullisimmin soveltaa suunnitel-
taessa suurienergiaisia hydrodynaamisia puristimia levy-
materiaalien elastomeereilla stanssausta varten, jotka
kdsittédvit erityisesti sellaiset metallien puristus-—
tydstdtoiminnot kuten meistimisen, ldvistdmisen, muovaa-
misen, rahan lydmisen, vetdmisen ja vastaavat, jotka
edellyttédvdt levymateriaaleilta pientd muodonmuutosta.

Keksintdd voidaan edelleen kdyttdd vaikeasti muo-
vattavien ja suurilujuuksisten levymateriaalien puristus-
ty6stddn, mukaanlukien ldmpSkédsitellyt materiaalit.

Ennestdédn tunnetaan laite hydrodynaamista stans-
sausta ja levyn iskustanssausta varten, joka laite kdsit-
tdd lieridn tai holkin, joka rajoittuu toisesta pdHstdin
vastimen tydpintaan, sekd holkin sisilli edestakaisin
liikkuvan méntédiskurin, joka midntdiskuri edestakaisten
liikkeidensd aikana muodostaa holkin sis&113 m&nndn yl&-
puoliseh ja alapuclisen kammion. Holkin siihen p&#hin,
joka on vasten vastinta, on jirjestetty suurpaineinen kam-
mio, johon on kiinnitetty mintiiskurin ty®stdpintaan
kosketuksessa oleva elastomeeri puristuksen vdlittidmisek-
si tydkappaleelle, joka on sijoitettu vastimen tydpin-
nalle.Elastomeerina on kdytetty polyuretaanihartsiin
perustuvaa materiaalia. Paineenalaista kaasua, kuten il-
maa sisdltdvd s#Hilid on yhteydessd ylipuoliseen kammi-
oon. Mantdiskurin liikkeitd siidetdin kdynnistyselimin
ja elimin médnt&diskurin palauttamiseksi alkuasentoonsa,
joihin jdlkimmdisiin elimiin kuuluu suljettu rengasmai-
nen kammio, joka on yhteydessd holkin ylipuoliseen kam-—
mioon ja joka on jérjestetty holkin ympdrille samakeski-~
sesti sen kanssa holkin siihen p##4hidn,joka on vasten

vastinta (vertaa esim. l&nsisaksalainen hakemusjulkaisu
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nro 3 001 243, 1lk. B21D 26/02, julkaistu 1980).

Edelld mainitulla tunnetulla laitteella on suh-
teellisen alhainen levyn iskutydstdtehokkuus, mikd se-
litetddn seuraavassa. Laite tekee lyhyttd iskua, jol-
loin suuren nopeuteen kiihdytetyn médnt&diskurin kineetti-
nen energia muunnetaan elastomeerin ladpi kulkevien
paineaaltojen energiaksi, jotka paineaallot tavoittavat
korkeapaineisen kammion poistopdddyn jakautuen todelli-
suudessa yhtdldisesti yli koko elastomeerin pinnan,
joka on kosketuksessa vastimelle sijoitetun tydkappa-
leen kanssa.

Kdytdnntssd lukuisten levynstanssaustoimintojen,
kuten l&vistidmisen, meistdmisen, urittamisen ja vastaa-
vien aikana muovattava levymateriaalin osan vydhyke on
paljon pienempi kuin suurpaineisen kammion poistopuoli.
Tdllaisissa toiminnoissa ei yleensd onnistuta k#yttdmddn
hyvdksi laitteen koko potentiaalia, koska vain osaa méntd-
iskurin kineettisestd energiasta k&ytetdd&n voiman anta-
miseen tyodkappaleeseen, lopun kineettisestd energiasta
joutuen siten jatkuvasti hukkaan.

Lisdksi, tunnetut laitteet eivdt ole tarpeeksi
kestivid, koska paineaaltojen energia, joka vaikuttaa
elastomeerin niille alueille, jotka eivdt osallistu metal-
lilevyn elastiseen muodonmuutosty8hdn, suuntautuen siten
laitteen rakenneosiin korkeina dynaamisina kuormina,
jotka aiheuttavat kimmoisaa muodonmuutosta, virihtelyijd
jne. Tdmd hyddyksi kdyttdmdtdn energia johtaa laitteen
rakennetta vahingoittavaan vaikutukseen jokaisen toiminta-
jakson aikana siten lyhentden sen k&yttdikdi.

Edelleen tdllaisiin toimintoihin liittyy toinen
ei-toivottava vaikutus, erityisesti melu, joka on ensi
sjassa edelld kuvatun ylimddrdisen tai k3yttidmdttSmin
kineettisen energian aiheuttamaa. Koska t3td energiaa
el ole onnistuttu vaimentamaan, se vdlittyy laitteen
runkorakenteeseen suuriamplitudisina sysdysaaltoina

saaden aikaan erittiin Xorkean melutason.
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Tédmdn johdosta on esilld olevan keksinndn pddmddrid
saada aikaan laite levyn iskustanssausta varten, jonka
toimintaan liittyy suurempi tehokkuus ja alhaisempi melu-
taso, joka laite on suunniteltu rakenteeltaan elastomeeri-
ja madntdiskuritoimiseksi.

Piamddrd on saavutettu silld, ettd laitteessa
levyn iskustanssausta varten, joka kdsitt&d holkin, jonka
5154113 on edestakaisin liikkuva mdntdiskuri, joka liik=~
keellddn muodostaa ménndn yld- ja alapuolisen kammion,
suurpaineisen kammion, johon on kiinnitetty mdntdiskurin
tySstdpddpinnan kanssa vhdessd toimiva elastomeeri pu-
ristuksen vdlittdmiseksi tyOkappaleelle, joka on sijoi-
tettu vastimelle, ja jonka suurpainekammion sisdtila
on yhteydessd holkin alapuolsieen kammioon, sdilidn,
jossa on paineenalaista kaasua ja joka on yhteydessd hol-
kin yl&puoliseen kammioon, ja midnt#iskurin kdynnistyseli-
met sekd elimet mdntdiskurin palauttamiseksi alkuasentoon-
sa, jotka ndmd molemmat elimet toimivat midntdiskurin liik-
keiden siidtdmiseksi, on keksinndn mukaisesti elastomeeri
jdrjestetty sen toiminnan varmistamiseksi tybkappaleella
ennalta mddrdtylld muodonmuutosvydhykkeelld, jolloin
midntdiskurin ty8stdpddpinnan poikkileikkausala on olen-
naisesti pienempi kuin holkin poikkileikkausala ja muo-
doltaan yhdenmukainen sen kanssa kosketuksessa olevan
elastomeerin pinnan muodon kanssa.

Tdssd esitetyn elastomeerin konstruktion ja sen si-
joituksen ansiosta suurpainekammion sis&dlli, kuten myds
sen tavan johdosta, jolla mintdiskurin pdidtypinta on
konstruoitu, elastomeeriin syntyvit puristusaallot, isku-
voiman vaikuttaessa siihen, suuntautuvat ty®kappaleen
materiaalin niille osille, jotka ovat muodonmuutoksen
alaisia.T&l1ld saadaan alkaan olosuhteet, joissa itse
asiassa kaikki mintdiskurin kineettinen energia, joka on
muuttunut elastomeerin ldpi kulkeviksi puristusaalloik-
si, kdytetddn tydkappaleen plastiseen muodonmuutokseen.

Energiahividt on siten minimoitu, miki parantaa esitetyn
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laitteen tehokkuutta.

Edelld olevaan ndhden on ylimddrdinen energia,
joka aiheuttaa laitteen rakenteen joustavaa muodonmuutos-
ta ja sen osasten vdrdhtelyjd, minimoitu samalla, kun
tydkappaleen taipuisien osien muodonmuutokseen kdytetty
hyddyllinen energia suunnataan jdlkimmdiseen puristusaal-
toina, joiden amplitudi on paljon pienempi kuin laitteen
jdykkiin rakenneosiin vaikuttavilla sysdysaalloilla,
mikd mahdollistaa laitteen toimintansa aikana aiheutta-
man melutason huomattavan vdhentdmisen.

Edullisesti suurpainekammio sisdltdd ainakin yhden
upokkeen, joka toimii sen estdmiseksi,ettei elastomeeri
iskujen aikana muuta muotoaan samansuuntaisessa tasossa
madntdiskurin tydstdpadpinnan tason kanssa.

Upokkeiden puuttuminen johtaa elastomeerin ennenai-
kaiseen kulumiseen, koska mdntdiskurilla on taipumus
vaurioittaa sitd reuncillaan tai sen tyéstépaapinnalla.

Laitteen kayttdidn pidentdmiseksi ja sen kokonais-
luotettavuuden parantamiseksi on edullista, ettd elasto-
meeri on rakenteeltaan monikudoksista.

T&ssd tapauksessa elastomeerin ylemmdt ja alemmat
kudokset, jotka ovat kosketuksessa mdntidiskurin ja tyd-
kappaleen kanssa vastaavasti ja alttiita raskaimmille
kuormille, voidaan vaihtaa, kun ne kuluvat loppuun, mikd
edelleen pidentdd elastomeerin ikdd. ,

Keksintdd kuvaillaan nyt yksityiskohtaisemmin viit-
tauksia sen useisiin erityisiin suoritusmuotoihin yh-
dessd oheisten piirustusten kanssa, joista;

kuvio 1 on pitkittdinen leikkauskuva keksinnon
mukaisesta laitteesta levyn iskustanssausta varten,

kuvio 2 esittdd pitkittdistd leikkauskuvaa kek-
sinndn mukaisen laitteen muunnellusta muodosta, jossa
elastomeeri on varustettu suurpainekammioon, joka elas-
tomeeri on kiinnitetty tdhd&n kammioon vhdells elastomee-
rin ympar6im&dlld upokkeella,
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kuvio 3 esittidd kappaletta, joka on meistetty ku-
viossa 2 esitetyn elastomeerin awvulla,

kuvio 4 esittdd keksinndn mukaisen laitteen
muunneltua muotoa, jossa elastomeeri on sijoitettu suuxn-
painekammioon ja kiinnitetty kahdella upokkeella, Jjotka
rajoittuvat reijitysvybhykkeeseen,

kuvio 5 esittdd kappaletta, jonka reidt on
reijitetty kuviossa 4 kuvatun elastomeerin avulla,

kuvio 6 esittdd muunnelmaa laitteesta levyn isku-
stanssauta varten, jossa elastomeeri on kiinnitetty suur-
painekammion sisd&n kdyttden yhtd upoketta,ja

kuvio 7 esittdid kappaletta, johon on ldvistetty
muotoiltu aukko kuviossa 6 esitetyllid elastomeerilla.

Viitaten kuvioon 1 esitetty laite levyn iskustans-
sausta varten kdsittdd holkin.1l, jonka toinen pdid on pédin
hydrodynaamisen puristimen vastimen 2 tydstdpintaa.
Holkin 1 sisd&n on jdrjestetty mintdiskuri 3 tekemddn
edestakaista liikettd ja sovitettu yhteistoimintaan
kdynnistyselinten 4 ja elinten kanssa, jotka on tarkoi-
tettu iskurin 3 palauttamiseksi alkuasentoonsa. Ylla-
ja allaolevat kammiot, joita on kuviossa 1 merkitty

- numeroilla 5 ja 6 vastaavasti, muodostuvat mdntdiskurin

3 edestakaisten liikkeiden aikana.Laite kdsitt&dd edelleen
paineenalaisen kaasusdilidn 7, joka on jdrjestetty sama-
keskiseksi holkin 1 suhteen ja joka on kdytdvdn 8 kautta
yhteydessd holkin 1 yldpuoliseen kammioon 5, ja se kasit-
tdd myts kansielimen 9, joka on sovitettu tiivistdmddn
ilmatiiviisti holkin 1 sis&tila ja sdili®dn 7 sisdtila.
Elimiin médntdiskurin 3 palauttamiseksi alkuasentoonsa
kuuluu suljettu kammio 10 holkin 1 sen pddn vieressi,
joka on vasten vastinta 2, jolloin tdmdn kammion 10
sisdtila 11 on kdytdvien 12 vdlitykselld yhteydessd ala-
puoliseen kammioon 6, tadmd mdntdiskurin 3 paiauttamiselin
kdsittdd myds venttiilin 13, joka on jdrjestetty kansieli-
meen 9 yldpuolisen kammion 5 yhdistdmiseksi ulkoilmaan
kdytdvin 14 vdlitykselld. Varsi 15, joka on kytketty
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kdynnistyselinten 4 sylinterin tanko-osaseen (ei esi-
tetty), hoitaa venttiilin 13 avaamisen. Mantdiskurin

3 pitédmiseksi ylimmidssi alkuasennossaan on varustettu
piddke 1l6.

Vastinta 2 pdin oleva holkin 1 pdd on suurpainekam-
mion 17 vieraessd, jolloin t&dmdn kammion sisus sisdltédd
elastomeerin 18, joka on kytkettdvissd mdntdiskurin 3
tydstopddpintaan 19 ja joka vdlittdd iskuvoiman méntdis-
kurilta 3 vastimen 3 tydstOpinnalle asetetulle tydkappa-
leelle 20.

Keksinndn erddn ndkOkohdan mukaan elastomeerin
18 muoto, mitat ja jlrjestely suurpainekammion 17 sisdlld
ovat sellaiset, ettd ne takaavat, ettd elastomeeri
toimii tyOkappaleella 20 ennalta md&drdtylld muodonmuutos-—
vyShykkeelld.

Tydkappaleen 20 ennalta mddr&tylld muodonmuutosvyd-—
hykkeelld ymmdrretddn tarkoitettavan osaa tyBkappaleen
20 pinnasta, joka joutuu osalliseksi plastisesta muodon-
muutoksesta, Jjoka tapahtuu levyn stanssauvkseen liitty-
vien leikkaamis- ja muotoamistoimintojen aikana.

Mantdiskurin 3 ty®stdpinnan 19 poikkileikkauksen
ala on olennaisesti pienempi kuin holkin 1 poikkileik-
kauksen ala, joka on muodoltaan vhdenmukainen siihen
liittyvdn elastomeerin 18 pinnan muodon kanssa.

Ainakin yksi upoke 21 on sijoitettu suurpaineka-
mioon 17 elastomeerin 18 muodonmuutoksen estdamiseksi,
kun mantdiskuri 3 vdlittdd sitd vasten iskun.

Viitaten nyt kuvioon 2 siind on esitetty elasto-
meeri l8a, ijota kdytetdin muotoillun kappaleen 22 meis-
tdmiseen, joka kappale ndkyy parhaiten kuviossa 3, ja
joka elastomeeri 1l8a on kiinnitetty suurpainekammion
17 sisddn yhden upokkeen 2la ympidrille.

Kuvio 4 esittdd elastomeeria 18b, jota kidytetdin
useiden samakeskisten reikien tekemiseen tySkappaleeseen
23, kuten parhaiten nékyy kuviossa 5, joka elastomeeri

18b on jdrjestetty suurpdinekammioon 17 kahden upokkeen
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21b avulla, jotka on sovitettu kiinnitt&m&d&n tamd elas-
tomeeri 18b v&liinsi.

Kuviossa 6 on esitetty elastomeeri 18c, joka on
tarkoitettu kdytettdvdksi kuviossa 7 esitetyn kappaleen
24 meistdmiseen. Tdssd tapauksessa elastomeeri 18c on
kiinnitetty suurpainekammioon 17 upokkeella 21lc, joka
on sovitettu ympdrdimddn tdtd elastomeeria 18c.

Pitempiaikaista kayttdd varten elastomeeri 18c
(kuvio 6) on monikudoksinen, jolloin jokainen sen ku-
doksista on jdrjestetty samansuuntaisesti mdntdiskurin
3 tydstbpddpinnan tason kanssa.

Esilld olevan keksinndn mukainen laite levyn isku-
stanssausta varten toimii seuraavalla tavalla.

Viitaten j&lleen kuvioon 1 siind on esitetty
médntdiskuri 3, joka on piddttimdssd yldspdin suuntautuvaa
iskuaan alkuasennon saavuttamiseksi, jolloin k#ytidvd 8 on-
suljettu ja venttiili 13 on auki, jotta paineenalainen
kaasu voisi virrata kammiosta 11 liikuttaakseen mintdis-
kuria yldspdin. Tdmdn yldspdin suunnatun iskun lopussa
mintdiskuri 3 tulee kiinte&ddn yhteyteen pid #kkeen 16 kans-—
sa olemaan siind levossa kdytettyddn kineettisen ener-
giansa. Mént&iskurin 3 ty8iskun suprittamiseksi kiyn-
nistyselimet 4 avwavat k&8ytdvdn B sylinteriatankoa siir-
tdm&dlld. Sen mukana varsi 15 liikkuu yl1dspdin vapautta-
en venttiilin 13 siten sulkien yhteyden yl&ipuolisesta
kammiosta 5 ulkoilmaa. Kun k&yt3vi 8 on avattu, paineen-
alaista kaasua siirtyy s&ilidstd 7 holkin 1 yldpuoliseen
kammioon 5 pakottaen md&ntdiskurin 3 alaspdin. Kun mdntdis-
kuri 3 saavuttaa alimman asemansa, se vdlitt#i iskun tyds-—
topddpinnallaan 19 vasten elastomeeria 18, joka vuorostaan
vdlittdd iskuvoiman tySkappaleeseen 20 ennalta midrdtylld
muodonmuutosvydhykkeelld siten stanssaten (leikaten,
reijittden jne) sen vastimella 2.

Midntdiskurin 3 tydiskun aikana suljetun kammion 10
sisdtila 11 tdyttyy kaasulla, joka on pakotettu sinne
holkin 1 alapuolisesta kammiosta 6.



10

15

20

Mdntdiskurin 3 palauttamiseksi alkuasentoonsa kdyn-
nistyselimet 4 toimivat sulkien kdytdvin 8, jolloin varsi
15 puristuu venttiilille 13 avaten sen ja siten saat-
taen yldpu@lisen kammion 5 kdytdvdn 14 vdlitykselld yhtey-
teen ulkoilman kanssa. Kammiossa 11 olevan paineenalai-
sen kaasun vaikutuksesta mantdiskuri 3 liikkuu yléspdin,
kunnes se on kiinnittynyt\pidékkeeseen 16, siten pddat-
tden yhden jakson seuraavan jakson aloitusta varten.

Téhdn asti mddritelty konstruktio mahdollistaa
levyn iskustanssausta varten olevan laitteen tehokkuuden
lisddmisen ja pidentdd sen kayttoikdi.

Lisdksi yll3 esitetty rakenne mahdollistaa koneen
teknologisten mahdollisuuksien laajentamisen, koska
kdyttédmdlld hyvdksi koneella aikaansaatuja suurenergi-
aisia iskuja on mahdollista stanssata paksumpia levyji
tai valmistaa kappaleita materiaalista, joille on ominais-
ta paljon suurempi lujuus, joita tunnetun tekniikan ko-
neilla on mahdoton tybstéi.

Sen ansiosta,ettd edelld esitetty rakenne tarvitsee
vdhemmén tehoa stanssaukseen ja ettid paljon vdhemmin
energiaa kadytetddn iskun vdlittdmiseen, koneen aiheuttama
melutaso on huomattavasti vdhentynyt, mikd parantaa mer-
kittdvidsti tydskentelyolosuhteita.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite levyn iskustanssausta varten, joka késit-
tdd holkin (1), jonka sisdlld on edestakaisin liikkuva
médntdiskuri (3), joka liikkeellddn muodostaa m&nndan
yldpuolisen kammion (5) ja alapuolisen kammion (6),
suurpaineisen kammion (17), jonka sisd&n on kiinnitetty
midntdiskurin (3) tydstbpddpinnan (1l9) kanssa yhdesséa
toimiva elastomeeri (18) vaikuttamaan tySkappaleeseen
(29), joka on sijoitettu vastimen (2) tydpinnalle, ja
jonka suurpainekammion sisdtila (11) on yhteydesséa
mdnndn alapuoliseen kammioon (6) holkissa (1), sdilidn
(7), jossa on paineenalaista kaasua ja joka on yhteydes-
sd ménndn yldpuoliseen kammioon (5) holkissa (1), ja
mantdiskurin kdynnistyselimet (4) sekd elimet mdntdisku-
rin (3) palauttamiseksi alkuasentoonsa, jotka ndmi
molemmat elimet toimivat mdntdiskurin (3) liikkeiden
sddtédmiseksi, t unne t tu siitd,etti elastomeeri
(18) on jdrjestetty siten, ettd toiminta tydkappaleella
(20) on varmistettu ennalta midrdtylld muodonmuutosvyd-
hykkeelld, jolloin médntdiskurin (3) tydstdpidpinnan
(19) poikkileikkausala on olennaisesti pienempi kuin
holkin (1) poikkileikkausala ja muodoltaan yhdenmu-
kainen sen kanssa kosketuksessa olevan elastomeerin (18)
pinnan muodon kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n-—-
nettu siitd, ettd suurpainekammio (17) sisiltii
ainakin yhden upokkeen (21), joka on jdrjestetty es-
tédmiddn elastomeeria (18) iskujen aikana muuttamasta
muotoaan suuntaan, joka on yhdensuuntainen midntdiskurin
(3) tyostopddpinnan (19) tason kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n-
nettu siitd, ettd elastomeeri (18) on rakenteeltaan
monikudoksista suunnassa, joka on samansuuntainen: minté&-

iskurin (3) tydstdpéddpinnan (19) tason kanssa.
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Patentkrav:

1. Anordning fOr slagbearbetning av plat, sdrskilt
slagstansning, innefattande dels ett styrrdr (1) med
en ddri forflyttbar hammare (3), som vid sin rérelse i
styrroret (1) bildar ett rum (5) ovanfdr hammaren och
ett rum (6) under hammaren, dels en hdgtryckskammare
(17) med en elastiskt, i kammarens (17) hélrum placerad
kropp (18), som &r anordnad att samverka med hammarens
(3) arbetsidndyta (19) och inverka pi ett dmne (20), som
dr placerat pad en arbetsyta hos en matris (2) varvid
hogtryckskammarens (17) hdlrum dr forbundet med
styrrorets (1) rum (6) under hammaren, dels en

behdllare (7) med komprimerad gas, som dr f8rbunden med

styrrérets (1) rum ovanfdr hammaren, dels en startmekanism

(4) och dels en mekanism f8r dterfdring av hammaren (3)
till utgdngsldget, vilka mekanismer &r avsedda att
styra hammaren (3), k & nnetecknad dirav,
att den elastiska kroppen (18) &r si utformad, att den

inverkar pa dmnet (20) i en f8rutbestimd deformationszon

for dmnet (20), under det att tvArsnittsytan hos hammarens

(3) arbetsédndyta (19) &r mindre dn tvarsnittsytan hos
styrrdrets (1) hdlrum och arbetsindytans (19) form
motsvarar formen hos den elastiska kroppens (18) i
kontak med hammarens (3) arbetsdndyta (19) varande yta.

2. Anordning enligt patenkravet 1, k &nne -
tecknad dirav, att hégtryckskammarens (17) hdlrum
dr anordnat att rymma minst ett insatsstycke (21), som
dr avsett att forhindra att den elastiska kroppen (18)
vid slaget deformeras i en riktning, som dr parallell
med planet f8r hammarens (3) arbetsindyta (19).

3. Anordning enligt patentkravet 1, k 8 nn e -
t ecknad dirav, att den elastiska kroppen (18)
dr flerskiktig i en riktning, som &r parallell med
planet fdr hammarens (3) arbetsidndyta (19).
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