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Tiivistelmda - Sammandrag

Menetelmd hissin kdyttdmiseksi,
jossa hissikorin kaikissa liiketiloissa
korin liikutusteho sekd@ koko systeemin
kiihdytys/hidastusteho otetaan hydrauli-
sesta paineakusta/palautetaan hydrauli-
seen paineakkuun (1) ja ettd paineakkua

ladataan apukoneistolla (3).
Hissikoneistoon kuuluu hyd-

raulinen (1), hydraulitoi-
mielimet (2) paineakusta otetun/paineak-
kuun sydtetyn tehon sovittamiseksi vas-
taamaan hissikorin liiketilaa sekd apu-
koneisto (3) hydraulienergian pumppaami-
seksi paineakkuun.

paineakku

66B 1/04), US A 3498415 (B 66b 9/04)

Férfarande f8r drivande av en
hiss, varvid i hisskorgens alla rirelse-
tillstand korgens rdrelseeffekt samt hela
systemets accelerations/retardations ef-
fekt tas frdn en hydraulisk tryckackumu-
lator/ Aterférs till den hydrauliska
tryckackumulatorn (1) och att tryckacku-
mulatorn laddas med ett hjdlpmaskineri
(3).

Till hissmaskineriet hér en hyd-
raylisk tryckackumulator (1), hydrauliska
funktionsorgan (2) fdr anpassande av den
frdn tryckackumulatorn tagna/ till tryck-
ackumulatorn matade effekten att motsvara
hisskorgens roérelsetillstidnd samt ett
hjélpmaskineri (3) fér pumpande av hyd-
raulisk energi till tryckackumulatorn.
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MENETELMA HISSIN KAYTTAMISEKSI JA HISSIKONEISTO

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa mddritelty menetelmd hissin kdyttdmi-
seksi sekd patenttivaatimuksen 3 johdanto-osassa md&-
ritelty hissikoneisto.

Nykyddn hissien s#hkdverkosta ottama teho
vaihtelee suuresti. Suurimmillaan tehon tarve on tdy-
den hissikorin yl&smenossa, mikd maksimiteho maaraa
kdytettdvien séhkaléitteiden ja liitynndn mitoituksen.
Hissikorin alaspdin ajossa hissikoria voidaan jarrut-
taa sdhk&Sisesti niin, ettd sihksi sydtetddn takaisin
verkkoon. Usein kuitenkin hissikorin liike- ja poten-
tiaalienergia muutetaan kokonaisuudessaan sopivissa
jarrulaitteissa hukkaldmméksi.

n Saksalaisesta hakemuksesta DE 2525150 tunne-
taan paineakun k&yttd hissin energian kulutuksen v&-
hentdmiseksi. Tdssd rakenteessa kdytetddn venttiilioh-
jausta paineakun kdyttdmiseksi ja todellisuudessa
suurten venttiilihdvididen vuoksi rakenne tarvitsee
normaalia suuremman liit&ntdtehon ja kasvattaa energi-
an kulutusta.

Keksinndén tarkoituksena on poistaa edelld
mainitut epdkohdat. Erityisesti keksinndén tarkoitukse-
na on tuoda esiin uudenlainen hissikoneisto ja mene-
telmd sen kadyttdmiseksi, joiden avulla pienennetiin
hissin energiankulutusta ja ennen kaikkea pienennet&in
hissin liitdntdtehoa s&hkdverkkoon.

Keksinn6élle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan vaatimusosaan.

Keksinndén mukaisessa menetelmdssd hissin ko-
neiston kdyttdmiseksi hissikorin liiketiloissa korin
liikutusteho sekd systeemin kiihdytysteho tai hidas-
tusteho otetaan hydraulisesta paineakusta tai palaute-
taan hydrauliseen paineakkuun. Lisdksi paineakkua la-
dataan syntyvien hdvididen korvaamiseksi. Keksinnén
mukaisesti paineakusta otettava tai sinne sydtettdvd
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korin 1liikutusteho sovitetaan hydraulitoimielimelld
aina vastaamaan vallitsevaa hissin liiketilan tehoa ja
paineakkua ladataan hissikorin liiketilasta ja kuormi-
tuksesta riippumattomalla, pddvirtauspiiristd erilli-
selld apukoneistolla.

Hissikorin liiketiloina tdssd yhteydessad tar-
koitetaan hissikorin liikettd kiihdytettdessd, jarru-
tettaessa tai 1liikuttaessa vakionopeudella yl&spdin
tai alaspdin. Termi systeemi tarkoittaa hissikoria ja
sen mukana liikkuvia osia.

Edullisesti apukoneistoa kdytetddn olennai-
sesti vakioteholla ja suhteellisen pitkid aikoja eten-
kin, kun on odotettavissa suurta kuormitusta hissille.
Edullisesti apukoneiston 1liitynt&teho verkkoon on
olennaisesti pienempi kuin hissikorin 1liikuttamiseen
tarvittava maksimiteho.

Keksinndén mukaiseen hissikoneistoon hissiko-
rin nostamiseksi ja laskemiseksi kuuluu hydraulinen
paineakku sekd koneisto paineakun lataamiseksi. Kek-
sinndn mukaisesti hissikoneistoon kuuluu sdddettdvét
hydraulitoimielimet paineakusta otetun/paineakkuun
syStetyn tehon sovittamiseksi vastaamaan portaattomas-
ti hissikorin liiketilaa ja lisdksi koneisto on hissi-
korin liiketilasta ja kuormituksesta riippumattomassa
erillisessd hydraulipiirissd oleva apukoneisto. Ndin
hydraulitoimielimet muuntavat paineakun hydraulipai-
neen hissikorin 1liike- ja potentiaalienergiaksi ja
vastaavasti toisinpdin hissikorin liike- ja potentiaa-
lienergian paineakun hydraulipaineeksi riippuen hissi-
korin liiketilasta.

Titen keksinnén mukaisesti hydraulinen pai-
neakku toimii hissikorin varsinaisena energialdhteend,
jonka avulla hissikorin nosto tapahtuu ja johon hissi-
korin liike- ja potentiaalienergiaa palautetaan hissi-
korin liiketilan salliessa. Koska hissikorin nostoon
ja laskuun liittyy aina l1dmmdksi muuttuvia energiahd-
viditd, ja koska hissikoneiston kdyttd voi olla epdta-
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saista, esim. perdkkdisid yldsajoja tdydelld korilla
ja alasajoja tyhj&lld korilla, on hissikoneistoon 1ii-
tetty lisdksi sdhkdverkkoon kytketty apukoneisto, jol-
la tarvittava hydraulienergia pumpataan paineakkuun.

Kdytettdvdn apukoneiston maksimitehontarve on
kuitenkin huomattavasti alhaisempi kuin vastaavan his-
sikoneiston hetkelliset maksimitehontarpeet, koska
apukoneistoa voidaan k&dyttii tasaisella maksimitehol-
laan olennaisen jatkuvasti_tarpeen vaatiessa sen het-~
kisestd hissikorin kuormituksesta riippumatta.

Keksinndén mukaista hissikoneistoa voidaan
kdyttdd esimerkiksi hydraulihisseissd, telahisseissi
ja vetopydrédhisseissi.

Hydraulihisseissd keksinndn mukaisen hissiko-
neiston hydrauliioimielimiin kuuluu edullisesti pai-
neakun ja hissin hydraulisylinterin v&linen hydrauli-
muunnin, jossa on esim. s&d&tSpumppu ja hydraulimootto-
ri ja jonka avulla hissikorin nopeutta s&dddetdin sekd
y1l0s- ettd alasajossa.

Telahississd keksinndén mukaisen hissikoneis-
ton hydraulitoimielimiin kuuluu edullisesti sdiddettdvi
hydraulimoottori.

Vetopyéréhississé keksinnén mukaisen hissiko-
neiston hydraulitoimielimiin kuuluu edullisesti myds
sdddettdva h&draulimoottori, joka py6rittdd hissin
vetopydrdd tai joka ottaa vastaan vetopy®ridn pydrimis-
liikkeen muuntaen sen paineakun hydraulipaineeksi.

Keksinndén mukaisella hissikoneistolla on mer-
kittdvid etuja tunnettuun tekniikkaan verrattuna. Se
pienentdd merkittidvidsti energiankulutusta, koska his-
sikorin vapautuva potentiaali- ja liike-energia varas-
toidaan hyvdlld hyStysuhteella paineakkuun, jolloin ei
tarvita kallista ja epdtaloudellista takaisinsyottéd
sdhkdverkkoon, mikd lisi#ksi aiheuttaa hdiriditd sdhks-
verkossa. Samoin keksintd pienentdd merkittidvdsti ins-
talloitua liitdntdtehoa, koska verkosta otetaan niin
vdhdn energiaa, ettd takaisinsyottdd ei tarvita. Li-
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siksi energiaa otetaan verkosta vakioteholla riippu-
matta hissikorin sen hetkisestd kuormituksesta. Lisdk-
si hissikorin varakdyttédn ja hdtdajoon ei tarvita
erillisid laitteita, vaan esim. sdhkdkatkon aikana
tehtdvd kerrokseen ajo tapahtuu paineakun energian
avulla.

Seuraavassa keksintdd selostetaan yksityis-
kohtaisesti viittaamalla oheiseen piirustukseen, jossa
kuva 1 esittdid kaaviokuvaa keksinnén mukaisesta hissi-
koneistosta hydraulihississd,
kuva 2 esittdd kaaviokuvaa keksinndn mukaisesta hissi-
koneistosta telahississd ja
kuva 3 esittdd kaaviokuvaa keksinndn mukaisesta hissi-
koneistosta vetopydr&hississa.

Kuvassa 1 on esitettynd kaaviollisesti kek-
sinndén mukainen hissikoneisto liitettynd hydraulihis-
siin. Hissikoneistossa hydraulinen paineakku 1 on yh-
teydessd hydraulihissin hydraulisylinteriin 4 hydrau-
limuuntimen 5 vdlitykselld. Hydraulimuuntimen muodos-
taa hydraulimoottori 7 ja sidtdpumppu 6. Paineakku 1
on myds yhdistetty apukoneistoon 3, jolla paineakkua
voidaan ladata. Lisdksi jédrjestelmdssd on sulkuvent-
tiili 8 hydraulimuuntimen 5 erottamiseksi paineakusta
1 ja hissin hydraulisylinterista 4 hissin lepotilassa.

Kuvan 1 hissikoneisto toimii seuraavasti.
Jokaista hissin kuormitustilaa vastaa mddrdtty sylin-
terin paine ja paineakun paine muuttuu mahdollisimman
vdhdn ajon aikana. Jokaista sylinteripainetta vastaa
siitdmoottorin kierrostilavuuden tietty arvo, jolla
hydraulijdrjestelmd on tasapainossa eli pysyy levossa
paineakun paineen kannattamana. Kun s#ddtbmoottorin
kierrostilavuutta suurennetaan, kasvaa pumpun akselil-
la vaikuttava vddntdmomentti ja pumppu alkaa tyontda
61jyd sylinteriin 4. Jos kierrostilavuutta pienenne-
tiin tapahtuu péinvastoin, jolloin hissikori alkaa
liikkua alaspdin.
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Paineakusta otetaan tai sinne sybtetddn aina
vallitsevaa hissin liiketilaa vastaava teho. Jarrutus-
vaiheen aikana hissin liike-energia otetaan talteen
yl6spédin ajossa korin potentiaalienergiaksi ja

5 alasajossa paineakun energiaksi.

Luonnollisten hdvididen, kuten kitkan ja wvuo-
tojen, sekd yl8sruuhkan vuoksi paineakku tyhjenee muu-
taman t&dyden korin ylésajon aikana, joten jdrjestel-
mddn on liitetty }pukoneisio 3, Joka pumppaa hydrauli-

10 nesteen takaisin paineakkuun 1. TH1ltd koneistolta ei
vaadita hissikd@ytén ominaisuuksia, koska sen kdynti ei
riipu hissin hetkellisesti liiketilasta, vaan l&hinni
seuraavan ajon energiatarpeesta.

Yl6sruuhkan aikana apukoneisto 3 kdy esim.

15 100 %:n kytkentééjalla, joten liittymisteho on hyvin
piéni verrattuna perinteisiin hydraulihisseihin. Muul-
loin apukoneisto voidaan kytked pddlle tarvittaessa
eli paineakun varausasteen ja odotettavissa olevan
liikennetarpeen mukaan.

20 Kuvassa 2 on esitettynd keksinnén mukainen
hissikoneisto telahississid. Tidssi jdrjestelmdssd tela-
hissin telaan 12 on kytketty siidettidvi hydraulimoot-
tori 9, joka on yhteydessd paineakkuun 11. Paineakun
ja hydraulimoottorin vidlissd on lisiksi sddtdventtiili

25 11. Paineakku 1 on lisdksi yhdistetty apukoneistoon 3.

: Hydraulimoottorin 9 kierrostilavuutta voidaan
‘é sddtdd portaattomasti alueella 30 - 100 %. Titen kaij-
: killa hissikuormilla 18ytyy kierrostilavuus, jolla
PR systeemi on tasapainossa. Kun kori menee alaspédin,
30 toimii hydraulimoottori pumppuna ja vapautuva potenti-
aalienergia sekd pysdhdyksen yhteydessd myds 1liike-
energia varastoidaan n&in paineakkuun 1 hyvdlld hyoéty-
suhteella, kokonaishy&tysuhde noin 0,8. Yloésajossa
I hydraulimoottori 9 toimii moottorina, joka purkaa pai-
e 35 neakkua 1 pydrittden telaa 12, joka nostaa hissikoria.
Kuvan 2 telahissikoneisto saadaan hyvin kompaktiksi,
jos telaa 12 kdytetddn myds paineakkuna.
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Edelld kuvattua telahissin hydrauliikkaa voi-
daan kdyttii myds kuvassa 3 vetopydrdhissin koneistona
eli kuva 3 on rakenteeltaan kuvan 2 kaltainen telan 12
ollessa korvattuna vetopydrdlld 13 ja siihen kytke-
tyilld hissikorilla ja vastapainolla. Vastapainon an-
siosta momentti- ja tehotaso pienenevdt oleellisesti,
mutta hydraulimoottorilta 10 vaaditaan laajempi sdato-
alue -100 % ... +100%, koska vetopydrdhississd moment-
ti vaihtaa suuntaa. Muuten laitteisto toimii wvastaa-
vasti kuin telahississé.

Edelld esitetyistd eri hissityyppien rakenne-
ratkaisuista riippumatta kaikki kolme hissityyppiéd,
hydraulihissi, telahissi Jja vetopyodrdhissi, toimivat
olennaisesti samalla tavoin keksinn&llisessd hissiko-
neistossa. Kaikissa hissikorin nosto tapahtuu hydrau-
liikan avulla ja hissikorin alasajossa ja jarrutukses-
sa vapautuvat 1liike- ja potentiaalienergia otetaan
talteen hydrauliseen paineakkuun, jolloin energiaa ei
jouduta muuntamaan olomuodosta toiseen. Ndin hdviot
saadaan pysymddn mahdollisimman pienind ja kokonais-
hyétysuhde korkeana.

Edellid keksintdd on selostettu yksityiskoh-
taisesti piirustuksen avulla keksinndn eri sovellusten
ollessa kuitenkin mahdollisia patenttivaatimusten ra-
jaaman keksinndllisen ajatuksen puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd hissin kdyttdmiseksi, jossa me-
netelmdssd hissikorin liiketiloissa korin liikutusteho
sekd systeemin kiihdytys/hidastusteho otetaan hydrau-
lisesta paineakusta/palautetaan hydrauliseen paineak-
kuun (1) ja paineakkua ladataan |, tunnettu
siitd, ettd paineakusta otettava tai sinne syStettdvd
korin 1iikutustého’ sovitétaan hydraulitoimielimelld
(2) aina vastaamaan vallitsevaa hissin liiketilan te-
hoa ja paineakkua ladataan hissikorin liiketilasta ja
kuormituksesta riippumattomalla, pddvirtauspiiristd
erilliselld apukoneistolla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,

tunnett u‘ siitd, ettd apukoneistoa kidytetdidn
ofennaisesti vakioteholla, joka on olennaisesti pie-
nempi kuin hissikorin liikuttamiseen tarvittava maksi-
miteho. ]

3. Hissikoneisto hissikorin nostamiseksi ja
laskemiseksi, johon hissikoneistoon kuuluu hydraulinen
paineakku (1) sekd koneisto paineakun lataamiseksi,
tunnettu siitd, ettd hissikoneistoon kuuluu
sdddettdvdt hydraulitoimielimet (2) paineakusta ote-
tun/paineakkuun sy8tetyn tehon sovittamiseksi vastaa-
maan portaatéomasti hissikorin liiketilaa ja ettd ko-
neisto on hissikorin liiketilasta ja kuormituksesta
riiﬁpumattomassa erillisessd hydraulipiirissd oleva
apukoneisto (3).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hissiko-
neisto kdytettdvdksi hydraulihississd,
tunnettu siitd, ettd hydraulitoimielimiin (2)
kuuluu paineakun (1) ja hissin hydraulisylinterin (4)
védlinen hydraulimuunnin (5).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen hissiko-
neisto, tunnettu siitd, etti hydraulimuunti-
meen (5) kuuluu sddtSpumppu (6) ja hydraulimoottori

(7).
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6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen his-
sikoneisto, tunnettu siitd, ettd lepotilassa
hydraulimuunnin (5) on erotettu paineakusta (1) ja
hissin hydraulisylinteristd (4) sulkuventtiileilld
(8).

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hissiko-
neisto kdytettdvdksi telahississéd, tunnettu
siitd, ettd hydraulitoimielimiin (2) kuuluu sdddettdvd
hydraulimoottori (9).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen hissiko-
neisto, tunnettu siitd, ettd paineakku on
sijoitettu telahissin telaan.

9. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hissiko-
neisto kdytettdvdksi vetopydrédhississd,
tunnettu siitd, ettd hydraulitoimielimiin (2)
kuuluu sdiddettdvd hydraulimoottori (10).

10. Jonkin patenttivaatimuksista 7 - 9 mukai-
nen hissikoneisto, tunnettu siitd, ettd lepo-
tilassa paineakku (1) on erotettu sdddettdvdstd hyd-
raulimoottorista (9,10) sulkuventtiililld (11).
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PATENTKRAV

1. Fo6rfarande £f6r drivande av en hiss, vid
vilket férfarande i hisskorgens rorelsetillstand kor-
gens rdrelseeffekt samt systemets accelera-
tions/retardationseffekt tas fran en hydraulisk
tryckackumulator/aterféres till den hydrauliska tryck-
ackumulatorn (1) och tryckackumulatorn laddas, ké&n -
netecknat diarav, att korgens rdrelseeffekt som
tas fran tryckackumulatorn eller matas dartill med ett
hydrauliskt funktionsorgan (2) alltid anpassas att
motsvara hissens rérelsetillstdnds radande effekt och
tryckackumulatorn laddas med ett av hisskorgens rorel-
setillstand och  belastning oberoende fran hu-
vudstromningskretsen separat hjdlpmaskineri.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnne -
tecknat ddrav, att hjdlpmaskineriet vasentligen
drivs med en konstant effekt, vilken dr védsentligt
mindre &n den maximala effekt som behdévs for att sédtta

hisskorgen i rérelse.

3. Hissmaskineri foér upphdjande och nedséankan-
de av hisskorgen, till vilket hissmaskineri hér en
hydraulisk tryckackumulator (1) samt ett maskineri for
laddande av tryckackumulatorn, kdannetecknat
dadrav, att till hissmaskineriet hér justerbara hydrau-
liska funktionsorgan (2) fo6r anpassande av den frén
tryckackumulatorn tagna/ till tryckackumulatorn matade
effekten att steglost motsvara hisskorgens rdrelse-
tillstand och att maskineriet bestdr av ett hjdlpmaski-
neri (3), som befinner sig i en av hisskorgens rorelse-
tillstand och Dbelastning oberoende separat  hyd-

raulkrets.
4. Hissmaskineri enligt patentkrav 3 att an-

vdndas 1 en hydraulisk hiss, kd@nnetecknat
ddrav, att till de hydrauliska funktionsorganen (2)
hér en hydraulisk omvandlare (5) mellan tryckackumula-
torn (1) och hissens hydrauliska cylinder (4).



- aete & “°*
.

ces

* v

e smes &%~

10

15

20

25

99110

10

5. Hissmaskineri enligt patentkrav 4, ké&an -
netecknat darav, att till den hydrauliska om-
vandlaren (5) hdér en reglerpump (6) och en hydraulisk
motor (7).

6. Hissmaskineri enligt patentkrav 4 eller 5,
kdannetecknat darav, att 1 viloladge &ar den
hydrauliska omvandlaren (5) avskild fran tryckackumu-
latorn (1) och hissens hydrauliska cylinder (4) med
avstdngningsventiler (8).

7. Hissmaskineri enligt patentkrav 3 att an-
viandas vid en trumhiss, kdannetecknat darav,
att till de hydrauliska funktionsorganen (2) hoér en
reglerbar hydraulisk motor (9).

8. Hissmaskineri enligt patentkrav 7, kan -
netecknat diarav, att tryckackumulatorn &r pla-
cerad i trumhissens trumma.

9. Hissmaskineri enligt patentkrav 3 att an-
vindas i en drivskivehiss, kdnnetecknat da-
rav, att till de hydrauliska funktionsorganen (2) hor
en reglerbar hydraulisk motor (10).

10. Hissmaskineri enligt nagot av patentkra-
ven 7 - 9, kannetecknat darav, att i vilolage
dr tryckackumulatorn (1) avskild fran den reglerbara

hydrauliska motorn (9, 10) med en avstdngningsventil
(11).
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